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на автореферат диссертации черникова Алексаттдра Ёиколаевича
<Разработка криостатов для ядеръто-физических исследовагтий>>,

представленной на соискание уненой степени ка}|дидата технических наук 11о

специальности 01.04.01 - приборьт и методь] эксперимсг{тальттой физики.

Актуальность избрангтой диссертаг{том 'гемь] 11е вь1зь{вае1' сомттсгтий ';.ак

как она посвящена развити!о эксперимента.]|ьной физической атлпаратурь|' а
именно - криостатов, которь1е гтсобходимьт при исследованиях в о6']1ас'ги

фундаментальной физики конденсированнь!х сред' где практически всегда
необходимо иметь низкие температурь] на объекте исследования.

{иссертация состоит из введения и четь1рех {'лав. Бо введег{ии
опись1ватотся свойства }кидких гелия_3 и гелия-4, опись]ва1отся мето.ц{'
получения низких и сверхнизких температур. [у'г же изло)+(ег!а мо.1.и!]а1(ия

разработки криостата растворения ге:тия-3 в гелии-4 с рас1пиреннь!ми
возможностями, а име!.]но' увеличения холодопроизводи1'е]|т,ности за сче1.
соединения его с рефрижератором испарения гелия-3 или гелия-4. йзлохсегта
мотивация разработки с11ециального вь]сокоэкономичнот.о гелиевого
криостата для охла)кдения сканиру1още1'о ту!.{!!ель}!ого микроскопа.
Фбосновьтватотся необходимость работ гло испо'!ьзовани1о криоку!!ер0в
замкнутого цикла для 1пирокодиапазо!!нь1х'гем11ератур!1ьлх исс';тед1овалтий на
с пектрометрах 1 епловь!х ней'!рон0в.
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замену образцов без

[1ервая глава посвящена у1!икаль|!ой разработки в области сверхнизких

размора}кивания криостата на пучках тепловь]х неи'гронов.

Бторая глава предлагает 1]елу}о сери}о криостатов с сорбцио!{|1ой
откачкой гелия-3 для работьт }{а температурном уровне 0.3(, вкл|очая
использование криокулеров ]-{а пульсационньтх трубах.

[ретья глава опись1вает уникальньлй криостаг д{]!я ох.]!а)кдетгия €1'й,
которь1й держит физинеский предел по экономич]-!ости расхода }ки/(кого
гелия.

Б нетвертой главе описаньт 1пахтнь1е криостать| с криокулерами
замкнутого цикла. 1!1ахтньтй криостат с диаме'1ром ]т]ахт1,| 120 мм для
охлах{дения массивнь|х камер вьтсокого давления дает возмо)кт]ос'|'1)
проводить исследования при комбинированном испо;1ьзоваг1ии вь1сокого
давления и низких температур' сочетание весьма ре/]кое /{аже в вс/(у1|{их
нейтро1{нь1х центрах.
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Б гтастояш{ее |]ремя слоя(илась ситуация, в которой использование
жидкого гелия стало очень дорогостоящим и трудоемким делом. Разработка
криостатов с криокулерами замк}1утого цикла исклточает использование
)1(идкого т'е]1ия и' поэтому] уде1!1евляет эксперименть|. в этой связи
11а!|равле1]ие работ на |1]ирокое ис11ользование криокулеров в даглглой

диссер1'ационной работе является современнь]м и актуальнь]м трендом.

! 1ро;зе,т1енньле г|аучнь1е исс]1е]{ования в диссертации можно
характеризова'гь как научно обоснованньте технические разработки,
обеспечива}ощие ре1шение ва)кнь|х задач в области ядерно-физинеских
исследований. Бсе разработки либо защищень] патентом' либо описань! в
}1ауч1!ь1х 'гру/1ах' опуб,]икованнь|х в жур1{алах БА(, препринтах 9|45А и
материа.]1ах колтфсреттций по тема'|'ике вь!полненнь!х исследований.

0чень важтль]м моментом данной диссертационной работьт является то,
что представленнь]е т; ней криостать1 в}{едрег{ьл в работу во многих научнь]х
иг{ститутах. |! лично эксплуатиру}о два 111ахт[{ь1х криостата разра6отанньле и
изго'говленньте А.]1. 9ергтиковьтм, о/1ин на спектрометре нвРА (7 канал !!4БР_

2, лнФ оияи)' и второй на с11ектрометре !14[{ 2{7А (не вотпедшлий в
ма'гериа]1ь| диссер'гат1ии) (2 канал иБР_2)' и, имея больтпой опьтт работьт с
похожими криогеннь]ми 1]риборами в ведущих нейтроннь1х центрах мира
(15|5, |[[, 1Р\$), могу утверждать' что разработки А.н. 9ерникова в11ол1{е

соответству!от мировому уров}'!1о.

€нитато, что материаль1' представленнь|е в диссертации, могут бьлть
ис|1о'1т,зо]3ань| автором в качестве монографии или основь] унебника по
криогенике.

Ав'горефсрат является полноценной научно-исследовательским работой,
|]ь1полне11г1ь1м автором самостоятельно на вь]соком научном уровне и
о'гвечае'1' всем требовагтиям [1оло:ке1{ия о порядке присуждения учень1х
степе!]ей. Автореферат пол!-1ость1о отрая{ает содержание диссертационной
рабо1'ь1.

(нитато, что диссертация <Разработка криостатов для ядерно-

физинеских исследований) удовлетворяет всем требованиям БА(, а ее автор
9ерников Алексан1цр ] 1иколаеви.т несомг|е1{}!о достоин присвоения уненой
степс]1и унешой ст'епени кандидата техг!ических наук по специальности
01.04.01 приборьт и методь1 экспериментальной физики.
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