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на автореферат диссертации черникова Але:<сандра ]1иколаевича
<Разработка криостатов для ядерно-физических исследований>

на соискание ученои степени кандидата технических наук по специальности
0 1 '04.01 - приборьт и методь] экопериментальной физики

[1рименение сверхнизких температур в физинеских экспериментах стало
доступно относительно недавно, со времени создания в 1966 г. первого

рефри>кератора растворения с хладопроизводительность1о и ресурсом
работьл, приемлемь1ми для проведения электрофизинеских измерений. € тех
11ор в данной области достигнут значительньтй прощесс, получив1!ий
п,:отт\тть;й им!1у.]1ьс с 11оявлением без:кидкостньтх криокулеров, способньтх
обеспечить базовьте условия получения сверхнизких температур. в
настоящее время температурь! менее 1 1( использутотся для изучения
основного состояния конденсированной материи, прецизионного
детектирования космического излучения' в том числе неитринного' и других
областях фундаментальной науки. €оздание криогеннь]х уотройств в данной
об,тас'г;.т '1'ем11ератур требуе|- !{е только вьтсокой технической грамотнооти, но
и богатого опь]та наряду с экспериментытьнь|м искусством' которь|е
необходимьт для обеспечения, как правило' уникальнь1х условий проведения
экспериментов. Разработки, представленнь1е в диссертационной работе,
свидетельству}от, что их автор, 9ерников А.Ё., обладает этим в полной мере.

Б начале автореферата кратко' но емко описань] физинеские основь!
11о]!учс{1ия сверхнизких температур' необходимьте для понимания сути
1{онс'грукционнь;х решений' представленнь:х в дальнейп.тем.

|1ервьтм из описаннь1х устройств является оригинальная комбинация

рефри:кераторов растворения и откачки, обеспечившгая ловь1!|]енну}о

хладопроизводительность при температурах менее 0.75 к. [остоинством
данной разработки также является возможность оперативной установки и

заме||ь1 образт1а без отогрева и разборки криостата' обеспечиватощая

боль:путо экономи}о жидкого гелия' существенно упроща}ощая проведение
((основнь1х) экспериментов и сокраща!ощая их длительность.

!,алее представлена серия автономньтх рефри)кераторов с откачкой
,^р'" 'н-, не име}ощих вне1пних откачнь|х и газовь]х коммуникаций,
которь!е реализовань1 как в виде погружной вставки в гелиевьтй криостат' так
и в ]]и/\е составной части ге-)1иевого криостата или криокулера, находяцейся в

общей вакуумной части. (онструкция рефрижераторов предотвращает риск
потери дорогостоящего хладоагента 'Ёе и позволяет эксплуатировать их в

составе установок неспециапизированнь!х лабораторий.
!никальной является разработка безазотного гелиевого криостата,

предназначенногодляохлаждениясканирующеготуннельногомикроскопа,
рабо.гаюшего в условиях сверхвьтсокого вакуума. !ля исследований методом

['1'\4 т<ог;с гру](ция криостата до]{жна обеспечивать как больтпую жесткость,

требуемую для подавления вибраций, так и мальтй теплоприток' нутсньтй для



поддержания темпера'1'урь1 во время длительнь1х измерений. Автору удалось
найти ретпение, удовлетворя}ощее обоим условиям и получить рекорд}]ое
время поддер:кания рабоней гелиевой температурь1.

Бще одной серией разработок автора диссертации явля}отся 1шахтг1ь1е

1{р |..]ос.1'а!'ь1 ;та базе промь111]ленг1ь1х криокулеров, созданнь1е для нейтронньтх

исс"п е,1о вагт ий. €пешифико й этих исследований является больш_той объем

образша, которь1й должен бьтть хоротпо термостатирован, и необходимость

применения специапьнь!х материалов, обеспечивагощих требуемь]е условия
и рассеяния нейтронов. Б автореферате представлень1 трипоглощения

разработки
рс|1] !1.1зо{]:1!1а

для разнь|х
воз\1о)к}1ость

типов экспериментов, в одной из которь!х

ох.,!а)1(дения крупногабаритной камерьл вь!сокого

,,!:11]'11е !{ !.1'1. 1(а;тсдая из э'1'их разрабо'гок является уникальной.
Больгпим достоинством диосертации 9ерникова А'н' является

практическая ценнос'1'ь всех работ. {арактеристики разработаннь;х
криогеннь1х систем, представленнь]е в автореферате, по'цучень1 не в

специально оптимизированнь1х условиях, а явля}отся рабоними параметрами

уст|1г1ово]( в ',те11е]|ие многих лет функционирутоших в ра3личнь|х
исс.]1едова.1.е.]1ьс1(их це11трах. Бсе разработки либо защицень1 патентом, либо

описань| в в научнь1х трудах, опубликованнь1х в }курналах БА(' препринтах

оияии материалах конференший по тематике вь1полненнь1х исследований.
(ак следует из автореферата, диссертационная работа <Разработка

криостатов для ядерно-физических исследований)) вь1полнена на вь!соком

уро1]не и у/цовлетворяет требованиям, предъявляемь1м к диссертациям на

соис!(.1!!ис у']с11ой с1'е11е[1и увеной степени кандидата технических наук по

ст|ециальности 01'04.0| приборьт и методь| экспериментальной физики, а

автор диссертации' 9ерников Александр Ёиколаевин, заслу)кивает

присуждения уненой степени кандидата технических наук'
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