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кРазработка криоотатов для ядерно-физичеоких исследованийя, лредставленн},]о на
соиокание уненой степени кандидата технических наук по специш1ьности

01.04.01 приборь1 и методьт экопериментальной физики.

,{иосертационна'{ работа А'Ё. 9ерникова поовящена разработке криостатов для
получения и поддержания низких и сверхнизких температур. ]4опользование таких
температур является необходимь]м уоловием для проведения многих физинеских
исследований. |1ри этом, многообразие задач и технических требований приводит к
тому' что каждьлй криостат по-овоему уникален и может иопользоватьоя только для
определенного круга исследований. [аким образом, тема диссертации А.|1. {ерникова
неоомненно является актуальной. Ёаунная новизна диссертационной работьт у меня не
вь1зь1вает сом:тений, так как в описанньгх в дисоертации конструкциях иопольз}'1отся
новь|е оригинальнь]е ре1пения! что привело к улуч1пени1о ряда г{араметров
(уменьтпени:о теплопритока! рас1пиренито рабонего диапазона температур, упрощению
конструкции и т.д.) по сравнени{о с име!ощимися ана.'1огами. [1рактинеокая значимость
диооертации оледует из того, нто разработаннь1е автором диссертации криостать]
успе11]но иопользу}отся во многих иоследовательских лабораториях. 1(роме этого,
новьле (уя<е опробованньте) 

'технические ре1пения в дальнейтпем могут бьггь
использовань] при разработке булуших криостатов.

\4атериал диооертации изложен следу}ощим образом:
Бо введении дается подробньтй и качественньтй обзор методов получения низких и
сверхнизких температур, что ва>хно для понимания дисоертационной работьт в целом. Б
частг1ости! здесь приводится подробное объяснение принципа работьт рефри>кераторов
на пульсационньтх трубах, которь{е появились относительно недавно' и хоро1пих
обзоров по этой теме в литературе найти непросто.
Б первой главе опиоана конотрукция и приводятоя характеристики комбинированного
криостата] вклточатощего в себя рефрил<ератор растворения 3Ёе-4Ёе и рефрижератор
откачки 3Ёе (или 4Бе). !анная конструкция, вероятно' является уникальной и
совмещает в одном приборе достоинства ка)кдого из вь1|11еупомянуть1х

рефрихсераторов' что существенно расширяет возможности для экспериментов.
Ба:кньлм преимуществом этого криостата яъляется так)ке возмо)кность смень1

исслед)емь!х образшов без отогрева всей сиспемь:.
Бтоюая глава поовящена разработаннь:м автором сорбционньтм рефрижерагорам
от|(ачки 3Ёе' Фообьтй интерес здесь представлятот рефри:кераторь] с полт'той

автономность}о' для работьт которь]х гте требуготоя вне[пние газовь1е коммуникации для
3Ёе и 4Ёе. 3то лозволяет иопользовать такие рефрижераторь1 для получе1{ия

температур до 0.3 ( в лабораториях, где нет таких коммуникаций и|или нет опь]та

работьт с криогеннь|м оборудованием (например, в обсерваториях, уда]1еннь1х научнь1х
станциях и т.д.).
Б третьей главе приводится описание компактного безазотного гелиевого криостата для
охлаждения туннельного оканирутощего микроскопа' Благодаря новь|м техническим

ре1пениям (удачной компоновке, новой конструкции теплообменников и др')' которь1е
защищень1 патентом' автору удалось добиться рекордно малой испаряемости }1(идкого

гелия для таких криостатов. Фтмену еще простоту конструкции и ее вь1соку}о

)кесткость. Бое это делает данну1о разработку гтолезной для 111ирокого круга
исследований, где требуется охлаждать образцьт до гелиевь|х температур при малом

уровне вибраций'



1{етвер148 {д4Р4 посвящена линейке шахтнь1х криостатов с 1пахтами диаметроьт от 20
мпл до 120 мм для работьт в диапазоне температур 5-300 ( с охла)кдением криокулерами
замкнутого цикла. !анньте криостать] разработат.тьт для использования в сос'гаве
нейтронньтх спектрометров' но могут ис11о'1ьзоваться так)ке для 11]ирокого круга друтих
исследований. Бажной их отличительной нертой является вертикш{ьная загрузка
образца' обеспечиватоща'1 возмо)кность оменьт образца без отогрева криостата.
Б 3аклточении перечис.г1ень] результать1] вь1носи}1ь]е на защиту.

Фтмену, что ка)кдая глава начинается с краткого обзора методов охлаждения и

оуществу}ощих криостатов! иметощих прямое отно1]]ение к описаннь;м дапее в эт'ой

главе разработкам автора' 3то сушествентто облегчает понимание оригинальнь1х

результагов и являе1ся ваттсной положительной нертой диссертации' Бое
представле11нь1е в 1_4 главах диссерташии разработки содержа1 новь1е гехничес1(ис

реп]ения. }1ичтто мне наиболее и1{тересньтми показш]ись результать,! из,!о)кеннь!е в 2-ой
и 3_ей главах. но это ника|{ не р{а[яет резу;1ьтать| других глав. ,{иссертация написана
ясно и практически не содержи1' опечаток. Фдну отлибку я заметил в авторес!ерате, где
в описании Рисунка 2 перепутаньт обозначения (5 и 6) непрерь{в1[ого и дискрет!1ого
теплообменников, Бщс одно замечание касается стр. 93. где 1.1апиоано: к[]осле зативки
эта трубка затьткается пробтсой для подав.]]ения возбуждения термоак|{устических
колебаний>. .{ве буквь; (к) в олове (термоакустический > - это одна из редких ог1ечаток.
но мое замечание касается .смь!сла всей фразьт. !ело в том' что механизм
термоакустических колебаний до сих пор полность}о неясен. ]4звестно одна|{о. что эти
тто.пебания чаще всего возникатот в трубках с заглу1]1еннь!ш1 тепль1ш1 концом и открь1ть1}1

\о.':однь|\|. (азапось бь:. в .:анной к0нс|р)кции за'1ь!кание пробкой може! го1ь](о

повь!сить вероятность возник1.1ове!1ия таких колебаний, и правильнее сое.]инять
за|тивочную трубку с ге.лиевой сетьто (лигтией испарс1]ия гелия). но никаких
объяснений, понему пробка подавляе']' колебания не приведено.

Фневидно' что от]\,1еченнь1е зап{ечания не явля}отся существеннь1ми. !{ считаю.
что диссертационная работа А.Ё. 9ерникова г|ре]:(с'гавляет атстуапьньтй и ва;г<ттьтй д;тя

практических применегтий цикл исследоваттий, вьлполненньлй на самом современ}[о]!1

уровне. (о.{ер:кание автореферата полностьк_) соответствует основнь1м по']|ожениям

диссерта1{ии. 1аким образош:] дисоертация А.Ё. 9ерлтикова по.]1ность}о соответствуе'!'
всем требованиям БА(, а ее автор. безусловно, заолу)1{ивает прису)кдения ему уненой
степени кандидата технических наук по специаль1'1ости 01.04.01 _ приборьт и п.1е'|'одь1

)кспери \!ен !а1пьной фи зики.
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