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элементарнь!х чаотиц.

|[роблема экспериментального обнаружения аксиона легкой

псевдосйалярной частиць|' введенной в теори1о для объяснения €Р-проблемь! в

оильньтх взаимодействиях, продолжает оставаться актуальной. Аз-за малой

константь| связи с веществом и' следовательно' ма.,1ого числа ожидаемь|х собьттий

детектирование аксиона представляет собой сложнуто задачу. |[ринцип запрета

||аули (пш), являясь одним из фундамент!шьнь|х оснований современной квантовой

теории' до настоящего времени имеет постулативну}о фор'у и потому нуждается в

эксперимента.гльной проверке. [иссерташионн{ш работа 1(.А. Фоменко посвящена

поиоку аксиона, излг{аемого в ядернь1х магнитньгх переходах на €олнце, а также

нару1пения |[|{ в переходах различньтх типов в ядрах '"(, используя даннь|е'
полг{еннь|е на установке Борексино.

.{иссертация состоит из введения' ляту| глав' закл|очения и списка цитируемой
литературь1.

Бо введении проиллтострирована акту.}льность работьт, сформулировань| цели
исследова\1ия и изложена структура диссертации.

Б первой главе приведен обзор основнь|х свойств аксиона' представлень|

результать1 некоторь1х первонач'1льнь!х и современнь|х экспериментов по поиску
аксиона. Фбсужда:отся ограничения на пар[!метрь| аксионньтх моделей, полученнь1е

на основе астрофизических даннь|х и даннь1х по поиску солнечнь1х аксионов.
Б главе второй представлень| результать| пред1шеству}ощих исследований,

базирутошихся на двух основнь1х подходах для эксперимент€1льной проверки |[|{:

поиске атомов и ядер, уже находящихся в непаулевских состояниях и поиске
излг{ения' сопровождатощего непаулевские переходь| в атомах и ядр!|х.

[ретья глава посвящена эксперимента-гльной уотановке. |[риводится описание

детектора Борексино, уникальньтх фоновь1х условий, достигнщь|х в эксперименте.
[1одробно изложена методика регистрации собь:тий: приведень| частотнь|е у1

временнь|е спектрь| излучения сцинтиллятора и отклики детектора для собьттий в

р.внь|х энергетических областях, результать| калибровки пространственного

разре1пения и энергетической шк!}ль1 детектора с помощьто радиоактивньтх
источников, эффективности идентификациу1частиц по форме временного импульса.

в главе четвертой представлен ан€}лиз даннь1х по поиску аксионов'

ро}кда}ощихся в реакции р(6,'Ёе)А на €олнце. |[риводятся результать! вь1числений
ожидаемого потока солнечнь|х аксионов, исходя из условий рождения и поглощения
аксионов на €олнце. |!риведень| результать1 моделирования методом йонте-1{арло

функций отклика детектора для процессов комптоновской конверсии,
акоиоэлектрического эффекта, конверсии аксиона в фотон в поле ядрар!расладана2
т-кванта. Фпиоьтватотся процедурь| ау!а]|иза данньтх для полу{ения ограничений на
величинь| потока аксионов от €олнца и констант связи' проводится сравнение

результатов с даннь1ми других экспериментов.
[лава пятая посвящена методике и результатам экспериментального поиска

запрещенньп( пп переходов в ядРж |2с. Бьтчислятотся энергии реакций д]!я
(непаулевских)) состояний с тремя протонами или тремя нейтронами на 5-оболочке
я\Ра "с. |1риводятся результать| моделирования функций отк.}1ика детектора,



методики отбора даннь|х и идентификации собьттий. |1олуненьт предель1 на
вероятности запрещеннь|х переходов с испусканием т-кванта' протона и нейтрона, а
такя{е предель! на вероятности (непаулевских) $*-переходов, на их основании
вь|числень! ограничену1я на относительнь!е интенсивности (непаулевских) переходов
по отно1пени!о к (норм!1льнь|м)) для различнь1х кан,1лов. |1олуненнь|е ограничения
сравнива}отся с результатами других экспериментов.

Б заклточении представлень1 основнь|е результать| диссертации.
Б целом, диссертационнш{ работа вь|полнена на вь|соком научном уровне и

заслуживает полохсительной оценки. (ратко, содержание работь: можно
характеризовать следу1ощим образом.

Бпервь:е предложен и проведен анал||з данньгх сверхнизкофонового детектора
Борексино с цель}о поиска солнечнь1х аксионов и нару1пения принципа |1аули. Б
результате анализа:

. получень| новь1е модельно-независимь|е комплекснь!е ограничения на
константь| связи аксиона с электронФ1\{ $Ае: фотоном 8ну и нуклонами вдш (!8д."8здш!

и !8ду"8здш!) для массь| аксиона 1пд < 1 }у1эБ и новь|е ограничения на константь! связ|1

$ае и $яу как функций массьт аксиона в модели адронного аксиона;

- получень1 новь|е' наиболее строгие на настоящий момент' предель1 на
вероятности (непаулевских)) переходов нуклонов с 1Р372-оболочки на 13:::-оболочку

12-в ядрах '"€ с испусканием 1, п' Р и $*-настиц) установлень| наиболее строгие на
настоящий момент верхние ограничения на относительнь|е интенсивности
(непаулевских> и (норм[}льнь1х) переходов для электромагнитного, сильного и
слабого кана-г|ов взаимодей ствия'

Фсновнь:е результать! диссертаци*т опубликовань1 в ведущих отечественнь|х и
зарубежньлх реферируемь'х журн:}лах и докладь1вались на нескольких
ме)кдународнь|х и отечественнь1х конференциях.

Разработаннь1е методь| поиска статистически слабо проявив1пихся пиков
могут бьтть использовань| в прик]|адньгх исследованиях, в частности' связаннь|х с
измерениями малой радиоактивности.

з целом диссертация изложена яснь|м язь1ком, приведеннь|е даннь|е
достаточнь| для обоснования научнь|х положений и вь:водов, сформулированнь|х в
закл[очении. 1( недостаткам мо)кно отнести то' что в ряде предложений, например' на
стр. 77 ' стр.80 и АР. использу!отся сли1пком громоздкие' затрудня}ощие понимание
конструкции. Бьтло бьт лунтпе в этих случ{м!х их разбить на2 или 3 предложения. |1о
сути работь1' видно' что' хотя эксперимент Борексино проводился силами достаточно
больтпого ме)кдународного сотрудничества, индивиду'шьнь:й вклад автора не
растворился в общей массе' а бьтл существенен для полг{ения сформулированнь!х в
диссертации результатов'

!иссерташия (.А. Фоменко является законченнь1м научнь|м исследованием' в
котором полу{ень| новь|е фундаментальнь|е результать| по ограничениям на
величинь1 эффективньгх констант взаимодействия аксионов и возможной примеси
нефермионной статистики в ядерньтх переходах электромагнитного' сильного и
слабого типов. €нитато, что диссертация удовлетворяет всем требованиям,
предъявляемь1м к диссертациям на соискание ученой степени кандидата физико-
математических наук' а ее автор, (ирилл Александрович Фоменко' заслуживает
присуждения этой степени.

Автореферат соответствует содержани}о диссерт ации.
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