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Пpедмет ДиссеpTaции Cидopнyкa С.И. ЭксПеpиМrнT€tПЬHoе

иссЛеДoB aтИe сTpyкTypьl нейтpoнoизбьIтoЧFIЬIx иЗoToПoB ГeЛИЯ 6'8' l 0ц..

Пpoблемa ЭксПеpиМенT€LПЬнoгo нaблюДeНИЯ Taкиx сиcTеМ ЗaкЛЮчarTся B

ToM, чTo oнИ MoГyт бьtть ПoЛyЧенЬI BсеГo ДByMя спoсoбaми: вьIбивaьИe HyкЛoнa

иЛи кЛaсTеpa иЗ исxoДнoГo нейтpoнoизбьlтoчнoГo я.цpa, и Пеpе.цava нейтpoнoB

нa 8Hе. Пp" ЭToМ oбa спoсoбa ПoДp€rзyмеBatoT иcПoЛЬЗoBaние BTopичнЬIx

ПyЧкoB paДиoaкTиBFIЬIx я.цеp и тpебyroT ПpеoДoЛеHиЯ МеToДическиx пpoблем,

сBЯЗaнHЬIx с HиЗкoй интеt-tсиBFIoсTЬto BTopичнЬIx ПyЧков. BoзМo}кнoсTИ ДЛЯ

иссЛе.цoBa|7ИЯ praкЦии вьlбивaния ПoяBиЛисЬ ещё 20 ЛеT нaзaД, нo

иссЛе.цoB aНИЯ pеaкций ПеpеДaЧи нейтpoнoв сTa.Пи BoзМoжHЬIMи искЛЮчиTеЛЬHo

блaгoдapЯ ПoЯBЛе}tи}o B ЛЯP oИЯvlyникaЛЬнoГo yсТpoйствa, кaкиМ ЯBЛяеTся

кpиoГенн aЯ .ГpИ"ГИeBaЯ М ишен Ь.

Пеpвaя ГJlaBa /lиссеpTaЦИи ПoсBяЩеHa oПисaниЮ ЭксПеpиМеHTzUIЬнЬIx

yстpoйств, oбеспечиBaloщих неoбxoДиМyro сBеTиМoсTЬ BTopичнЬIx ПyчкoB

pa.циoaкTиBHЬIх я.цrp нa Ми[Ilни.

Haибoлее ЭкзoTический иЗoToП' кaкиМ яBЛяеTся 'oH., ПpеДсTaBляеT сoбoй

нyкЛollнo-нестaбиJIЬHyto я/lеpнуro сисTеMy с ((МaгиЧескиМи)) ЧисЛaМи ПpoTo}IoB

и нейтpoнoB кoTopaЯ xapaкTеpиЗyrTсЯ MaксиМ€шЬ}IЬIМ знaче}IиеМ oTнolIIеHия

N/Z. loсTaToЧнo ДoЛГoе BpеМя МaГиЧескИeчklcЛa, сooTBеТсTByIoщие зaМкHyTЬIМ

s- и p-oбoлoчкaM l0LIе, яBЛяЛИсЬ oсlloBaниеМ ДЛя oжиДaниЙ пoвьtrпеннoй

стaбильнoсТи ' B ЧaстHoсT.И M€UIoй ruиpиньI и ЭHеpГии pезoнal{снoГo сoсToяHия

l0Hе.

Bo в.гopoЙ глaве oПисЬIBaеTся ЭкспеpиМенT€LЛЬHaя МеToДикa и pеЗyЛЬTaТЬI

измеpений сПекTpa вoзбyrкдения яДPa 'oH., ПoЛyЧrннoГo B pеaкции
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3H(8Hе,p;l0Hе ПеpеДaЧи .цвУx нейтpoнoв нa 8Hе. HaблroДение yгЛoBЬIХ И

ЭнеpГеTическИx кoppеЛЯции ПpoДyкToB pacПaДa lOHе ПoзBoЛиЛи' B paмкaх

oпpеделённЬIx ПpеДПoЛolкений oTнoсиTrЛЬнo MеХaHиЗМa ПеpеДaчи И

исПyскaния нeйтpolloB' сДеЛaTЬ зaкЛtoЧение o спин-чётHoсTяx oснoBt{oГo и

.цByх вoзбyждёFIFIЬIx сoстoяний. Boпpеки o)киДaниЯМ' ЭнеpГия И шиpинa

oсt{oBtloГo сoсToяния l0Hе, нaблroдaBш]еГoсЯ B pеaкции ПеpеДa.rи нейтpotloB'

oкaЗaJlисЬ ДoBoЛЬнo бoльrпими. Бoлее ToГo' ПocЛеДoBaTrЛЬHoсTЬ ПеpBЬIx

вoзбyrкдёHHЬIx ypoвней, нaблroДaBшIaясЯ B ЭксПrpиМlнTax' сBиДеTеЛЬсTByеT o

HapyшенИИ B |0Hе oбoлoЧеЧHЬIx ЗaкoнoMеpнoстей, ХapaкTеpнЬIx ДЛя oбьIчньtx

ЯДeP, paсПoЛoженFIЬIх вблизи ЛИr1ИИ B-стaбилЬHoсTи. Эти Hapyшrния

ПpoявЛяtoTсЯ B исЧеЗнoBeНИИ ЭнеpГеTическoГo зaЗopa Ме)кДy |p- И 2s-

oбoлoчкaми. Этoт. pезyЛЬTaT нaxo.цЯTся B ПpoTиBopeЧИИ с .цaннЬIМи,

ПoЛyЧеFIt{ЬIМи B pеaкцияx вьl6ивaния, И ДЛЯ еГo ПoниМaния тpебyroтся

ДoПoЛн иTеЛ ЬHaя Э ксП еp ИМеЕITaЛ ЬHaя инфopм aЦИЯ.

ИнтеpпpеTaЦия сПекTpoB' ПoЛyЧеHHЬIx B я.цеpнЬIx pеaкцияx, бaзиpyется

нa исПoЛЬЗoBaнии пpиближённьlx мoДелей нaЧ€шЬFIoго (мoделЬ сПекTaTopa) и

кoнечнoГo (мoдель MигДaлa-Baтсoнa) сoстoяний. ЧтoбьI сyДиTЬ o сTеПени

сooTBеTс.Гг.ИЯ ЭTИx мoДелей ЭксПеpиMеHTaЛЬHЬIМ pеЗyЛьтaTaМ бьtлa

иссЛеДoBaнa pеaкЦИя aНe16Цe'2a12n кBaЗиcBoбo.цнoгo paссеяния aHе нa CI,-

чaсTице' связaннoй B 6Не. Aнaлoгия Ме)кДy pеaкцияМи, ПpиBoДящиMи к

po}кДениЮ l0F{е И динейтpoнa, ПoЗBoЛяеT ПpеДПoЛo)киTЬ' чTo B praкции

вьl6ивanlия o-Чaс.гИцЬl ИЗ .,Hе ДoЛ)кнo нaблroДaться шиpoкoе BиpTy€tЛЬнoе

сoсToяние Динейтpoнa с MaксиMyМoM сечения в oблaсти oкoЛo 100 кэB.

B тpетьей ГЛaBе .циссеpTaции пoдpoбнo oбсyждaются pезyЛЬTaTЬI

эксПеpиМеHTa, пoсвяЩёнHoГo ИЗyЧениto pеaкции 4Не(6ъ1e,2a)2n. Пoскoлькy

yГЛoBЬIе и ЭнеpГе].ИЧескИr кoppеЛЯЦИJ4 ДBУx сoBПaДaЮщиx 0,-чaсTиц xopoшo

oПисЬIBatoTся aмгlлитyДoй свoбoднoгo CI,-CI, pacceЯlнИЯ' МoДеЛЬ сПrкTaTopa

Xopolxo paбoтaет B сЛyЧaе слaбoсвяЗaннЬIx я.ЦeP, пoдобньIx 6Hе, Дaжr Пpи

oTнoситеЛЬнo мaлoй ЭнеpГии HaЛеTaroщei,l чacтицьr 25A MэB. Бьшo Taк)ке

ПoкaЗaнo' ЧTo BoЛнoBaЯ фyнкция нaЧ€LПЬнoгo сoсToяния B знaЧиTеЛьнoй Меpе
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зaBИcИT oT BЗaиМoДейсTBия I{ейTpoHoB B кoнеЧнoМ сoсToянии. Тaким oбpaзoм'

oсoбеннoсти ДBи)кения ЧaсTиЦ B BЬIxo.цнoМ кaн€ше pеaкции вьrбивaния

oПpеДеЛЯloTсЯ слoжнoй кoмбинaцией кaк HaчaJIЬнoГo' Taк И кoнечнoГo

сoстояний' ЧTo неoбxoдимo ПpиFIиМaTЬ Bo BниMaHиr Пpи инTеpПpе.ГaЦИИ

сПекTpoB' ПoЛyченF{Ьlx B pеaкцияx вьtбивaния нyкЛoнoв иЛи клaстrpoB.

Изунeние pеaкции l(BaЗисBoбoДнoгo вьтбивaния TpиToHa ИЗ 6Hе

ПoЗBoЛиЛo Taк)ке сllеЛaTЬ BЬIBoД o ToМ' чTo ПoМиMo бoppoмиевскoй

кoнфигypaЦИИ сJ"-n-n B Tropе.гИЧеских MoДеЛяХ 6Hе неoбxoДиМo ПpиниМaTЬ Bo

BниМaние BкЛaД ещё oДнoй тpёxтельнoй бoppoмиевскoй кoнфигypaЦИИ t-d-n,

Bсе Tpи ПoДсИсTеMЬI кoTopoй тaкже FIе яBЛяК)TсЯ сBЯзaHнЬIMи сисTеМaМи. Этoт

pеЗyЛЬTaT нaхoДиTся' oДнaкo' B tlекoМ ПpoTиBopeЧИИ с yTBеpжДениеM aBTopa'

нтo <тpёxTеЛЬнaЯ BoЛнoBaя фyнкция 
6Hе считaеTся xopoшo yсTaнoBЛеннoй>.

B Целoм ПpеДс.гaвЛr}Iнaя ДиссеpTaЦИЯ ЯвЛЯeТся Barl{ньrм фpaгментoм тoй

yник€LПЬHoй мoзaики FIyкЛи.цoB' кoTopaЯ B теЧение МнoГиx ЛrT сoЗ.цaётся в

ЛaбopaтopИИ ЯДepнЬIx pеaкЦий им. Г.H. ФлёpoBa' и paсшиpяет её ГpaницьI B

o блaсть н ейтp o н н o- и з б ьt.гoЧ н ЬIx я.цеp. fиccepт aЦИЯ rIaПИс aнa BFIяTIIЬIМ язЬIкoМ

И ХapaкTеpиЗyеTся яснoй пoстaнoвкoй ЗaДaЧИ, чёткoй pеaлизaцией

ЭксПеpиМеI{Ta и BЗBеIшеннЬIМ oбсyждениеM еГo pеЗyЛЬTaToB.

Hе.цoстaткoм paбoTЬI' FIa мoй взгля,ц' яBЛЯеTся oTсyTсTBие oбстoятелЬнoГo

сpaвнениЯ ДByx МеToДoB ПoЛyчения lOHе _ B pеaкIlияx пеpеДaЧИ и вьlбивaния

(oсoбеннo paзлиний Иx pеЗyЛьтaтoв)' a Taкже ДoBoЛЬFIo ЧacTaЯ oTсЬIЛкa к

зaгaДoчнoй <<мягкoй дипoльнoй МoДе)) B Tеx сЛyчaяx, кoГДa не }.Цaётся

и[ITеpПpеTиpoBaTЬ pеЗyЛЬTaTЬI ЭксПrpиМеHToB нa бaзе сyщесTBytoщиx мoДелей.

Кpoме ToГo' кaк МHе кa}кеTся' сoзДaTеjlи yникaльнoй тpитиевoй МишIrни

ЗaсЛy)киBatoT сПеЦиaл ьнoй б-пaгoдaprloсTи.

B целoм ДиссеpTaЦиoнHaя paбoтa CидopuyкaС.И. yдoBЛеTBopяеT BсеM

тpебoвaниям BAК, ПpеДЪяBЛяеМЬIМ к .циссеpTaцияM нa сoискaние y.rёнoй

сTеПени ДoкTopa физикo-мaTеMaTиItескиx нayк. AвтopефеpaT сooTBеTсTByеT

TексTy ДиссеpTaЦии.
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Пo иToГaМ пpoведённьIx иссЛe.цoBaниit Cидopнyк C.И. зaсЛy)I(иBaeт

ПpисРrqц eLIkIЯ y.lёнoй сTеПеt{и дoкTopa физикo-мaтeМaTичeскиx нayк Пo

сПеци€tJIЬHoсTи 01.04.16 <физикa aToМHoГo я.цpa и эЛeМенTapHЬIx чaсTиц).
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