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‹ ¡µ· Éµ·¨Ö Ë¨§¨±¨ Î ¸É¨Í

�·¥¤¸É ¢²¥´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨° ¤¨Ë· ±Í¨µ´´ÒÌ ¶·µÍ¥¸¸µ¢ ¢ £²Ê¡µ±µ´¥Ê¶·Ê£µ³
ep-· ¸¸¥Ö´¨¨ ¨ ·¥ ±Í¨ÖÌ ËµÉµ·µ¦¤¥´¨Ö, ¶·µ¢µ¤¨³ÒÌ ´  ¤¥É¥±Éµ·¥ H1 ¢ DESY.

The results on diffractive processes in the deep-inelastic ep scattering and photo-production
reactions investigated at the H1 detector (DESY) are presented.

�±¸¶¥·¨³¥´É 
1 Ê¸¶¥Ï´µ µ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö¥É¸Ö ´  ep-±µ²² °¤¥·¥ HERA ´ -
Î¨´ Ö ¸ 1992 £. �µ ³¥·¥ Ê¢¥²¨Î¥´¨Ö ¨´É¥£· ²Ó´µ° ¸¢¥É¨³µ¸É¨ ¡Ò²  · §¢¨É 
Ï¨·µ± Ö ¶·µ£· ³³  Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨°, ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¸ ¶·¥Í¨§¨µ´´Ò³¨
¨§³¥·¥´¨Ö³¨ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¶·µÉµ´  ¢ µ¡² ¸É¨ ³ ²ÒÌ x, ¨§ÊÎ¥´¨¥³ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò Ëµ-
Éµ´  ¨ ¶·µ¢¥·±µ° Š•„,   É ±¦¥ ¸ ¶¥·¢Ò³ ´ ¡²Õ¤¥´¨¥³ ¢§ ¨³µ¤¥°¸É¢¨° ¶·¨
¡µ²ÓÏ¨Ì Q2. �±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ Ö Ê¸É ´µ¢±  
1 ¡Ò²  ¶¥·¢µ´ Î ²Ó´µ µ¶É¨-
³¨§¨·µ¢ ´  ¤²Ö ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨° ¢ µ¡² ¸É¨ ¡µ²ÓÏ¨Ì Q2, £¤¥ ²¥£±µ ¨¤¥´É¨Ë¨-
Í¨·µ¢ ÉÓ Éµ¶µ²µ£¨Õ ¸µ¡ÒÉ¨° ¨ £¤¥ ´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö ´¨§±¨° Ê·µ¢¥´Ó Ëµ´ . „²Ö
Éµ£µ ÎÉµ¡Ò Ê¸É ´µ¢±  
1 ³ ±¸¨³ ²Ó´µ ¸µµÉ¢¥É¸É¢µ¢ ²  Ê± § ´´Ò³ § ¤ Î ³
Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨°, ¶² ´µ³¥·´µ ¢¥¤¥É¸Ö ¥¥ ³µ¤¥·´¨§ Í¨Ö. ‚ · ³± Ì
¶·µ£· ³³Ò · §¢¨É¨Ö Ê¸É ´µ¢±¨ 
1 ¸µÉ·Ê¤´¨±¨ ‹”— �ˆŸˆ ¶·¨´¨³ ÕÉ  ±-
É¨¢´µ¥ ÊÎ ¸É¨¥ ¢ ³µ¤¥·´¨§ Í¨¨ ¸¶¥±É·µ³¥É·  ²¨¤¨·ÊÕÐ¨Ì ¶·µÉµ´µ¢ (FPS),
· §· ¡µÉ±¥ ¨ ¸µ§¤ ´¨¨ ´µ¢µ£µ ®plug¯-¤¥É¥±Éµ·  ¨ ´µ¢µ° ¶·µ¶µ·Í¨µ´ ²Ó´µ°
± ³¥·Ò BPC.

’ ±, ¸¶¥±É·µ³¥É· FPS ¡Ò² µ¡µ·Ê¤µ¢ ´ ´µ¢Ò³¨ £µ·¨§µ´É ²Ó´Ò³¨ ¤¥É¥±-
Éµ· ³¨, ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´Ò³¨ ¢ ¤¨Ë· ±Í¨µ´´µ° µ¡² ¸É¨, ¨ Ê¸¶¥Ï´µ ËÊ´±Í¨µ´¨-
·µ¢ ² ¢ · ³± Ì Ô±¸¶¥·¨³¥´É  
1 ¢ É¥Î¥´¨¥ 1998Ä2000 ££. ‘¶¥±É·µ³¥É· FPS
¶·¥¤´ §´ Î¥´ ¤²Ö ¨§³¥·¥´¨Ö Ô´¥·£¨¨ ¨ ¶µ¶¥·¥Î´µ£µ ¨³¶Ê²Ó¸  ²¨¤¨·ÊÕÐ¨Ì
¶·µÉµ´µ¢, ¢Ò²¥É ÕÐ¨Ì ¨§ ¤¥É¥±Éµ·  
1 ¡¥§ ·¥£¨¸É· Í¨¨ Î¥·¥§ ± ³¥·Ê Ê¸±µ-
·¨É¥²Ö [1]. ‚ ¸¶¥±É·µ³¥É·¥ FPS ¨¸¶µ²Ó§Ê¥É¸Ö É¥Ì´¨±  ®Roman Pots¯ ¤²Ö
¶µ¤¢µ¤  ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨µ´´ÒÌ Ë¨¡¥·´ÒÌ ¤¥É¥±Éµ·µ¢ ¡²¨§±µ ± ¶ÊÎ±Ê ¶·µÉµ´µ¢.
‘Î¨ÉÒ¢ ´¨¥ ¸¨£´ ²µ¢ ¶·µ¨§¢µ¤¨É¸Ö ¸ ¶µ³µÐÓÕ ¶µ§¨Í¨µ´´µ-ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´ÒÌ
³´µ£µ± ´ ²Ó´ÒÌ ”�“.
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�·µ¢¥¤¥´Ò ¶·µ¥±É¨·µ¢ ´¨¥, ¸¡µ·± , É¥¸É ´  ¶ÊÎ±¥ ´µ¢µ£µ ®plug¯-¤¥É¥±Éµ-
· . �´ ¶·¥¤´ §´ Î¥´ ¤²Ö Ê¢¥²¨Î¥´¨Ö  ±¸¥¶É ´¸  Ê¸É ´µ¢±¨ 
1 ¢ ¶¥·¥¤´¥°
µ¡² ¸É¨ ¢µ±·Ê£ ¶ÊÎ±  ¶·µÉµ´µ¢ ¨ ¤²Ö ¢Ò· ¡µÉ±¨ É·¨££¥·´µ£µ ¸¨£´ ²  ¶µ ¢·¥-
³¥´¨ ¶·µ²¥É  ¤²Ö ¶µ¤ ¢²¥´¨Ö Ëµ´  µÉ ¢§ ¨³µ¤¥°¸É¢¨° ¶ÊÎ±µ¢ ¸ µ¸É ÉµÎ´Ò³
£ §µ³ ¢ ± ³¥·¥ Ê¸±µ·¨É¥²Ö. ®Plug¯-¤¥É¥±Éµ· ¸µ¸Éµ¨É ¨§ ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´ÒÌ ¸²µ¥¢
· ¤¨ Í¨µ´´µ ¸Éµ°±¨Ì ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨µ´´ÒÌ ¶² ¸É¨´. ‘Î¨ÉÒ¢ ´¨¥ ¸¨£´ ²µ¢ ¶·µ-
¨§¢µ¤¨É¸Ö ¸ ¨¸¶µ²Ó§µ¢ ´¨¥³ ¸³¥Ð ÕÐ¨Ì ¸¶¥±É·Ò Ë¨¡¥·µ¢ ¨ ³ £´¨Éµ¸Éµ°±¨Ì
ËµÉµÊ³´µ¦¨É¥²¥°.

Š·µ³¥ Éµ£µ, ¶·µ¢¥¤¥´Ò ¶·µ¥±É¨·µ¢ ´¨¥ ¨ ¸¡µ·±  ´µ¢µ° ¶·µ¶µ·Í¨µ´ ²Ó-
´µ° ± ³¥·Ò BPC. Š ³¥·  BPC ¶·¥¤´ §´ Î¥´  ¤²Ö ¨§³¥·¥´¨Ö ¶µ²Ö·´µ£µ ¨  §¨-
³ÊÉ ²Ó´µ£µ Ê£²µ¢ · ¸¸¥Ö´¨Ö Ô²¥±É·µ´µ¢ ¢ £²Ê¡µ±µ´¥Ê¶·Ê£µ³ · ¸¸¥Ö´¨¨ (ƒ
�)
¨ ¶µ¤ ¢²¥´¨Ö Ëµ´µ¢ÒÌ ¶·µÍ¥¸¸µ¢ ËµÉµ·µ¦¤¥´¨Ö ¨ ¸µ¸Éµ¨É ¨§ Ï¥¸É¨ ±µµ·¤¨-
´ É´ÒÌ ¶²µ¸±µ¸É¥°, ¶µ¢¥·´ÊÉÒÌ ´  60◦. ‘µÉ·Ê¤´¨±¨ �ˆŸˆ ¢´¥¸²¨ µ¸´µ¢´µ°
¢±² ¤ ¢ ¶µ²ÊÎ¥´¨¥ ¶¥·¥Î¨¸²¥´´ÒÌ ³¥Éµ¤¨Î¥¸±¨Ì ¨ É¥Ì´¨Î¥¸±¨Ì ·¥§Ê²ÓÉ Éµ¢.

‘µÉ·Ê¤´¨±¨ ‹”— �ˆŸˆ  ±É¨¢´µ ÊÎ ¸É¢ÊÕÉ ¢ Ë¨§¨Î¥¸±µ³  ´ ²¨§¥ ¤¨-
Ë· ±Í¨µ´´ÒÌ ¶·µÍ¥¸¸µ¢ ¢ £²Ê¡µ±µ´¥Ê¶·Ê£µ³ ep-· ¸¸¥Ö´¨¨ ¨ ËµÉµ·µ¦¤¥´¨¨.
‘·¥¤¨ ´ ¨¡µ²¥¥ ¢ ¦´ÒÌ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨° ¸²¥¤Ê¥É ¢Ò¤¥²¨ÉÓ ¶·µ¢¥·±Ê
¸É ´¤ ·É´µ° ³µ¤¥²¨ (‘Œ) ¢ ƒ
� ¶·¨ ¡µ²ÓÏ¨Ì Q2. iÒ²¨ ¨§³¥·¥´Ò ¨´±²Õ-
§¨¢´Ò¥ ¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´Ò¥ ¸¥Î¥´¨Ö ¶·µÍ¥¸¸µ¢, µ¶¨¸Ò¢ ¥³ÒÌ ´¥°É· ²Ó´Ò³¨ ¨

�¨¸. 1. ‘¥Î¥´¨¥ ¶·µÍ¥¸¸µ¢, µ¶¨¸Ò¢ ¥³ÒÌ ´¥°É· ²Ó´Ò³¨ ¨ § ·Ö¦¥´´Ò³¨ Éµ± ³¨, ¢
§ ¢¨¸¨³µ¸É¨ µÉ Q2. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ µ¸´µ¢ ´Ò ´  ¤ ´´ÒÌ, § ·¥£¨¸É·¨·µ¢ ´´ÒÌ ¢ Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É¥ 
1 ¢ 1994Ä2000 ££. (• Å NC; � Å CC). �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨§³¥·¥´¨° ¸· ¢´¨¢ ÕÉ¸Ö
¸ ¶·¥¤¸± § ´¨Ö³¨ ‘Œ, ¶µ²ÊÎ¥´´Ò³¨ ´  µ¸´µ¢¥ Š•„-Ë¨É  (¸¶²µÏ´ Ö ¨ ÏÉ·¨Ìµ¢ Ö
±·¨¢Ò¥)
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§ ·Ö¦¥´´Ò³¨ Éµ± ³¨, ¢ e−p- ¨ e+p-¢§ ¨³µ¤¥°¸É¢¨ÖÌ ¢ ±¨´¥³ É¨Î¥¸±µ° µ¡² -
¸É¨ 150 < Q2 < 30000 ƒÔ‚2 ¨ 0, 0032 < x < 0, 65. �±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥
¤ ´´Ò¥ ¡Ò²¨ ¶µ²ÊÎ¥´Ò ¢ ¶¥·¨µ¤ ¸ 1996 ¶µ 2000 £. ¢ ·¥ ±Í¨ÖÌ ¸ Ô´¥·£¨¥°
320 ƒÔ‚ ¢ ¸¨¸É¥³¥ Í¥´É·  ³ ¸¸ ¨ ¸µµÉ¢¥É¸É¢ÊÕÉ ¨´É¥£· ²Ó´µ° ¸¢¥É¨³µ¸É¨
15,3 ¶¡−1 ¤²Ö e−p-¢§ ¨³µ¤¥°¸É¢¨° ¨ 45,9 ¶¡−1 ¤²Ö e+p-¢§ ¨³µ¤¥°¸É¢¨° [2,3].
iµ²ÓÏ Ö ¨´É¥£· ²Ó´ Ö ¸¢¥É¨³µ¸ÉÓ, ´ ¡· ´´ Ö ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ 
1, ¶µ§¢µ²¨² 
¶·µ¢¥¸É¨ ¨§³¥·¥´¨Ö ¶·¨ µÎ¥´Ó ¢Ò¸µ±¨Ì Q2 ∼ M2

Z , M2
W ¨ ¶·µ¢¥·¨ÉÓ ¢ ƒ
�

¶·¥¤¸± § ´¨Ö Š•„ ¨ É¥µ·¨¨ Ô²¥±É·µ¸² ¡ÒÌ ¢§ ¨³µ¤¥°¸É¢¨°.
ˆ§³¥·¥´´µ¥ ¸¥Î¥´¨¥ dσ/dQ2 ¤²Ö ¶·µÍ¥¸¸µ¢, µ¶¨¸Ò¢ ¥³ÒÌ ´¥°É· ²Ó´Ò³¨

Éµ± ³¨ ¢ e−p-¢§ ¨³µ¤¥°¸É¢¨ÖÌ, §´ Î¨É¥²Ó´µ ¶·¥¢ÒÏ ¥É  ´ ²µ£¨Î´µ¥ ¸¥Î¥-
´¨¥ ¢ e+p-¢§ ¨³µ¤¥°¸É¢¨ÖÌ ¶·¨ ¡µ²ÓÏ¨Ì Q2. ‘µ£² ¸´µ ¶·¥¤¸± § ´¨Ö³ ‘Œ
ÔÉµ µ¡ÑÖ¸´Ö¥É¸Ö ¢±² ¤µ³ ¶·µÍ¥¸¸µ¢ µ¡³¥´  Z0-¡µ§µ´µ³, ´ ·ÊÏ ÕÐ¨Ì Î¥É-
´µ¸ÉÓ. „²Ö e−p-· ¸¸¥Ö´¨Ö ¶·µÍ¥¸¸Ò Z0-µ¡³¥´  Ê¢¥²¨Î¨¢ ÕÉ ¸¥Î¥´¨¥, Éµ£¤ 
± ± ¢ e+p-· ¸¸¥Ö´¨¨ ¢±² ¤ ÔÉ¨Ì ¶·µÍ¥¸¸µ¢ ¶·¨¢µ¤¨É ± Ê³¥´ÓÏ¥´¨Õ ¸¥Î¥´¨Ö.
ˆ§ ¨§³¥·¥´´ÒÌ ¸¥Î¥´¨° ¨§¢²¥Î¥´  ¸É·Ê±ÉÊ·´ Ö ËÊ´±Í¨Ö xF3, ¢±² ¤ ±µÉµ·µ°
¶·¨¢µ¤¨É ± ´ ·ÊÏ¥´¨Õ Î¥É´µ¸É¨.

‘¥Î¥´¨¥ ¶·µÍ¥¸¸µ¢, µ¶¨¸Ò¢ ¥³ÒÌ § ·Ö¦¥´´Ò³¨ Éµ± ³¨ ¢ e−p-· ¸¸¥Ö´¨¨,
´  ¶µ·Ö¤µ± ¢¥²¨Î¨´Ò ¶·¥¢µ¸Ìµ¤¨É  ´ ²µ£¨Î´µ¥ ¸¥Î¥´¨¥ ¢ e+p-· ¸¸¥Ö´¨¨ ¶·¨
¡µ²ÓÏ¨Ì Q2. ‚ · ³± Ì ‘Œ ÔÉµ µ¡ÑÖ¸´Ö¥É¸Ö ¢§ ¨³µ¤¥°¸É¢¨¥³ W -¡µ§µ´  ¸
±¢ ·± ³¨ · §´ÒÌ  ·µ³ Éµ¢. ˆ§  ´ ²¨§  ¸¥Î¥´¨° ¶·µÍ¥¸¸µ¢ ¢ e−p- ¨ e+p-¢§ ¨-
³µ¤¥°¸É¢¨ÖÌ ¸ ¨¸¶µ²Ó§µ¢ ´¨¥³ ·¥§Ê²ÓÉ Éµ¢ Ë¨É¨·µ¢ ´¨Ö ¤ ´´ÒÌ ¢ · ³± Ì
Š•„ ¡Ò²¨ ¢Ò¤¥²¥´Ò · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¢ ²¥´É´ÒÌ ±¢ ·±µ¢ xuv ¨ xdv ¢ µ¡² ¸É¨
¡µ²ÓÏ¨Ì x.

‚ µ¡² ¸É¨ µÉ´µ¸¨É¥²Ó´µ ³ ²ÒÌ Q2 ¸¥Î¥´¨¥ ¶·µÍ¥¸¸µ¢, µ¶¨¸Ò¢ ¥³ÒÌ ´¥°-
É· ²Ó´Ò³¨ Éµ± ³¨, ¶·¨³¥·´µ ¢ 1000 · § ¶·¥¢µ¸Ìµ¤¨É ¸¥Î¥´¨¥ ¶·µÍ¥¸¸µ¢,
µ¶¨¸Ò¢ ¥³ÒÌ § ·Ö¦¥´´Ò³¨ Éµ± ³¨. ‚ · ³± Ì ‘Œ ÔÉµ µ¡ÑÖ¸´Ö¥É¸Ö ¢±² -
¤µ³ ¶·µ¶ £ Éµ·´µ£µ Î²¥´ , § ¢¨¸ÖÐ¥£µ µÉ M2

W (·¨¸. 1). Œ ¸¸  W -¡µ§µ´ 
MW = (80, 9 ± 3, 7) ƒÔ‚, ¢ÒÎ¨¸²¥´´ Ö ¨§ ¶·µ¶ £ Éµ·  ¢ ¶·µ¸É· ´¸É¢¥´´µ¶µ-
¤µ¡´µ³ ¶·µÍ¥¸¸¥ ´  µ¸´µ¢¥ Š•„-Ë¨É  ¤ ´´ÒÌ, Ìµ·µÏµ ¸µ£² ¸Ê¥É¸Ö ¸µ ¸·¥¤-
´¨³ ³¨·µ¢Ò³ §´ Î¥´¨¥³ ³ ¸¸Ò, ¨§³¥·¥´´µ° ¢µ ¢·¥³¥´¨¶µ¤µ¡´ÒÌ ¶·µÍ¥¸¸ Ì.
‚ µ¡² ¸É¨ ¶·¥¤¥²Ó´µ ¡µ²ÓÏ¨Ì Q2 ∼ M2

Z , M2
W ¸¥Î¥´¨Ö ¶·µÍ¥¸¸µ¢, µ¶¨¸Ò¢ ¥-

³ÒÌ ´¥°É· ²Ó´Ò³¨ ¨ § ·Ö¦¥´´Ò³¨ Éµ± ³¨, ¸É ´µ¢ÖÉ¸Ö ¡²¨§±¨³¨ ¶µ ¢¥²¨Î¨´¥,
ÎÉµ É ±¦¥ ¶·¥¤¸± §Ò¢ ¥É¸Ö ¢ · ³± Ì ‘Œ (Ô²¥±É·µ¸² ¡µ¥ µ¡Ñ¥¤¨´¥´¨¥).

‚ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ H1 ¡Ò²¨ É ±¦¥ ¶µ²ÊÎ¥´Ò ¢ ¦´Ò¥ Ë¨§¨Î¥¸±¨¥ ·¥§Ê²Ó-
É ÉÒ ¶µ ¶·µ¢¥·±¥ Š•„ ¢ ƒ
� ¢ µ¡² ¸É¨ ³ ²ÒÌ x ¨ ¨§³¥·¥´¨Õ αs. ˆ§³¥·¥-
´µ ¨´±²Õ§¨¢´µ¥ ¸¥Î¥´¨¥ £²Ê¡µ±µ´¥Ê¶·Ê£µ£µ e+p-· ¸¸¥Ö´¨Ö ¢ ±¨´¥³ É¨Î¥¸±µ°
µ¡² ¸É¨ 1, 5 < Q2 < 150 ƒÔ‚2 ¨ 3 · 10−5 < x < 0, 2 [4]. ‚ µ¸´µ¢-
´µ³ ¢¥²¨Î¨´  ¸¥Î¥´¨Ö σ µ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ¢ ¤ ´´µ° ±¨´¥³ É¨Î¥¸±µ° µ¡² ¸É¨
¢±² ¤µ³ ¶·µÉµ´´µ° ¸É·Ê±ÉÊ·´µ° ËÊ´±Í¨¨ F2(x, Q2). ‚ µ¡² ¸É¨ ¶·µ³¥¦Ê-
ÉµÎ´ÒÌ Q2 ¨ ¡µ²ÓÏ¨Ì x ¤ ´´Ò¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  
1 ¶µ¤É¢¥·¦¤ ÕÉ ·¥§Ê²Ó-
É ÉÒ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éµ¢ ¶µ µp-· ¸¸¥Ö´¨Õ ´  Ë¨±¸¨·µ¢ ´´ÒÌ ³¨Ï¥´ÖÌ (·¨¸. 2).
�·µ¤µ²Ó´ Ö ¸É·Ê±ÉÊ·´ Ö ËÊ´±Í¨Ö FL(x, Q2) ¡Ò²  ¨§¢²¥Î¥´  ¨§ ¤ ´´ÒÌ ¢
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�¨¸. 2. ‘É·Ê±ÉÊ·´ Ö ËÊ´±Í¨Ö F2(x, Q2), ¨§³¥·¥´´ Ö ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ 
1 ¨ ¢ Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É Ì ¶µ ³Õµ´-¶·µÉµ´´µ³Ê · ¸¸¥Ö´¨Õ ´  Ë¨±¸¨·µ¢ ´´ÒÌ ³¨Ï¥´ÖÌ ¢ µ¡² ¸É¨ ¶·µ-
³¥¦ÊÉµÎ´ÒÌ Q2 ¨ ¡µ²ÓÏ¨Ì x. ‘¶²µÏ´Ò¥ ²¨´¨¨ ¶µ± §Ò¢ ÕÉ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ Š•„-Ë¨É 
´  µ¸´µ¢¥ ¤ ´´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  
1; ÏÉ·¨Ìµ¢Ò¥ Å ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ Ë¨É  ´  µ¸´µ¢¥ ¤ ´´ÒÌ
Ô±¸¶¥·¨³¥´Éµ¢ H1 ¨ BCDMS

µ¡² ¸É¨ ¶·¥¤¥²Ó´µ ³ ²ÒÌ x ´  µ¸´µ¢¥ Ë¨É¨·µ¢ ´¨Ö ¢ · ³± Ì Š•„-³µ¤¥²¨
¶·µ¨§¢µ¤´ÒÌ ËÊ´±Í¨° dσ/d ln y ¨ dF2/d lnQ2. ˆ³¶Ê²Ó¸´µ¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥
£²Õµ´µ¢ ¢ ¶·µÉµ´¥ xg ¨ ¶µ¸ÉµÖ´´ Ö ¸¨²Ó´µ£µ ¢§ ¨³µ¤¥°¸É¢¨Ö αs(M2

Z) =
0, 1150 ± 0, 0017 (Ô±¸¶.) ± 0, 0012 (³µ¤.) ¡Ò²¨ µ¤´µ¢·¥³¥´´µ µ¶·¥¤¥²¥´Ò ¢
· ³± Ì ¸µ¢³¥¸É´µ£µ DGLAP Š•„-Ë¨É  ¸¥Î¥´¨Ö e+p-· ¸¸¥Ö´¨Ö, ¨§³¥·¥´´µ£µ
¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ 
1, ¨ ¸¥Î¥´¨Ö µp-· ¸¸¥Ö´¨Ö, ¨§³¥·¥´´µ£µ ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥
BCDMS.

‘µÉ·Ê¤´¨±¨ ‹”— �ˆŸˆ ¢´¥¸²¨ ¡µ²ÓÏµ° ¢±² ¤ ¢ ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨Ö £²Ê¡µ±µ-
´¥Ê¶·Ê£µ£µ e+p-· ¸¸¥Ö´¨Ö ¨ ËµÉµ·µ¦¤¥´¨Ö ¢ ¶·µÍ¥¸¸ Ì ¸ µ¡· §µ¢ ´¨¥³ ²¨¤¨-
·ÊÕÐ¥£µ ¡ ·¨µ´  (¶·µÉµ´  ¨²¨ ´¥°É·µ´ ) ¢ ±µ´¥Î´µ³ ¸µ¸ÉµÖ´¨¨, ·¥£¨¸É·¨·Ê-
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�¨¸. 3. CÉ·Ê±ÉÊ·´Ò¥ ËÊ´±Í¨¨ F
LN(3)
2 ¨ F

LP (3)
2 , ¨§³¥·¥´´Ò¥ ¢ µ¡² ¸É¨ 0,7 < z < 0,9, ¢

¸· ¢´¥´¨¨ ¸ ¶·¥¤¸± § ´¨Ö³¨ ·¥¤¦¥¢¸±µ° ³µ¤¥²¨ ·µ¦¤¥´¨Ö ¡ ·¨µ´µ¢. ‚±² ¤ ¶·µÍ¥¸¸µ¢
µ¡³¥´  ¶¨µ´µ³, ·¥¤¦¥µ´µ³ ¨ ¶µ³¥·µ´µ³ ¶·¨¢¥¤¥´ ´  µÉ¤¥²Ó´µ³ £· Ë¨±¥

¥³µ£µ ¸ ¶µ³µÐÓÕ ¸¶¥±É·µ³¥É·  FPS. ˆ§³¥·¥´Ò ¶µ²Ê¨´±²Õ§¨¢´Ò¥ ¸É·Ê±ÉÊ·-

´Ò¥ ËÊ´±Í¨¨ F
LP (3)
2 ¨ F

LN(3)
2 ¢ ±¨´¥³ É¨Î¥¸±µ° µ¡² ¸É¨ 2 < Q2 < 50 ƒÔ‚2,

6 · 10−5 < x < 6 · 10−3 [5]. �µ± § ´µ, ÎÉµ ¢ · ³± Ì ·¥¤¦¥¢¸±µ° ³µ¤¥²¨ ·µ-
¦¤¥´¨Ö ²¨¤¨·ÊÕÐ¨Ì ¡ ·¨µ´µ¢ ¶µ²Ê¨´±²Õ§¨¢´Ò¥ ¸É·Ê±ÉÊ·´Ò¥ ËÊ´±Í¨¨ µ¶¨-
¸Ò¢ ÕÉ¸Ö ¶·µÍ¥¸¸ ³¨ µ¡³¥´  ¶¨µ´µ³, ·¥¤¦¥µ´µ³ ¨ ¶µ³¥·µ´µ³ ¢ µ¡² ¸É¨
0, 7 < z < 0, 9, £¤¥ z Å ¤µ²Ö ¨³¶Ê²Ó¸  ²¨¤¨·ÊÕÐ¥£µ ¶·µÉµ´  µÉ´µ¸¨É¥²Ó´µ
¨³¶Ê²Ó¸  ¶·µÉµ´a ¶ÊÎ±  (·¨¸. 3). �µ¦¤¥´¨¥ ²¨¤¨·ÊÕÐ¨Ì ´¥°É·µ´µ¢ ¶µ²´µ-
¸ÉÓÕ µ¶¨¸Ò¢ ¥É¸Ö ¶·µÍ¥¸¸ ³¨ µ¡³¥´  π+-³¥§µ´µ³, Éµ£¤  ± ± ·µ¦¤¥´¨¥ ²¨¤¨-
·ÊÕÐ¨Ì ¶·µÉµ´µ¢ µ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ¢±² ¤µ³ ¶·µÍ¥¸¸µ¢ µ¡³¥´  ·¥¤¦¥µ´µ³ f2 ¨
π0-³¥§µ´µ³. ‘É·Ê±ÉÊ·´ Ö ËÊ´±Í¨Ö ¶¨µ´  ¡Ò²  µ¶·¥¤¥²¥´  ¢ µ¡² ¸É¨ ³ ²ÒÌ
x ¨§  ´ ²¨§  ¤ ´´ÒÌ ¶µ ¸¥Î¥´¨Õ ·µ¦¤¥´¨Ö ²¨¤¨·ÊÕÐ¨Ì ´¥°É·µ´µ¢.
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�¨¸. 4. �µ²Ê¨´±²Õ§¨¢´µ¥ ¸¥Î¥´¨¥ ¶·µÍ¥¸¸µ¢ ËµÉµ·µ¦¤¥´¨Ö ¨ £²Ê¡µ±µ´¥Ê¶·Ê£µ£µ
e+p-· ¸¸¥Ö´¨Ö, ¨§³¥·¥´´µ¥ ¤²Ö Î¥ÉÒ·¥Ì ¨´É¥·¢ ²µ¢ ¶µ z ¨ Î¥ÉÒ·¥Ì ¨´É¥·¢ ²µ¢ ¶µ
 ¤·µ´´µ° ³ ¸¸¥ Mx ¢ § ¢¨¸¨³µ¸É¨ µÉ Q2 (±·Ê¦±¨ Å Mx < 40 ƒÔ‚; ±¢ ¤· ÉÒ Å
40 < Mx < 60 ƒÔ‚ (× 3); É·¥Ê£µ²Ó´¨±¨ Å 60 < Mx < 80 ƒÔ‚ (× 9); §¢¥§¤µÎ±¨ Å
80 ƒÔ‚ < Mx(× 30)). Š·¨¢Ò¥ ²¨´¨¨ ¶µ± §Ò¢ ÕÉ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ Ë¨É  ´  µ¸´µ¢¥ ³µ¤¥²¨
´ ¸ÒÐ¥´¨Ö

Š·µ³¥ Éµ£µ, ¨§³¥·¥´µ ¶µ²´µ¥ ¸¥Î¥´¨¥ ¤²Ö ¶·µÍ¥¸¸µ¢ ¶µ²Ê¨´±²Õ§¨¢´µ£µ
ËµÉµ·µ¦¤¥´¨Ö ¸ µ¡· §µ¢ ´¨¥³ ²¨¤¨·ÊÕÐ¥£µ ¶·µÉµ´  ¢ ±µ´¥Î´µ³ ¸µ¸ÉµÖ´¨¨
¢ ±¨´¥³ É¨Î¥¸±µ° µ¡² ¸É¨ 0, 66 < z < 0, 90. ‚ ¤ ´´µ° ±¨´¥³ É¨Î¥¸±µ° µ¡² -
¸É¨ ¶·µÍ¥¸¸Ò ¶µ³¥·µ´´µ£µ µ¡³¥´  ¶µ¤ ¢²¥´Ò µÉ´µ¸¨É¥²Ó´µ ¶·µÍ¥¸¸µ¢ µ¡³¥´ 
·¥¤¦¥µ´µ³ ¨ ¶¨µ´µ³. „²Ö ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨Ö µ¡² ¸É¨ ¶¥·¥Ìµ¤  µÉ ¶·µÍ¥¸¸µ¢ ¸ ±µ-
´¥Î´µ° ¢¨·ÉÊ ²Ó´µ¸ÉÓÕ ËµÉµ´  (Q2 > 0) ± ¶·µÍ¥¸¸ ³ ËµÉµ·µ¦¤¥´¨Ö (Q2 = 0)
¶·µ¢¥¤¥´µ ¸· ¢´¥´¨¥ ¨§³¥·¥´´µ£µ ¸¥Î¥´¨Ö ¸ ¤ ´´Ò³¨ ¶µ £²Ê¡µ±µ´¥Ê¶·Ê£µ³Ê
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e+p-· ¸¸¥Ö´¨Õ ¸ µ¡· §µ¢ ´¨¥³ ²¨¤¨·ÊÕÐ¥£µ ¶·µÉµ´  ¢ ±µ´¥Î´µ³ ¸µ¸ÉµÖ´¨¨.
„²Ö ¸µ¢³¥¸É´µ£µ µ¶¨¸ ´¨Ö ¶·µÍ¥¸¸µ¢ ËµÉµ·µ¦¤¥´¨Ö ¨ £²Ê¡µ±µ´¥Ê¶·Ê£µ£µ · ¸-
¸¥Ö´¨Ö ¡Ò²  ¨¸¶µ²Ó§µ¢ ´  É ± ´ §Ò¢ ¥³ Ö ³µ¤¥²Ó ´ ¸ÒÐ¥´¨Ö. ‚ · ³± Ì ÔÉµ°
³µ¤¥²¨ ¸É·Ê±ÉÊ·  ¶·µÉµ´  µ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ¤¢Ê³Ö ±µ³¶µ´¥´É ³¨: ¸É·Ê±ÉÊ·´µ°
ËÊ´±Í¨¥° FVDM

2 , ±µÉµ· Ö ¸µµÉ¢¥É¸É¢Ê¥É ¶·µÍ¥¸¸ ³ µ¡· §µ¢ ´¨Ö ¢¥±Éµ·´ÒÌ
³¥§µ´µ¢ ¨ ¤µ³¨´¨·Ê¥É ¶·¨ ³ ²ÒÌ §´ Î¥´¨ÖÌ ¢¨·ÉÊ ²Ó´µ¸É¨ ËµÉµ´ , ¨ ¶ ·-
Éµ´´µ° ¸É·Ê±ÉÊ·´µ° ËÊ´±Í¨¥° FQCD

2 , ±µÉµ· Ö µ¶·¥¤¥²Ö¥É ¶µ¢¥¤¥´¨¥ ¸¥Î¥´¨Ö
¢ µ¡² ¸É¨ Q2 > 1 ƒÔ‚2 (·¨¸. 4). �µ± § ´µ, ÎÉµ ¶µ²Ê¨´±²Õ§¨¢´µ¥ ¸¥Î¥´¨¥ Ëµ-
Éµ·µ¦¤¥´¨Ö ²¨¤¨·ÊÕÐ¨Ì ¶·µÉµ´µ¢ ¶µ¤ ¢²¥´µ ¸¨²Ó´¥¥ µÉ´µ¸¨É¥²Ó´µ ¨´±²Õ-
§¨¢´ÒÌ ¶·µÍ¥¸¸µ¢ ¶µ ¸· ¢´¥´¨Õ ¸ ¶µ²Ê¨´±²Õ§¨¢´Ò³ ¸¥Î¥´¨¥³ µ¡· §µ¢ ´¨Ö
²¨¤¨·ÊÕÐ¨Ì ¶·µÉµ´µ¢ ¢ £²Ê¡µ±µ´¥Ê¶·Ê£¨Ì ¶·µÍ¥¸¸ Ì.

“¢¥²¨Î¥´¨¥ ¸¢¥É¨³µ¸É¨ ±µ²² °¤¥·  HERA ¶µÎÉ¨ ¤µ 150 ¶¡−1/£µ¤ (ÎÉµ ¸µ-
µÉ¢¥É¸É¢Ê¥É ¨´É¥£· ²Ó´µ° ¸¢¥É¨³µ¸É¨ µ±µ²µ 1 Ë¡−1 §  ¶¥·¨µ¤ 2001Ä2006 ££.)
¶µ§¢µ²¨É ¶·µ¢¥¸É¨ ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨Ö ®¦¥¸É±¨Ì¯ ¶·µÍ¥¸¸µ¢ ¢ µ¡² ¸É¨
Q2 > 2000 ƒÔ‚2. �É¨ ¨¸¸²¥¤µ¢ ´¨Ö ¢ ¦´Ò ± ± ¤²Ö ¶·µ¢¥·±¨ ‘M ¢ Ô²¥±É·µ-
¸² ¡µ³ ¨ Š•„-¸¥±Éµ· Ì, É ± ¨ ¤²Ö ¶µ¨¸±  ´µ¢µ° Ë¨§¨±¨ §  ¶·¥¤¥² ³¨ ‘M.
�·¥¤Ê¸³µÉ·¥´´ Ö ¶·µ¤µ²Ó´ Ö ¶µ²Ö·¨§ Í¨Ö ¶ÊÎ±  e± É ±¦¥ Ö¢²Ö¥É¸Ö ¢ ¦´Ò³
¨´¸É·Ê³¥´Éµ³ ¤²Ö ¤µ¸É¨¦¥´¨Ö ³ ±¸¨³ ²Ó´µ° ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´µ¸É¨ ¨§³¥·¥´¨°. ‚
· ³± Ì ¶·µ£· ³³Ò · §¢¨É¨Ö Ê¸É ´µ¢±¨ 
1 ¢ 2001 £. ¸µÉ·Ê¤´¨±¨ ‹”— �ˆŸˆ
¶·¨´¨³ ÕÉ  ±É¨¢´µ¥ ÊÎ ¸É¨¥ ± ± ¢ ³µ¤¥·´¨§ Í¨¨ Ê¸É ´µ¢±¨, É ± ¨ ¢ · §-
· ¡µÉ±¥ ¶·µ£· ³³´µ£µ µ¡¥¸¶¥Î¥´¨Ö ¤²Ö ·¥±µ´¸É·Ê±Í¨¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ
¤ ´´ÒÌ ¸ Ê± § ´´ÒÌ ¤¥É¥±Éµ·µ¢,   É ±¦¥ ¶² ´¨·ÊÕÉ  ±É¨¢´µ ÊÎ ¸É¢µ¢ ÉÓ ¢
Ë¨§¨Î¥¸±µ³  ´ ²¨§¥ ¶·µÍ¥¸¸µ¢ £²Ê¡µ±µ´¥Ê¶·Ê£µ£µ ep-· ¸¸¥Ö´¨Ö ¨ ËµÉµ·µ-
¦¤¥´¨Ö ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ H1 ¶µ¸²¥ Ê¢¥²¨Î¥´¨Ö ¸¢¥É¨³µ¸É¨ ±µ²² °¤¥·  HERA.
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