
ÓÄÊ 539.17

Ðàññåÿíèå π±- è K
+-ìåçîíîâ íà ëåãêèõ êëàñòåðèçîâàííûõ ÿäðàõ. Èáðàåâà Å. Ò. Ôè-

çèêà ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è àòîìíîãî ÿäðà. 2003. T. 34, âûï. 2. C. 269.

Íà îñíîâå äèôðàêöèîííîé òåîðèè Ãëàóáåðà–Ñèòåíêî ïðîâåäåí àíàëèç óïðóãîãî

è íåóïðóãîãî ðàññåÿíèÿ π±- è K +-ìåçîíîâ íà ÿäðàõ 6 7, Li è 9Be. Ïîêàçàíî, ÷òî ñî÷åòà-

íèå âîëíîâûõ ôóíêöèé â ïîòåíöèàëüíûõ êëàñòåðíûõ ìîäåëÿõ ñ äèôðàêöèîííîé òåî-

ðèåé Ãëàóáåðà–Ñèòåíêî äàåò âîçìîæíîñòü êîìïëåêñíî îïèñàòü øèðîêèé êðóã âîïðî-

ñîâ óïðóãîãî è íåóïðóãîãî ðàññåÿíèÿ ðàçíîãî òèïà ÷àñòèö â øèðîêîì ýíåðãåòè÷åñêîì

äèàïàçîíå. Àíàëèç àäðîí-íóêëîííûõ àìïëèòóä íà êâàðêîâîì óðîâíå ïîçâîëèë ñðàâ-

íèòü ìåæäó ñîáîé ðàçíûå òèïû âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñ íóêëîíàìè ÷àñòèö: ïðîòîíîâ,

π±- è K +-ìåçîíîâ. Ïîêàçàíî, êàê âçàèìîäåéñòâèå íà ýëåìåíòàðíîì óðîâíå ñâÿçàíî

ñ ïàðàìåòðàìè ôåíîìåíîëîãè÷åñêèõ àìïëèòóä è ñ ïîâåäåíèåì íàáëþäàåìûõ âåëè÷èí.

Óñòàíîâëåíà ñâÿçü äèôôåðåíöèàëüíûõ ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèé ñ ìåæêëàñòåðíûìè ïîòåí-

öèàëàìè, â êîòîðûõ ðàññ÷èòàíû âîëíîâûå ôóíêöèè ÿäåð-ìèøåíåé, è ñäåëàíû âûâîäû,

êàêèå òèïû ïîòåíöèàëîâ íàèáîëåå ðåàëèñòè÷åñêè îïèñûâàþò âñþ ñîâîêóïíîñòü ýêñ-

ïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ. Îïèñàí âêëàä ðàçíûõ êðàòíîñòåé ðàññåÿíèÿ â îïåðàòîðå Ω
â ðàçíûå óãëîâûå äèàïàçîíû äèôôåðåíöèàëüíûõ ñå÷åíèé è ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ðàñ÷åòå

ñå÷åíèé ñ π±-ìåçîíàìè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü âñå êðàòíîñòè ðàññåÿíèÿ è ïåðåðàññåÿ-

íèÿ äëÿ îïèñàíèÿ ñå÷åíèé â øèðîêîì äèàïàçîíå óãëîâ ðàññåÿíèÿ è ïåðåäàííûõ èì-

ïóëüñîâ, òîãäà êàê äëÿ K +-ìåçîíîâ ìîæíî îãðàíè÷èòüñÿ îäíî- è äâóêðàòíûìè ñîóäàðå-

íèÿìè. Îáñóæäàåòñÿ âêëàä â ñå÷åíèå ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíò âîëíîâûõ ôóíêöèé è çàâè-

ñèìîñòü ïîâåäåíèÿ ñå÷åíèÿ îò ðàçíîãî òèïà ðàññåèâàþùèõñÿ ÷àñòèö è îò èõ ýíåðãèè.

Ñðàâíåíèå ñ ðàñ÷åòàìè â îïòè÷åñêîé ìîäåëè è â DWIA ïîêàçàëî, ÷òî òî÷íîñòü îïèñà-

íèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ â äèôðàêöèîííîé òåîðèè íå óñòóïàåò, à èíîãäà è ïðå-

âîñõîäèò òî÷íîñòü ýòèõ øèðîêî ïðèìåíÿåìûõ ìîäåëåé çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ áîëåå

ðåàëèñòè÷åñêèõ âîëíîâûõ ôóíêöèé.

Òàáë. 5. Èë. 22. Áèáëèîãð.: 122.

ÓÄÊ 537.611.45

Èíòåãðèðóåìûå öåïî÷êè Ãåéçåíáåðãà–âàí Ôëåêà ñ íåëîêàëüíûì îáìåííûì
âçàèìîäåéñòâèåì. Èíîçåìöåâ Â. È. Ôèçèêà ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è àòîìíîãî ÿäðà.

2003. T. 34, âûï. 2. C. 332.

Äàí îáçîð íåäàâíèõ ðåçóëüòàòîâ â òåîðèè êâàíòîâûõ ñïèíîâûõ öåïî÷åê ñ îáìåí-

íûì âçàèìîäåéñòâèåì âèäà1 2/ sinh ( )kr . Îêàçàëîñü, ÷òî ñóùåñòâóåò ãëóáîêàÿ ñâÿçü ìå-

æäó íèìè è èíòåãðèðóåìûìè êâàíòîâûìè ñèñòåìàìè ìíîãèõ âçàèìîäåéñòâóþùèõ ÷à-

ñòèö Êàëîäæåðî–Ñàçåðëåíäà–Ìîçåðà ñ ãèïåðáîëè÷åñêèìè è ýëëèïòè÷åñêèìè ïîòåí-

öèàëàìè ïàðíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. Ýòà ñâÿçü èñïîëüçóåòñÿ äëÿ íàõîæäåíèÿ ÿâíîãî

âèäà ìóëüòèìàãíîííûõ âîëíîâûõ ôóíêöèé è óðàâíåíèé òèïà àíçàöà Áåòå äëÿ ñëó÷àÿ

ïåðèîäè÷åñêèõ ãðàíè÷íûõ óñëîâèé. Ïîäðîáíî ðàññìîòðåíà ñèòóàöèÿ ñ äâóõìàãíîí-

íûìè âîçáóæäåíèÿìè íàä ôåððîìàãíèòíûì âàêóóìîì. Èññëåäîâàíû èíòåãðèðóåìûå

íåîäíîðîäíûå öåïî÷êè ñ òåì æå îáìåííûì âçàèìîäåéñòâèåì; ïîêàçàíî, ÷òî èçâåñòíàÿ

ìîäåëü Õîëäåéíà–Øàñòðè ÿâëÿåòñÿ èõ ÷àñòíûì ñëó÷àåì. Ðåøåíà ïðîáëåìà ïîñòðîå-

íèÿ ÿâíîãî âèäà èíòåãðàëîâ äâèæåíèÿ êàê äëÿ îäíîðîäíûõ, òàê è äëÿ íåîäíîðîäíûõ

öåïî÷åê. Îáñóæäàåòñÿ âîïðîñ îá èíòåãðèðóåìîñòè îáîáùåííûõ öåïî÷åê Õàááàðäà
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â îäíîì èçìåðåíèè. Óêàçàíû ìíîãî÷èñëåííûå íåðåøåííûå âîïðîñû òåîðèè âûøåóïî-

ìÿíóòûõ ñèñòåì.

Áèáëèîãð.: 52.

ÓÄÊ 530.14

Êâàäðóïîëüíûå êîëåáàíèÿ êàê ïðèìåð õàîòè÷åñêîãî äâèæåíèÿ â ÿäðàõ. Áåðåçî-

âîé Â. Ï., Áîëîòèí Þ. Ë., Ãîí÷àð Â. Þ., Ãðàíîâñêèé Ì. ß. Ôèçèêà ýëåìåíòàðíûõ ÷à-

ñòèö è àòîìíîãî ÿäðà. 2003. T. 34, âûï. 2. C. 388.

Ïðåäñòàâëåíî ïîëíîå îïèñàíèå êëàññè÷åñêîé äèíàìèêè, ãåíåðèðóåìîé ãàìèëüòî-

íèàíîì êâàäðóïîëüíûõ ÿäåðíûõ êîëåáàíèé, è èäåíòèôèöèðîâàíû òå îñîáåííîñòè

êâàíòîâîé äèíàìèêè, êîòîðûå ìîãóò áûòü èíòåðïðåòèðîâàíû êàê êâàíòîâûå ïðîÿâëå-

íèÿ êëàññè÷åñêîé ñòîõàñòè÷íîñòè. Äëÿ îïèñàíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî ñïåêòðà èñïîëüçî-

âàí ìåòîä íîðìàëüíûõ ôîðì Áèðêãîôôà–Ãóñòàâñîíà. Ïîêàçàíî, ÷òî õàðàêòåð êëàññè-

÷åñêîãî äâèæåíèÿ êîððåëèðóåò êàê ñî ñòàòèñòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ýíåðãåòè÷åñêèõ

ñïåêòðîâ, òàê è ñî ñòðóêòóðîé ñòàöèîíàðíûõ âîëíîâûõ ôóíêöèé â êîîðäèíàòíîì ïðî-

ñòðàíñòâå (ðåøåòêà íîäàëüíûõ êðèâûõ è ðàñïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè âåðîÿòíîñòè). Êâà-

äðóïîëüíûå êîëåáàíèÿ ÿäåð áûëè èñïîëüçîâàíû êàê ïðèìåð ðàçðóøåíèÿ îáîëî÷å÷íîé

ñòðóêòóðû, èíäóöèðîâàííîé óâåëè÷åíèåì íåèíòåãðèðóåìîãî âîçìóùåíèÿ, ìîäåëèðó-

þùåãî îñòàòî÷íîå íóêëîí-íóêëîííîå âçàèìîäåéñòâèå. Ðàññìîòðåí ïðîöåññ òóííåëè-

ðîâàíèÿ âîëíîâîãî ïàêåòà ÷åðåç ïîòåíöèàëüíûé áàðüåð â ñëó÷àå ôèíèòíîãî äâèæåíèÿ.

Ïîêàçàíî, ÷òî æåñòêèå êîððåëÿöèè ìåæäó êâàçèïåðåñå÷åíèåì óðîâíåé è äåëîêàëèçà-

öèåé âîëíîâûõ ôóíêöèé ïðèâîäÿò ê ðåçîíàíñíîìó òóííåëèðîâàíèþ.

Òàáë. 4. Èë. 28. Áèáëèîãð.: 110.

ÓÄÊ 539.144 + 539.164

Íåéòðîííàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ íà ðóáåæå âåêîâ. Ïîïîâ Þ. Ï. Ôèçèêà ýëåìåíòàðíûõ

÷àñòèö è àòîìíîãî ÿäðà. 2003. T. 34, âûï. 2. C. 448.

Íåéòðîííàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ ÿâëÿåòñÿ ìîùíûì ìåòîäîì èññëåäîâàíèÿ àòîìíûõ

ÿäåð è êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä. Ýòè èññëåäîâàíèÿ ñíàáæàþò íåîáõîäèìûìè äàííûìè

î÷åíü øèðîêèé ñïåêòð íàó÷íûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðèëîæåíèé, íà÷èíàÿ îò ôóíäà-

ìåíòàëüíûõ ïðîáëåì ñòðóêòóðû ìàòåðèè è íóêëåîñèíòåçà âî Âñåëåííîé è êîí÷àÿ

ñòðóêòóðîé êîíäåíñèðîâàííûõ ñðåä è ïðîáëåìàìè ÿäåðíîé ýíåðãåòèêè.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì ìåòîäîì íåéòðîííîé ñïåêòðîìåòðèè ÿâëÿåòñÿ ìå-

òîä âðåìåíè ïðîëåòà (ÂÏ). Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåäóùèå ìèðîâûå ñïåêòðîìåòðè÷åñêèå

öåíòðû èñïîëüçóþò ìîùíûå äîðîãîñòîÿùèå èìïóëüñíûå èñòî÷íèêè íåéòðîíîâ.

Íà ýòèõ ñïåêòðîìåòðàõ ïîëó÷åí áîëüøîé îáúåì ôèçè÷åñêîé èíôîðìàöèè î âçàèìî-

äåéñòâèè íåéòðîíîâ ðàçëè÷íûõ ýíåðãèé ñ øèðîêèì êðóãîì àòîìíûõ ÿäåð. Â òî æå âðå-

ìÿ ïîòðåáíîñòè â íåéòðîííûõ äàííûõ óäîâëåòâîðåíû äàëåêî íå ïîëíîñòüþ. Îñîáåííî

ýòî êàñàåòñÿ äàííûõ ïî âçàèìîäåéñòâèþ íåéòðîíîâ ñ ðàäèîàêòèâíûìè ÿäðàìè. Çäåñü

äàæå ñîâðåìåííûì íåéòðîííûì ñïåêòðîìåòðàì ÷àñòî íå õâàòàåò ñâåòîñèëû.

Â òî æå âðåìÿ âî ìíîãèõ êîíêðåòíûõ ñëó÷àÿõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü áîëåå ïðîñòûå

è äåøåâûå, à ÷àñòî è áîëåå ýôôåêòèâíûå ìåòîäû. Íàïðèìåð, äëÿ ðåøåíèÿ ðÿäà ïðî-

áëåì ñèíòåçà ÿäåð â àñòðîôèçèêå èëè òðàíñìóòàöèè ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ â ÿäåðíîé

ýíåðãåòèêå íà ïåðâûõ ïîðàõ äîñòàòî÷íî çíàòü óñðåäíåííûå ïî ðåçîíàíñàì ñå÷åíèÿ

èëè ñïåöèôè÷åñêèå «ðåçîíàíñíûå èíòåãðàëû» çàõâàòà èëè äåëåíèÿ äëÿ õàðàêòåðíûõ
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518 ÐÅÔÅÐÀÒÛ

íåéòðîííûõ ñïåêòðîâ â çâåçäàõ èëè â òåõ ìåñòàõ ðåàêòîðîâ, ãäå ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðîèç-

âîäèòü «âûæèãàíèå» ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì â îáçîðå ðàññìàòðèâàþòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûå âîçìîæíîñòè ôîð-

ìèðîâàíèÿ íåéòðîííûõ ïîòîêîâ ñî ñïåöèôè÷åñêèìè ñïåêòðàìè, íàïðèìåð, õàðàêòåð-

íûìè äëÿ íåéòðîííûõ ïîòîêîâ â çâåçäàõ.

Ñóùåñòâåííûå ïðåèìóùåñòâà â ñâåòîñèëå ïî ñðàâíåíèþ ñ ìåòîäîì ÂÏ (âûèãðûø

â 103–104 ðàç) ìîæíî ïîëó÷èòü, èñïîëüçóÿ ìåòîäèêó ïî âðåìåíè çàìåäëåíèÿ íåéòðîíîâ

â ñâèíöå è åùå áîëüøå — â ãðàôèòå. Èñïîëüçîâàíèå ïîñëåäíåãî íà íîâîì íåéòðîííîì

èñòî÷íèêå â CERN (PS-TOF-facility) ïîçâîëèò, ïî-âèäèìîìó, â îïðåäåëåííîé ìåðå ìî-

äåëèðîâàòü ïðîöåññû íóêëåîñèíòåçà ïðè âçðûâàõ ñâåðõíîâûõ çà ñ÷åò ðåêîðäíûõ ïðî-

ñòðàíñòâåííîé è âðåìåííîé ïëîòíîñòåé íåéòðîííîãî ïîòîêà.

Íîâûå âîçìîæíîñòè èçìåðåíèÿ ïàðöèàëüíûõ ñå÷åíèé ðàäèàöèîííîãî çàõâàòà

íåéòðîíîâ (êðàéíå ìàëûõ ïî ñâîèì çíà÷åíèÿì, à ïîòîìó è íåäîñòóïíûõ äî ïîñëåäíåãî

âðåìåíè äëÿ èçìåðåíèé) è èçâëå÷åíèÿ èíôîðìàöèè î ðàäèàöèîííûõ ñèëîâûõ ôóíêöè-

ÿõ ìóëüòèïîëüíîñòåé E1è M1ïîÿâèëèñü ïîñëå ðàçðàáîòêè íîâîãî ñâåòîñèëüíîãî ìåòî-

äà ñïåêòðîìåòðèè íåéòðîíîâ ïî ñäâèãó ýíåðãèè ïåðâè÷íîãî γ-ïåðåõîäà.

Âîçìîæíîñòè è ïåðñïåêòèâû òàêèõ «íåñòàíäàðòíûõ» ìåòîäîâ ñâåòîñèëüíîé íåé-

òðîííîé ñïåêòðîñêîïèè (â òîì ÷èñëå è äëÿ «íåéòðîííîé ñïåêòðîìåòðèè ÿäåð, óäàëåí-

íûõ îò ïîëîñû β-ñòàáèëüíîñòè») îáñóæäàþòñÿ â ïðåäëàãàåìîì îáçîðå.

Ïîëåçíûì ìîæåò îêàçàòüñÿ èñïîëüçîâàíèå ðÿäà ñâåòîñèëüíûõ äåòåêòîðîâ âòîðè÷-

íûõ èçëó÷åíèé, íàïðèìåð, ìíîãîäåòåêòîðíîé ñèñòåìû «Ðîìàøêà», êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò

ê òîìó æå îòäåëèòüñÿ îò ôîíîâîãî γ-èçëó÷åíèÿ (îäíî-äâóõêâàíòîâîãî) ñàìîãî îáðàçöà,

èñïîëüçóÿ âîçìîæíîñòè àíàëèçà ðåãèñòðèðóåìîãî γ-èçëó÷åíèÿ ïî ìíîæåñòâåííîñòè

γ-êâàíòîâ.

Òàáë. 3. Èë. 13. Áèáëèîãð.: 42.

ÓÄÊ [51-72:530.145] + [51-72:541.1]

Ìåòîäû ìîëåêóëÿðíîé äèíàìèêè äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ôèçè÷åñêèõ è áèîëîãè÷å-
ñêèõ ïðîöåññîâ. Õîëìóðîäîâ Õ. Ò., Àëòàéñêèé Ì. Â., Ïóçûíèí È. Â., Äàðäåí Ò.,

Ôèëàòîâ Ô. Ï. Ôèçèêà ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö è àòîìíîãî ÿäðà. 2003. T. 34, âûï. 2.

C. 474.

Ïðåäñòàâëåí îáçîð ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè êîìïüþòåð-

íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ôèçè÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì ìåòîäàìè ìîëåêóëÿðíîé äè-

íàìèêè (ÌÄ). Ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ìîëåêóëÿð-

íûõ è àòîìíûõ ñèñòåì íà áàçå ïàðàëëåëüíûõ è âåêòîðíûõ âû÷èñëåíèé. Ïðîâåäåíû

ðàñ÷åòû íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ ÌÄ-ìîäåëèðîâàíèÿ, ïîçâîëÿþùèå àíàëèçèðî-

âàòü äèíàìèêó êîíäåíñèðîâàííûõ ñèñòåì (êëàñòåðîâ, æèäêîñòåé è ò. ï.) è ÿâëåíèé íó-

êëåàöèè íà ìîëåêóëÿðíîì óðîâíå.
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