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�¢¥·ÓÖ´μ¢ �. ‚., � ¦ ¦¨´ �. ƒ.,
‚¥·¥Ð £¨´ ‘. ‚., ‡ ¶μ·μ-
¦¥Í ‘. �., ‡·Õ¥¢ ‚. �., Š¨·Õ-
Ï¨´ �. ’., Šμ²¥¸´¨±μ¢ �. 	.,
‹Ê±¸É¨´ÓÏ �., Œμ¢Î ´ ‘. �.,

¨²Ö· �. ‚., � §¨´ ‘. ‚., �Ò-
¡ ±μ¢ �. �., ‘ ³¸μ´μ¢ ‚. �.,
” É¥¥¢ 	. ‚., —¥¶Ê·´μ¢ ‚. ”.,
—¥¶Ê·´μ¢ ‚. ‚., —¥·¥³ÊÌ¨´  ƒ. �.
‘μ§¤ ´¨¥ ¢·¥³Ö¶·μ¥±Í¨μ´´μ° ± -
³¥·Ò ¤²Ö ³´μ£μÍ¥²¥¢μ£μ ¤¥É¥±-
Éμ·  ¶·μ¥±É  NICA. 4. 1313.

�£μ¸É¨´¨ Œ. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

�±μ¶Ö´ ’. ¸³. „¥³¨·ÎÖ´ X. ¨ ¤·.

�²¥±¸ Ì¨´ ‚., �´¤·¥¥¢ ‚., ƒμ²Ê-
É¢¨´ ˆ., ‡ ·Ê¡¨´ �. Šμ³¶ÓÕÉ¥·-
´μ¥ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥ ¤²Ö ³μ¤¥·´¨-
§ Í¨¨  ¤·μ´´μ£μ Éμ·Í¥¢μ£μ ± ²μ-
·¨³¥É·  Ê¸É ´μ¢±¨ CMS ´   ¤·μ´-
´μ³ ±μ²² °¤¥·¥ ¢Ò¸μ±μ° ¸¢¥É¨³μ-
¸É¨. 1. 25.

�²¥Ï¨´ ‚. ˆ. ¸³. ‘¥·¥¡·μ¢ �.�. ¨ ¤·.

�²¥Ï¨´ ‘. ‘. ‘μμÉ´μÏ¥´¨¥ NSVZ ¨
· §³¥·´ Ö ·¥¤Ê±Í¨Ö ¢ N = 1 ¸Ê-
¶¥·¸¨³³¥É·¨Î´μ° ±¢ ´Éμ¢μ° Ô²¥±-
É·μ¤¨´ ³¨±¥. 5. 1493.

�²¨Ì ´μ¢ ˆ. �. �μ¦¤¥´¨¥ ¶ · ²¥¶-
Éμ´μ¢ ¢ · ¸¸¥Ö´¨¨ ´¥°É·¨´μ ´ 
 Éμ³´ÒÌ Ö¤· Ì. 4. 1185.

�²É¥´³Õ²²¥· Š. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	.
¨ ¤·.

�³¥²ÓÎ ±μ¢ Œ. �., ‚μ·μ¡Ó¥¢ ‚. ‘., ˆ¦-
¡Ê²Ö±μ¢  ‡. ’., Šμ¢Ò²Ö¥¢  �. �.,
•μÌ²μ¢ ‘. ‘. ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥  ´¨§μ-
É·μ¶¨¨ ¶μÉμ±  ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì ²ÊÎ¥°
¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨° (1015Ä1017 Ô‚)
¶μ £·Ê¶¶ ³ ³Õμ´μ¢, § ·¥£¨¸É·¨-
·μ¢ ´´Ò³ ±μμ·¤¨´ É´μ-É·¥±μ¢Ò³
¤¥É¥±Éμ·μ³ „…Š��. 4. 1163.

�³¥²ÕÏ±¨´ �. Œ., � ·¨´μ¢  ‚. 	.,
�μ£μ³μ²μ¢ �. ‚., �μ£μ³μ²μ¢ ‚. ‚.,
ƒμ·¡μ¢¸±μ° …. ‘., „¦¨μ´£ ‘.,
„¦¨μ´£ •. Œ., ˆÕ¤¨´ �. ”., Š -
²¥£ ¥¢ ‚. ‚., Š ¸É·μ-’¨· ¤μ �.,
Š¨³ Œ., Šμ·´¨²μ¢ ‚. ƒ., ‹¨-
¶Ê´μ¢ ‚. Œ., ŒÖ£±μ¢  ˆ. �.,
�£Ê¥´ Œ., 
 ± ˆ., 
 ´ -
¸Õ± Œ. ˆ., 
¥É·μ¢ ‚. ‹., ‘¢¥·-
É¨²μ¢ ‘. ˆ., ˜Ê¸Éμ¢  �. �.,
ŸÏ¨´ ˆ. ‚. � ¡²Õ¤¥´¨¥ ±μ¸³¨-
Î¥¸±¨Ì £ ³³ -¢¸¶²¥¸±μ¢ ¢ Ô±¸¶¥-
·¨³¥´É Ì ´  ¸¶ÊÉ´¨± Ì ®‹μ³μ´μ-
¸μ¢¯ ¨ ®‚¥·´μ¢¯. 4. 1148.

�³¥²ÕÏ±¨´ �. Œ. ¸³. � ´ ¸Õ± Œ.ˆ.
¨ ¤·.

�´¤·¥¥¢ ‚. ¸³. �²¥±¸ Ì¨´ ‚. ¨ ¤·.

�¶¶¥² ‘. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

�·¸² ´ ²¨¥¢ �. Œ., �Ê·³ £ ³¡¥-
Éμ¢ �. �. ’¥μ·¥³  �· °¸  ¢ ± ²¨-
¡·μ¢μÎ´μ-£· ¢¨É Í¨μ´´μ° ¤Ê ²Ó-
´μ¸É¨. 5. 1460.



1644 ’…Œ�’ˆ—…‘Šˆ‰ “Š�‡�’…‹œ

�·É¥³¥´±μ¢ „. �., ‡ °Í¥¢ �. �., ‡ -
·Ê¡¨´ 
. ˆ. �μ¨¸± ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö
•μ°²  ¢ ¤¨¸¸μÍ¨ Í¨¨ ·¥²ÖÉ¨¢¨¸É-
¸±¨Ì Ö¤¥· 12C. 4. 929.

�·É¨±μ¢ �., � ·ÉμÏ 
., �Ê¤ -
£μ¢ �. �., ƒ² £μ²¥¢ ‚. ‚., 
·μ-
±μÏ¨´ ”. ‚., ‘¨³μ´¥´±μ �. ‚.,
‘Ê¸²μ¢ ˆ. �., ’¨É±μ¢  ˆ. ‚., ’μ-
± · ‘., —μÌ¥²¨ „. “Î ¸É¨¥ �ˆŸˆ
¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ CDF. 6. 1507.

�¸É ¶μ¢ ˆ. ˆ. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �.Œ. ¨ ¤·.

�É·μÐ¥´±μ ‚. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

�Ë ´ ¸Ó¥¢ ‚. ‚. ¸³. ‘¥·¥¡·μ¢ �. �.
¨ ¤·.

�Ì³ Éμ¢ ‡. �., ƒ ¢·¨²Õ± �. Œ., ƒ ´-
£ ¶Ï¥¢ �. Œ., „¥·¡¨´ �. ‚., „· -
Î´¥¢ ˆ. ‘., Š § ²μ¢ ‚. ‚., Šμ¡Ò-
Î¥¢ ‚. ‚., ŠÊ§Ó³¨´μ¢ ‚. ‚., ŒÊ-
· Éμ¢  ‚. �., 
 ´ ¸¥´±μ ‘. ˆ.,
� É±¥¢¨Î ‘. ‘., ’¥±Ê¥¢  „. �.,
“´¦ ±μ¢ …. ‚., •μ±μ´μ¢ �. •.,
Ÿ±¨³¥´±μ ‘. 
. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¶μ-
¨¸±  ¸μ²´¥Î´ÒÌ  ¤·μ´´ÒÌ  ±¸¨-
μ´μ¢, ¨§²ÊÎ ¥³ÒÌ ¢ M1-¶¥·¥Ìμ¤¥
Ö¤¥· 83Kr. 4. 1049.

�Ì³ Éμ¢ ‡. �., ƒ ´£ ¶Ï¥¢ A. M., �μ³ -
´¥´±μ ‚. ‘., •μ±μ´μ¢ �. •., ŠÊ§Ó-
³¨´μ¢ ‚. ‚. �¨§±μËμ´μ¢Ò° ³¥Éμ¤
¨§μÉμ¶´ÒÌ ³ ·±¥·μ¢ ¤²Ö ¨§³¥·¥-
´¨Ö ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ ¨´É¥·± ²ÖÍ¨¨
£· Ë¨É   Éμ³ ³¨ ± ²¨Ö. 4. 1383.

�Î ¸μ¢ Œ. �. ¸³. Šμ·μ²Ó �.�. ¨ ¤·.

� £¤ ¸ ·Ö´ ‡. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

� ¦ ¦¨´ �. ƒ. ¸³. �¢¥·ÓÖ´μ¢ �.‚.
¨ ¤·.

� §¨²¨±μ „. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

� ±² £¨´ ‘. �., „¦ É¤μ¥¢ ’. �., Š¨·-
Î¥¢  �. 
., ‹Õ±Ï¨´ �. �., • -
²¨±μ¢ �. ‚. Š ¸± ¤Ò μÉ ¶¥·¢¨Î-
´ÒÌ £ ³³ -±¢ ´Éμ¢ ¨ Ö¤¥· Å ¨¸-
ÉμÎ´¨± Ëμ´  ¤²Ö ¶μ¨¸±  μ¸Í¨²²Ö-
Í¨° ËμÉμ´μ¢ ¢  ±¸¨μ´μ¶μ¤μ¡´Ò¥
Î ¸É¨ÍÒ. 1. 157.

� ´¤μ¸ ˆ. Š ¢μ¶·μ¸Ê μ¡  ³¶²¨ÉÊ¤ Ì
¤¥¸ÖÉ¨³¥·´μ° ¸Ê¶¥·¸¨³³¥É·¨Î´μ°
É¥μ·¨¨ Ÿ´£ ÄŒ¨²²¸ . 5. 1450.

� · ¡ ´μ¢ ˆ. �. ¸³. ‚¥·¥¸´¨±μ¢  �. ‚.
¨ ¤·.

� ·¡ Ï¨´  �. ‘. ¸³. ‡ ¤¥¡  ….�. ¨ ¤·.

� ·¡ Ï¨´  �. ‘. ¸³. Šμ±μÊ²¨´ �.�.
¨ ¤·.

� ·¨´μ¢  ‚. 	. ¸³. �³¥²ÕÏ±¨´ �.Œ.
¨ ¤·.

� ·´Ö±μ¢ �. �. � §· ¡μÉ±  ¸¨¸É¥³
¨¤¥´É¨Ë¨± Í¨¨ Î ¸É¨Í ´  μ¸´μ¢¥
 Ô·μ£¥²Ö ¢ ˆŸ” ‘� ���. 4. 1305.

� ·´Ö±μ¢ �. �. ¸³. Šμ·μ²Ó �. �. ¨ ¤·.

� ·´Ö±μ¢ �. �. ¸³. ”¨´μ£¥¥¢ „. �.
¨ ¤·.

� ·´Ö±μ¢ Œ. �. ¸³. ”¨´μ£¥¥¢ „. �.
¨ ¤·.

� ·ÉμÏ 
. ¸³. �·É¨±μ¢ �. ¨ ¤·.

� É ²¨´ ˆ. �., ‹ ¢·μ¢ 
. Œ. ‘Ê¶¥·-
¶μ²¥¢μ¥ ¶·μ¨§¢μ¤ÖÐ¥¥ Ê· ¢´¥´¨¥
¤²Ö ¶μ²¥¢μ£μ- ´É¨¶μ²¥¢μ£μ Ëμ·-
³ ²¨§³ . 5. 1453.

�¥¤´Ö±μ¢ ‚. �., �Ê¸ ±μ¢¨Î �. �. �¡Ñ-
¥¤¨´¥´´Ò° ¨´¸É¨ÉÊÉ Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸-
¸²¥¤μ¢ ´¨° ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ°
Ë¨§¨±¥ Ô²¥³¥´É ·´ÒÌ Î ¸É¨Í. 3.
633.

�¥§§Ê¡μ¢ ‚. �., ‚ ¸¨²Ó¥¢ ˆ. �., ƒμ-
·ÖÎ¥¢ ‚. �., „¥´¨¸μ¢ ‘. 
., …¢-
¤μ±¨³μ¢ ‚. �., …·¨´ ‘. ‚., Šμ-
§¥²μ¢ �. ‚., ‹¥¢¨´ �. ‚., ‹¨-
¶ ¥¢ ‚. ‚., ‘ÉμÖ´μ¢  „. �., ™Ê-
±¨´ �. �. ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ Ì · ±-
É¥·¨¸É¨± ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´ÒÌ ¸Î¥É-
Î¨±μ¢ ¢ ¶ÊÎ±¥ ·¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±¨Ì Î -
¸É¨Í. 1. 31.

�¥§·Ê±μ¢ ‹. �. ¸³. ‚¥·¥¸´¨±μ¢  �. ‚.
¨ ¤·.
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�¥§·Ê±μ¢ ‹. �., ‚¨·± Ö·¢¨ �., …´-
±¢¨¸É ’., ‰μÊÉ¸¥´¢  ·  Ÿ., Š § -
²μ¢ ‚. ‚., Š·μÌ ²¥¢  ‘. „., ŠÊÉÊ-
´¨¢  ‰., ŠÊÊ¸¨´¨¥³¨ 
., ‹μμ Š.,
‹Ê¡¸ ´¤μ·¦¨¥¢ �. Š., ‹Ê¡¸ ´¤μ·-
¦¨¥¢ ‘. �., Œ¨¸¨É ´μ „¦., ‘¨-
¤μ·¥´±μ¢ �. �., ‘²Ê¶¥Í±¨ Œ.,
’·¦ ¸±  ‚., “Ï ±μ¢ �. �. �μ-
¢ Ö ´¨§±μËμ´μ¢ Ö ² ¡μ· Éμ·¨Ö ¢
Ï ÌÉ¥ �ÕÌ ¸ ²³¨ (”¨´²Ö´¤¨Ö).
4. 1351.

�¥§·Ê±μ¢ ‹. �., ‡ ¢ ·§¨´  ‚. 
.,
ŠÊ·²μ¢¨Î �. ‘., ‹Ê¡¸ ´¤μ·¦¨-
¥¢ �. Š., Œ¥¦μÌ �. Š., Œμ·£ -
²Õ± ‚. 
., ‘¨´ß¢ ‚. ‚. ƒ¥μ´¥°É-
·¨´μ ¨ É¥¶²μ¢μ° ¶μÉμ± ‡¥³²¨. 4.
1191.

�¥§ÑÖ§Ò±μ¢ 
. �. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �. Œ.
¨ ¤·.

�¥²²¨´¨ „¦. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

�¥²μ¡μ·μ¤μ¢ Š. ˆ. ¸³. Šμ·μ²Ó �. �.
¨ ¤·.

�¥²Ö¥¢ �., Š· ¸´μ¶¥¢Í¥¢ „., ‘³¨·-
´μ¢ �. ˆ§ÊÎ¥´¨¥ · ¡μÉÒ É·¥-
±μ¢μ£μ ¤¥É¥±Éμ·  ¶¥·¥Ìμ¤´μ£μ ¨§-
²ÊÎ¥´¨Ö (’„�ˆ) ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥
ATLAS ¢ ¶¥·¢μ³ ¸¥ ´¸¥ · ¡μÉÒ
	�Š: É·¥±μ¢Ò¥ ËÊ´±Í¨¨. 1. 26.

�¥´§¨£¥· „¦. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

�¥·£¸ÌμËË �. �., �μ¸¸¥²Ó Ÿ., ’ Ê´-
¸¥´¤ 
. Š. � 3D ´¥·¥²ÖÉ¨¢¨¸É-
¸±¨Ì É¥μ·¨ÖÌ ¸¶¨´  1. 5. 1447.

�¥·¤´¨±μ¢ �. Ÿ. ¸³. 	¥·¤´¨±μ¢ Ÿ. �.
¨ ¤·.

�¥·¤´¨±μ¢ Ÿ. �., �¥·¤´¨±μ¢ �. Ÿ.,
† ·±μ ‘. ‚., ŠμÉμ¢ „. 	., � ¤§¥-
¢¨Î 
. ‚. �μ¦¤¥´¨¥ ²¥£±¨Ì ³¥-
§μ´μ¢ ¢ ¸Éμ²±´μ¢¥´¨ÖÌ ÉÖ¦¥²ÒÌ
Ö¤¥· ¢ Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ PHENIX. 4.
1175.

�¥·¤Õ£¨´ �. ‚. ¸³. Šμ·μ²Ó �. �. ¨ ¤·.

�¥ÉÉ¨´¨ �. �±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ Ö ¶·μ-
£· ³³  � Í¨μ´ ²Ó´μ° ² ¡μ· Éμ-
·¨¨ ƒ· ´-‘ ¸¸μ. 4. 881.

�¨± „. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

�² §±¥§-‘ ²Ó¸¥¤μ •. ‹. � ³ £´¨Î¥´-
´Ò¥ ·¥Ï¥´¨Ö ¢ ³¨´¨³ ²Ó´μ° £· -
¤Ê¨·μ¢ ´´μ° ¸Ê¶¥·£· ¢¨É Í¨¨. 5.
1484.

�μ¡·μ¢´¨±μ¢ ‚. ‘. ¸³. ”¨´μ£¥¥¢ „. �.
¨ ¤·.

�μ£¤ ´μ¢ �. ƒ. ¸³. Šμ±μÊ²¨´ �.�.
¨ ¤·.

�μ£¤ ´μ¢ �. ƒ. ¸³. �¥É·ÊÌ¨´ �.�.
¨ ¤·.

�μ£¤ ´μ¢ ”. �. ¸³. ƒ·μ³ÊÏ±¨´ „. Œ.
¨ ¤·.

�μ£¤ ´μ¢ ”. �. ¸³. ƒ·μ³ÊÏ±¨´ „. Œ.
¨ ¤·.

�μ£¤ ´Î¨±μ¢ �. ƒ. ¸³. Šμ·μ²Ó �.�.
¨ ¤·.

�μ£μ³μ²μ¢ �. ‚. ¸³. �³¥²ÕÏ±¨´ �.Œ.
¨ ¤·.

�μ£μ³μ²μ¢ �. ‚. ¸³. � ´ ¸Õ± Œ.ˆ.
¨ ¤·.

�μ£μ³μ²μ¢ ‚. ‚. ¸³. �³¥²ÕÏ±¨´ �.Œ.
¨ ¤·.

�μ£μ³μ²μ¢ ‚. ‚. ¸³. � ´ ¸Õ± Œ.ˆ.
¨ ¤·.

�μ²¨¥¢ Œ. Œ., �ÊÉ±¥¢¨Î �. ‚., ‚μ²-
Î¥´±μ ‚. ˆ., „§ ¶ ·μ¢  ˆ. Œ.,
ŠμÎ± ·μ¢ Œ. Œ., �μ¢μ¸¥²Ó-
Í¥¢  �. ‚., 
¥É±μ¢ ‚. �., ‘É·¨-
£ ´μ¢ 
. ‘., Ÿ´¨´ �. ”. �μ¨¸±
²μ± ²Ó´ÒÌ ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢ ´¥°É·¨´μ
´  	 ±¸ ´¸±μ³ ¶μ¤§¥³´μ³ ¸Í¨´-
É¨²²ÖÍ¨μ´´μ³ É¥²¥¸±μ¶¥. 4. 1025.

�μ²¨¥¢ Œ. Œ. ¸³. ŠμÎ± ·μ¢ Œ.Œ.
¨ ¤·.

�μ²¨¥¢ Œ. Œ. ¸³. �μ¢μ¸¥²ÓÍ¥¢  �. ‚.
¨ ¤·.

�μ´Ë¨´¨ „¦. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.
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�μ·¥°±μ �. ‚. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �.Œ. ¨ ¤·.

�μ·¨¸μ¢ �. �. ¸³. ‡ ¤¥¡  …. �. ¨ ¤·.

�μ·μ¤¨´ �. �. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �.Œ. ¨ ¤·.

�μÉμ¢ �. �. ¸³. Šμ·μ²Ó �.�. ¨ ¤·.

�· ¢μ „. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

�Ê¤ £μ¢ �. �. ¸³. �·É¨±μ¢ �. ¨ ¤·.

�Ê¤´¥¢ �. Œ., �¸É ¶μ¢ ˆ. ˆ., �¥§ÑÖ-
§Ò±μ¢ 
. �., �μ·¥°±μ �. ‚., �μ-
·μ¤¨´ �. �., ƒ ·³ Ï �. �.,
ƒ Ë ·μ¢ �. �., ƒμ·¡Ê´μ¢ �. ‚.,
ƒ·¥¡¥´Õ± ‚. Œ., ƒ·¥¸c 	. �.,
ƒ·¥¸c ’. ˆ., ƒ·¨´Õ± �. �., ƒ·¨-
Ï¨´ 	. ƒ., „ÖÎμ± �. �., †Ê-
·μ¢ „. 
., ‡ £μ·μ¤´¨±μ¢ �. ‚.,
‡Ê·¡ ´μ¢ ‚. ‹., ˆ¢ ´μ¢  �. ‹.,
Š § ·¨´  �. �., Š ²³Ò-
±μ¢ �. �., Š¨´¤¨´ ‚. ‚., Š¨-
·¨²¥´±μ 
. ‘., Š¨·ÕÌ¨´ ‘. �.,
Šμ¦¨´ ‚. �., Šμ±μÊ²¨´ �. 
.,
Šμ³¶ ´¨¥Í Š. ƒ., Šμ·μ¸É¥²¥-
¢  …. …., Šμ¸ÉÕ´¨´ „. ƒ., Š· ¢-
Î¥´±μ …. �., ŠÊ§Ó³¨Î¥¢ ‹. �., ‹¥-
³¥Ï¥¢ �. …., ‹¥´μ± ‚. ‚., ‹Ê¡-
¸ ´¤μ·¦¨¥¢ �. Š., ‹Ê¡¸ ´¤μ·-
¦¨¥¢ �. �., Œ¨·£ §μ¢ �. �., Œ¨·-
§μÖ´ �., Œμ´Ìμ¥¢ �. „., 	¸¨-
¶μ¢  �. �., 
 ´ ¸Õ± Œ. ˆ., 
 ´Ó-
±μ¢ ‹. ‚., 
 Ìμ·Ê±μ¢ �. ‹., 
¥-
É·ÊÌ¨´ �. �., 
μ²¥ÐÊ± ‚. �.,

μ¶μ¢  …. ƒ., 
μ¸É´¨±μ¢ …. �.,

·μ¸¨´ ‚. ‚., 
ÉÊ¸±¨´ ‚. ‘.,

ÊÏ´¨´ �. �., �Ê¡Íμ¢ ƒ. ˆ., �Ö-
¡μ¢ …. ‚., ‘ ¡¨·μ¢ �. Œ., ‘ -
£ ´Ó Ÿ., ‘ ³μ²¨£  ‚. ‘., ‘¢¥Ï-
´¨±μ¢  ‹. ƒ., ‘¥³¥´¥° �. �., ‘¨-
¤μ·¥´±μ¢ �. �., ‘¨² ¥¢ �. �.,
‘¨² ¥¢ �. �. (³².), ‘±Ê·¨-
Ì¨´ �. 	., ‘²Ê´¥Î±  Œ., ‘μ-
±μ²μ¢ �. ‚., ’ ¡μ²¥´±μ ‚. �.,
’ · Ð ´¸±¨° �. �., ’± -
Î¥¢ ‹. ƒ., ’± Î¥´±μ �. ‚., ”¥-
¤μ·μ¢ 	. ‹., ŸÏ¨´ ˆ. ˆ. �±¸¶¥-
·¨³¥´É TAIGA: μÉ Ë¨§¨±¨ ±μ¸³¨-
Î¥¸±¨Ì ²ÊÎ¥° ± £ ³³ - ¸É·μ´μ³¨¨
¢ ’Ê´±¨´¸±μ° ¤μ²¨´¥. 4. 1031.

�Ê§Ê± ¥¢ �. �. ¸³. ”¨´μ£¥¥¢ „.�. ¨ ¤·.

�Ê·¤¨± —., � ¢· É¨² 	. ‚²μ¦¥´´Ò°
 ´§ Í 	¥É¥ ¤²Ö RTT- ²£¥¡· É¨¶ 
sp(2n). 5. 1485.

�Ê·¨´£ �., Š¨¸¥²¥¢ �. ‚., �ÊÉ-
É¥´ �. „¦. � ¶μ¸É·μ¥´¨¨ ¸¨³³¥-
É·¨¨ ¶·μ¸É· ´¸É¢  ¸±μ¡μ± �Ê ¸-
¸μ´  ¨§ ±μÍ¨±² , § ¤ ´´μ£μ ¶Ö-
É¨Ê£μ²Ó´Ò³ ±μ²¥¸μ³ ¢ ±μ³¶²¥±¸¥
£· Ëμ¢. 5. 1480.

�Ê·¨´¸±¨° �. ‘Ê¶¥·¸¨³³¥É·¨Î´ Ö ³μ-
¤¥²Ó ³¥Ï± , ¢±²ÕÎ ÕÐ Ö £· ¢¨É -
Í¨Õ ¢ ³μ¤¥²Ó Î ¸É¨ÍÒ ¸μ ¸¶¨´μ³.
5. 1490.

�Ê·¨Î Œ., ‹ É ¸ „. „¨¸±·¥É´μ¸ÉÓ · §-
³ÒÉμ£μ ¶·μ¸É· ´¸É¢  ¤¥ ‘¨ÉÉ¥· .
5. 1478.

�ÊÉ±¥¢¨Î �. ‚. ¸³. 	μ²¨¥¢ Œ.Œ. ¨ ¤·.

�ÊÌ¡¨´¤¥· …. ˆ. �¥¶¥·ÉÊ·¡ É¨¢´Ò¥ ¸Ê-
¶¥·¶μÉ¥´Í¨ ²Ò ¨ ¤¨¸±·¥É´μ¥ ±·Ê-
Î¥´¨¥. 5. 1451.

�Ò±μ¢ „. ‘¨£³ -³μ¤¥²¨ ¸ ±μ³¶²¥±¸-
´Ò³¨, £· ¤Ê¨·μ¢ ´´Ò³¨ ¨ η-¤¥-
Ëμ·³¨·μ¢ ´´Ò³¨ ¶·μ¸É· ´¸É¢ ³¨
μÉμ¡· ¦¥´¨Ö. 5. 1492.

‚ ´ H. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

‚ ¸¨²Ó¥¢ ˆ. �. ¸³. 	¥§§Ê¡μ¢ ‚. �. ¨ ¤·.

‚¥°´§ ‘. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

‚¥´ÉÊ·¨ „¦. ¸³. Š ³¥´Ð¨± �. 
. ¨ ¤·.

‚¥·¥¸´¨±μ¢  �. ‚., � · ¡ ´μ¢ ˆ. �.,
�¥§·Ê±μ¢ ‹. �., ƒÊ·¥´Íμ¢ ‚. ˆ.,
‘¨´ß¢ ‚. ‚. „¥É¥±Éμ· ¡μ²ÓÏμ£μ
μ¡Ñ¥³  ¢ 	 ±¸ ´¸±μ° ´¥°É·¨´´μ°
μ¡¸¥·¢ Éμ·¨¨ ˆŸˆ ��� ¤²Ö ¨§Ê-
Î¥´¨Ö ¶·¨·μ¤´ÒÌ ¶μÉμ±μ¢ ´¥°-
É·¨´μ ´¨§±¨Ì Ô´¥·£¨° ¤²Ö Í¥²¥°
£¥μ- ¨  ¸É·μË¨§¨±¨. 4. 1200.

‚¥·¥Ð £¨´ ‘. ‚. ¸³. �¢¥·ÓÖ´μ¢ �. ‚.
¨ ¤·.

‚¥·´μ¢ ‘. �. ¸³. Š ³¥´Ð¨± �. 
.
¨ ¤·.



’…Œ�’ˆ—…‘Šˆ‰ “Š�‡�’…‹œ 1647

‚¥·´μ¢ ‘. �. ¸³. �μ§¤¥¥¢  ….�. ¨ ¤·.

‚¥·Ìμ¤ ´μ¢ 	. ‚. ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ‘Œ‚.
4. 885.

‚¨¢Ó¥ Œ. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

‚¨·± Ö·¢¨ �. ¸³. 	¥§·Ê±μ¢ ‹. 	. ¨ ¤·.

‚¨¸¸Ó¥· ‘. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

‚¨Ï´ß¢  �. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

‚μ£¥² · �. �. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

‚μ°Î¨± Œ. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

‚μ²±μ¢ �. ‘. ¸³. ‡ ¤¥¡  …. �. ¨ ¤·.

‚μ²Î¥´±μ ‚. ˆ. ¸³. 	μ²¨¥¢ Œ. Œ. ¨ ¤·.

‚μ²Î¥´±μ ‚. ˆ. ¸³. „¦ ¶¶Ê¥¢ „. „.
¨ ¤·.

‚μ²Î¥´±μ ‚. ˆ. ¸³. „¦ ¶¶Ê¥¢ „. „.
¨ ¤·.

‚μ²Î¥´±μ ‚. ˆ. ¸³. „§ ¶ ·μ¢  ˆ. Œ.
¨ ¤·.

‚μ²Î¥´±μ ‚. ˆ. ¸³. ŠμÎ± ·μ¢ Œ. Œ.
¨ ¤·.

‚μ²Î¥´±μ ‚. ˆ. ¸³. �μ¢μ¸¥²ÓÍ¥¢  �. ‚.
¨ ¤·.

‚μ²Î¥´±μ ƒ. ‚. ¸³. „¦ ¶¶Ê¥¢ „. „.
¨ ¤·.

‚μ²Î¥´±μ ƒ. ‚. ¸³. „¦ ¶¶Ê¥¢ „. „.
¨ ¤·.

‚μ²Î¥´±μ ƒ. ‚. ¸³. ŠμÎ± ·μ¢ Œ. Œ.
¨ ¤·.

‚μ²Î¥´±μ ƒ. ‚. ¸³. �μ¢μ¸¥²ÓÍ¥¢  �. ‚.
¨ ¤·.

‚o·o¡e² ‚. �μ¸²¥¤´¨¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É  ®Daya Bay¯. 4. 1257.

‚μ·μ¡Ó¥¢ ‚. ‘. ¸³. �³¥²ÓÎ ±μ¢ Œ. 	.
¨ ¤·.

‚Ê·³ Œ. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

ƒ ¡·¨Ô²Ó ”. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

ƒ ¢·¨²Õ± �. Œ. ¸³. �Ì³ Éμ¢ ‡. �.
¨ ¤·.

ƒ ¢·¨²Õ± �. Œ., ƒ ´£ ¶Ï¥¢ �. Œ.,
„¥·¡¨´ �. ‚., Š § ²μ¢ ‚. ‚., ŠÊ§Ó-
³¨´μ¢ ‚. ‚., ŒÊ· Éμ¢  ‚. �., 
 -
´ ¸¥´±μ ‘. ˆ., � É±¥¢¨Î ‘. ‘., ’¥-
±Ê¥¢  „. �., “´¦ ±μ¢ …. ‚., Ÿ±¨-
³¥´±μ ‘. 
. ‚Éμ·μ° ÔÉ ¶ Ô±¸¶¥-
·¨³¥´É  ¶μ ¶μ¨¸±Ê ·¥§μ´ ´¸´μ£μ
¶μ£²μÐ¥´¨Ö ¸μ²´¥Î´ÒÌ  ±¸¨μ´μ¢,
¨§²ÊÎ ¥³ÒÌ ¢ M1-¶¥·¥Ìμ¤¥ Ö¤¥·
83Kr. 1. 163.

ƒ ¢·¨´ ‚. �. ¸³. ƒμ·¡ Î¥¢ ‚. ‚. ¨ ¤·.

ƒ ¢·¨´ ‚. �. ¸³. ˜¨Ì¨´ �.�. ¨ ¤·.

ƒ ² ¦¨´¸±¨° �. „¨´ ³¨Î¥¸± Ö ·¥ -
²¨§ Í¨Ö D(2; 1; α), ±μÉμ· Ö ¸¢Ö§Ò-
¢ ¥É α ¸ ±μ¸³μ²μ£¨Î¥¸±μ° ¶μ¸Éμ-
Ö´´μ°. 5. 1457.

ƒ ²¡ÓÖÉ¨ Š. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

ƒ ´£ ¶Ï¥¢ �. Œ. ¸³. �Ì³ Éμ¢ ‡. �.
¨ ¤·.

ƒ ´£ ¶Ï¥¢ A.M. ¸³. �Ì³ Éμ¢ ‡. �.
¨ ¤·.

ƒ ´£ ¶Ï¥¢ �. Œ. ¸³. ƒ ¢·¨²Õ± 
. Œ.
¨ ¤·.

ƒ ´£ ¶Ï¥¢ �. Œ. ¸³. „§ ¶ ·μ¢  ˆ.Œ.
¨ ¤·.

ƒ ·³ Ï �. �. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �.Œ. ¨ ¤·.

ƒ Ë ·μ¢ �. �. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �.Œ. ¨ ¤·.

ƒ ËË¨μÉ „¦. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

ƒ² £μ²¥¢ ‚. ‚. ¸³. �·É¨±μ¢ �. ¨ ¤·.

ƒμ²μ¢Íμ¢ ‚. ‹. ¸³. ‘¥·¥¡·μ¢ �.�.
¨ ¤·.

ƒμ²Ê¡¥¢ ‚. ƒ. ¸³. Šμ·μ²Ó �.�. ¨ ¤·.

ƒμ²ÊÉ¢¨´ ˆ. ¸³. �²¥±¸ Ì¨´ ‚. ¨ ¤·.

ƒμ·¡ Î¥¢ ‚. ‚., ƒ ¢·¨´ ‚. �., ˆ¡· £¨-
³μ¢  ’. ‚. —Ê¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ Ô±¸-
¶¥·¨³¥´Éμ¢ ± μ¶·¥¤¥²¥´¨Õ ¶ · -
³¥É·μ¢ μ¸Í¨²²ÖÍ¨°. 4. 1211.

ƒμ·¡ Î¥¢ ‚. ‚. ¸³. ˜¨Ì¨´ �. �. ¨ ¤·.

ƒμ·¡ Î¥¢  …. �. ¸³. „¦ ¶¶Ê¥¢ „. „.
¨ ¤·.
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ƒμ·¡ Î¥¢  …. �. ¸³. „¦ ¶¶Ê¥¢ „. „.
¨ ¤·.

ƒμ·¡ Î¥¢  …. �. ¸³. „§ ¶ ·μ¢  ˆ. Œ.
¨ ¤·.

ƒμ·¡ Î¥¢  …. �. ¸³. „§ ¶ ·μ¢  ˆ. Œ.
¨ ¤·.

ƒμ·¡ Î¥¢  …. �. ¸³. Ÿ´¨´ �.”. ¨ ¤·.

ƒμ·¡μ¢¸±μ° …. ‘. ¸³. �³¥²ÕÏ-
±¨´ �. Œ. ¨ ¤·.

ƒμ·¡μ¢¸±μ° …. ‘. ¸³. � ´ ¸Õ± Œ. ˆ.
¨ ¤·.

ƒμ·¡Ê´μ¢ �. ‚. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �.Œ. ¨ ¤·.

ƒμ·¥ÉÉ¨ �. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

ƒμ·ÖÎ¥¢ ‚. �. ¸³. 	¥§§Ê¡μ¢ ‚. �. ¨ ¤·.

ƒμÎ ´¨´ „. ¸³. „¨³¨É·¨¥¢¨Î —¨·¨Î Œ.
¨ ¤·.

ƒ·¥¡¥´Õ± ‚. Œ. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �.Œ. ¨ ¤·.

ƒ·¥¸c 	. �. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �.Œ. ¨ ¤·.

ƒ·¥¸c ’. ˆ. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �. Œ. ¨ ¤·.

ƒ·¨´Õ± �. �. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �.Œ. ¨ ¤·.

ƒ·¨Ï¨´ 	. ƒ. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �.Œ. ¨ ¤·.

ƒ·μ³μ¢ Œ. �., �£μ¸É¨´¨ Œ., �²É¥´-
³Õ²²¥· Š., �¶¶¥² ‘., �É·μ-
Ð¥´±μ ‚., � £¤ ¸ ·Ö´ ‡., � §¨-
²¨±μ „., �¥²²¨´¨ „¦., �¥´§¨-
£¥· „¦., �¨± „., �μ´Ë¨´¨ „¦.,
�· ¢μ „., Š ÎÎ ´¨£  �., Š -
² ¶· °¸ ”., Š ³¨´ É  �., Š -
¶·¨μ²¨ ‘., Š ·²¨´¨ Œ., Š ¢ ²-
± ´É¥ 
., —¥¶Ê·´μ¢ �., –μ° Š.,
Š²μÊe 	., Šμ²²¨±  ‹., Š·¨-
¡Ó¥ Œ., „'�´¤¦¥²μ „., „ ¢¨´¨ ‘.,
„¥·¡¨´ �., „¨´ ‘., ¤¨ ‹Ê¤μ-
¢¨±μ �., ¤¨ �μÉμ ‹., „· Î´¥¢ ˆ.,
„Ê·¥·μ Œ., ” ·¨´μ´ ‘., ”¨-
Ï¥· ‚., ”μ³¥´±μ Š., ”μ·³μ-
§μ¢ �., ”· ´±μ „., ƒ ¡·¨Ô²Ó ”.,
ƒ ËË¨μÉ „¦., ƒ ²¡ÓÖÉ¨ Š.,
ƒÏ¢¥´¤¥· Œ., ƒÓÖ´μ Š., „¦ ³-
³ ·±¨ Œ., ƒμ·¥ÉÉ¨ �., ƒÊË-
Ë ´É¨ „., • £´¥· Š., “¤¨ ’.,

•Ê´£¥·Ëμ·¤ �., Ÿ´´¨ �².,
Ÿ´´¨ �´., †μ´±Ó¥· �., † ´¨ �.,
‰¥Ï±¥ „., Šμ¡ÒÎ¥¢ ‚., Šμ-
· ¡²¥¢ „., Šμ·£  „¦., Šμ·-
´μÊÌμ¢ ‚., Š·¨´ „., ‹ Ì¥´-
³ °¥· ’., ‹ ¸¸¥· ’., ‹ Ê¡¥´-
ÏÉ¥°´ Œ., ‹¨É¢¨´μ¢¨Î …., ‹μ³-
¡ ·¤¨ ”., ‹μ³¡ ·¤¨ 
., ‹Õ¤-
Ìμ¢  ‹., ‹Ê±ÓÖ´Î¥´±μ ƒ., ‹Ê-
±ÓÖ´Î¥´±μ ‹., Œ ÎÊ²¨´ ˆ., Œ -
´ÊÍ¨μ „¦., Œ ·±μÎÎ¨ ‘., Œ -
·¨Î¨Î „¦., Œ¥´Ï¥´ „¦., Œ ·-
É¨´ „¦., Œ¥·μ´¨ �., Œ¥°¥· Œ.,
Œ¨· ³μ´É¨ ‹., Œ¨Ï Ï¥± Œ.,
ŒÊ· Éμ¢  ‚., ŒÊ§¥´¨Î �., �μ°-
³ °· �., 	¡¥· Ê¥· ‹., 	¶¨Í �.,
	·¥Ìμ¢ ‚., 	·É¨±  ”., 
 ²² -
¢¨Î¨´¨ Œ., 
 ¶¶ ‹., 
¥´¥± 	.,

¨²¨¶¥´±μ �., 
μ± · �., 
μ·-
Î¥²²¨ �., � ´ÊÎÎ¨ „¦., � §¥Éμ �.,
�¥ �., �¥¤ÎÊ± Œ., �μ³ ´¨ �.,
�μ¸  �., �μ¸¸¨ �., �μÉÉ¥´ ´£¥· ‘.,
˜μ´¥É ‘., ‘±μ²  ‹., ‘¥³¥´μ¢ „.,
‘±μ·μÌ¢ Éμ¢ Œ., ‘³¨·´μ¢ 	.,
‘μÉ´¨±μ¢ �., ‘Éμ±¸ ‹. ”. ”.,
‘Ê¢μ·μ¢ �., ’ ·É ²ÓÖ �., ’¥-
¸É¥·  „¦., ’Ê·´ „¦., ’μ·μ-
¶μ¢  Œ., ’· ´É¥² �., “´¦ ±μ¢ ….,
‚¨¸¸Ó¥· ‘., ‚¨Ï´ß¢  �., ‚¨-
¢Ó¥ Œ., ‚μ£¥² · �. �., Ëμ´ ”¥°-
²¨ÉÎ ”., ‚ ´ H., ‚¥°´§ ‘., ‚μ°-
Î¨± Œ., ‚Ê·³ Œ., ‰μ±²¨ ‡., ‡ °-
³¨¤μ·μ£  	., ‡ ¢ É ·¥²²¨ ‘., ‡Ê-
¡¥· Š., ‡Ê§¥² ƒ. CeSOX: ¨¸¸²¥-
¤μ¢ ´¨¥ μ¸Í¨²²ÖÍ¨° ´¥°É·¨´μ ´ 
±μ·μÉ±μ° ¡ §¥ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¤¥É¥±-
Éμ·  Borexino. 4. 1221.

ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¸³. ‘¥·¥¡·μ¢ �.�. ¨ ¤·.

ƒ·μ³ÊÏ±¨´ „. Œ., �μ£¤ ´μ¢ ”. �.,
‹ Ìμ´¨´ �. �., 
¥É·ÊÌ¨´ A. A.,
‘É¥´Ó±¨´ �. ‚., ™¥£μ²¥¢ O. �.,
�·¨´ Š. 	., ŸÏ¨´ ˆ. ˆ. �¨§±μ-
Ëμ´μ¢Ò° Ô´-¤¥É¥±Éμ· ¤²Ö ¨¸¸²¥-
¤μ¢ ´¨Ö ´¥°É·μ´´μ° ±μ³¶μ´¥´ÉÒ
˜�‹. 1. 78.
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ƒ·μ³ÊÏ±¨´ „. Œ., �μ£¤ ´μ¢ ”. �.,
‘É¥´Ó±¨´ �. ‚., ™¥£μ²¥¢ O. �.,
�·¨´ Š. 	. ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥ ´¥°-
É·μ´´μ° ±μ³¶μ´¥´ÉÒ ˜�‹ ´ 
Ê¸É ´μ¢±¥ PRISMA-32. 4. 1056.

ƒÊ·¥´Íμ¢ ‚. ˆ. ¸³. ‚¥·¥¸´¨±μ¢  �.‚.
¨ ¤·.

ƒÊ·μ¢ �. �., ‹ ¶ÊÏ±¨´ ‘. ‚., ‘ ´-
¤Ê±μ¢¸±¨° ‚. ƒ., —¥·´ÒÏ¥¢ �. �.
Œ´μ£μ¸²μ°´Ò¥ ¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±μ-
¢Ò¥ Ê¸É ´μ¢±¨ ¤²Ö ¸¶¥±É·μ³¥É·¨¨
§ ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í ´  Ê¸±μ·¨É¥-
²ÖÌ. 2. 476.

ƒÊ·¸± Ö �. ‚., „μ²£μ¶μ²μ¢ Œ.‚. ‘¥Î¥-
´¨¥  ´´¨£¨²ÖÍ¨¨ ¶ ·Ò ²¥£Î °Ï¨Ì
´¥°É· ²¨´μ ¢ ¤¢  £ ³³ -±¢ ´É 
¢ HMCCM ¸ CP-´ ·ÊÏ¥´¨¥³. 4.
1261.

ƒÊËË ´É¨ „. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

ƒÏ¢¥´¤¥· Œ. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

ƒÓÖ´μ Š. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

„ ¢¨´¨ ‘. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

„'�´¤¦¥²μ „. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

„ ´¨²Õ± �. ”. ¸³. ”¨´μ£¥¥¢ „. �.
¨ ¤·.

„¥³¨·ÎÖ´ X., �±μ¶Ö´ ’., �¥·¸¥-
¸Ö´ �., ˜¥°Ì-„¦ ¡¡ ·¨ Œ. Œ.
Šμ´Ëμ·³´ Ö ³¥Ì ´¨±  Œ °¥·¸ Ä
�¥··¨. 5. 1456.

„¥´¨¸μ¢ ‘. 
. ¸³. 	¥§§Ê¡μ¢ ‚. �. ¨ ¤·.

„¥·¡¨´ �. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

„¥·¡¨´ �. ‚. ¸³. �Ì³ Éμ¢ ‡. �. ¨ ¤·.

„¥·¡¨´ �. ‚. ¸³. ƒ ¢·¨²Õ± 
. Œ. ¨ ¤·.

„¦ ³³ ·±¨ Œ. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

„¦ ´ †. ¸³. –Ò£ ´μ¢ 
. ‘. ¨ ¤·.

„¦ ¶¶Ê¥¢ „. „., ‚μ²Î¥´±μ ‚. ˆ., ‚μ²-
Î¥´±μ ƒ. ‚., ƒμ·¡ Î¥¢  …. �., „§ -
¶ ·μ¢  ˆ. Œ., ŠÊ¤¦ ¥¢ �. “., ŠÊ-
·¥´Ö �. �., Š²¨³¥´±μ �. ”., ‹¨¤-
¢ ´¸±¨° �. ‘., Œ¨Ì °²μ¢  	. ˆ.,


¥É±μ¢ ‚. �., • ¤¦¨¥¢ Œ. Œ.,
Ÿ´¨´ �. ”. Šμ³¶²¥±¸´ Ö ²¨¢-
´¥¢ Ö Ê¸É ´μ¢±  ®Šμ¢¥·-3¯ 	 ±-
¸ ´¸±μ° ´¥°É·¨´´μ° μ¡¸¥·¢ Éμ-
·¨¨ ˆŸˆ ���. 4. 1093.

„¦ ¶¶Ê¥¢ „. „., 
¥É±μ¢ ‚. �., ‹¨¤-
¢ ´¸±¨° �. ‘., ‚μ²Î¥´±μ ‚. ˆ.,
‚μ²Î¥´±μ ƒ. ‚., ƒμ·¡ Î¥¢  …. �.,
„§ ¶ ·μ¢  ˆ. Œ., ŠÊ¤¦ ¥¢ �. “.,
Š²¨³¥´±μ �. ”., ŠÊ·¥´Ö �. �.,
Œ¨Ì °²μ¢  	. ˆ., 
É¨ÍÒ´  Š. ‚.,
• ¤¦¨¥¢ Œ. Œ., Ÿ´¨´ �. ”. �±¸-
¶¥·¨³¥´É ®Šμ¢¥·-3¯: ¶μ¨¸± ¤¨Ë-
ËÊ§´μ£μ £ ³³ -¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¸ Ô´¥·-
£¨¥° ¢ÒÏ¥ 100 ’Ô‚. 4. 1064.

„¦ ¶¶Ê¥¢ „. „. ¸³. ŠÊ·¥´Ö �.�. ¨ ¤·.

„¦ É¤μ¥¢ ’. �. ¸³. 	 ±² £¨´ ‘. �.
¨ ¤·.

„¦¨μ´£ ‘. ¸³. �³¥²ÕÏ±¨´ �.Œ. ¨ ¤·.

„¦¨μ´£ •. Œ. ¸³. �³¥²ÕÏ±¨´ �.Œ.
¨ ¤·.

„§ ¶ ·μ¢  ˆ. Œ. ¸³. 	μ²¨¥¢ Œ.Œ.
¨ ¤·.

„§ ¶ ·μ¢  ˆ. Œ. ¸³. „¦ ¶¶Ê¥¢ „. „.
¨ ¤·.

„§ ¶ ·μ¢  ˆ. Œ. ¸³. „¦ ¶¶Ê¥¢ „. „.
¨ ¤·.

„§ ¶ ·μ¢  ˆ. Œ. ¸³. Ÿ´¨´ �. ”. ¨ ¤·.

„§ ¶ ·μ¢  ˆ. Œ., ‚μ²Î¥´±μ ‚. ˆ., ƒ ´-
£ ¶Ï¥¢ �. Œ., ƒμ·¡ Î¥¢  …. �.,
ŠÊ·¥´Ö �. �., 
¥É±μ¢ ‚. �., ‘¥·-
£¥¥¢ �. ‚., Ÿ´¨´ �. ”. ‘Í¨´É¨²²Ö-
Í¨μ´´Ò° ¤¥É¥±Éμ· ¸ ËμÉμ¶·¨¥³-
´¨±μ³ ´  μ¸´μ¢¥ ³ É·¨Í ¨§ ±·¥³-
´¨¥¢ÒÌ ËμÉμÊ³´μ¦¨É¥²¥°. 1. 38.

„§ ¶ ·μ¢  ˆ. Œ. ¸³. ŠμÎ± ·μ¢ Œ.Œ.
¨ ¤·.

„§ ¶ ·μ¢  ˆ. Œ. ¸³. ŠÊ·¥´Ö �.�.
¨ ¤·.

„§ ¶ ·μ¢  ˆ. Œ. ¸³. �μ¢μ¸¥²Ó-
Í¥¢  �. ‚. ¨ ¤·.



1650 ’…Œ�’ˆ—…‘Šˆ‰ “Š�‡�’…‹œ

„§ ¶ ·μ¢  ˆ. Œ., Ÿ´¨´ �. ”., ƒμ·¡ -
Î¥¢  …. �., ŠÊ·¥´Ö �. �., 
¥É-
±μ¢ ‚. �., ‘¥·£¥¥¢ �. ‚. �¶ÒÉ-
´Ò° μ¡· §¥Í ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´μ£μ
¤¥É¥±Éμ·  ¸ ËμÉμ¶·¨¥³´¨± ³¨ ´ 
μ¸´μ¢¥ ³ É·¨Í ¨§ ±·¥³´¨¥¢ÒÌ Ëμ-
ÉμÊ³´μ¦¨É¥²¥°. 4. 1326.

„¨ ‹Ê¤μ¢¨±μ �. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

„¨³¨É·¨¥¢¨Î —¨·¨Î Œ., ƒμÎ ´¨´ „.,
Šμ´Ó¨± �., � ¤μ¢ ´μ¢¨Î ‚.
SO(2, 3)∗ ´¥±μ³³ÊÉ É¨¢´ Ö £· -
¢¨É Í¨Ö: ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¥ ¸ ¶μ-
²Ö³¨ ³ É¥·¨¨. 5. 1474.

„¨³μ¢  ’. ‚. ¸³. Šμ·μ²Ó �. �. ¨ ¤·.

„¨´ ‘. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

„¨ �μÉμ ‹. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

„μ¡·¥¢ ‚. Š. Œ´μ£μ¶ · ³¥É·¨Î¥-
¸± Ö ±¢ ´Éμ¢ Ö £·Ê¶¶  ¨ ±¢ ´Éμ-
¢μ¥ ¶·μ¸É· ´¸É¢μ-¢·¥³Ö Œ¨´±μ¢-
¸±μ£μ. 5. 1448.

„μ²£μ¶μ²μ¢ Œ. ‚. ¸³. ƒÊ·¸± Ö �.‚.
¨ ¤·.

„· Î´¥¢ ˆ. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

„· Î´¥¢ ˆ. ‘. ¸³. �Ì³ Éμ¢ ‡. �. ¨ ¤·.

„·Ê¦¨´¨´ ‚. 
. ¸³. Šμ·μ²Ó �. �. ¨ ¤·.

„Ê¡¨´μ¢ �. …., 	Î±¨´  …. ˆ. �²¥±É-
·μ´´Ò¥ Ê¸±μ·¨É¥²¨-·¥Í¨·±Ê²ÖÉμ-
·Ò c ´¥±·Ê£μ¢Ò³¨ Ô²¥±É·μ´´Ò³¨
μ·¡¨É ³¨ ¤²Ö · ¤¨ Í¨μ´´ÒÌ ¶·¨-
³¥´¥´¨°. 3. 776.

„Ê·¥·μ Œ. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

„ÊÏ±¨´ ‹. ˆ. ¸³. Šμ±μÊ²¨´ �.�. ¨ ¤·.

„Ò¤ÒÏ±μ …. ‚., …·³μ²ÓÎ¨± ‚. ‹., ‡Ò-
±Ê´μ¢ ‚. �., ‘Ê ·¥¸ •. ƒ., ˜³ -
Éμ¢ ‘. ‚. �²¥±É·μ¸² ¡Ò¥ ¶μ-
¶· ¢±¨ ¢Ò¸Ï¨Ì ¶μ·Ö¤±μ¢ ¤²Ö ¶·μ-
Í¥¸¸  „·¥²² ÄŸ´  ´  LHC. 4.
1267.

„ÖÎμ± �. �. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �. Œ. ¨ ¤·.

…¢¤μ±¨³μ¢ ‚.�. ¸³. 	¥§§Ê¡μ¢ ‚. �.
¨ ¤·.

…´±¢¨¸É ’. ¸³. 	¥§·Ê±μ¢ ‹. 	. ¨ ¤·.

…·¨´ ‘. ‚. ¸³. 	¥§§Ê¡μ¢ ‚.�. ¨ ¤·.

…·³μ²ÓÎ¨± ‚. ‹. ¸³. „Ò¤ÒÏ±μ …. ‚.
¨ ¤·.

† ¡¨´ ‚. �. ¸³. Šμ·μ²Ó �.�. ¨ ¤·.

† ´¨ �. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

† ·±μ ‘. ‚. ¸³. 	¥·¤´¨±μ¢ Ÿ.�. ¨ ¤·.

†¥·¥¡Íμ¢ 	. Œ. ¸³. ‘¥·¥¡·μ¢ �.�.
¨ ¤·.

†¨²¨Î ‚. �. ¸³. Š ³¨´¸±¨° ‚. ‚.
¨ ¤·.

†μ´±Ó¥· �. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

†Ê·μ¢ „. 
. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �. Œ. ¨ ¤·.

‡ ¢ ·§¨´  ‚. 
. ¸³. 	¥§·Ê±μ¢ ‹. 	.
¨ ¤·.

‡ ¢ É ·¥²²¨ ‘. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

‡ £μ·μ¤´¨±μ¢ �. ‚. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �.Œ.
¨ ¤·.

‡ ¤¥¡  …. �., � ·¡ Ï¨´  �. ‘., �μ-
·¨¸μ¢ �. �., ‚μ²±μ¢ �. ‘., Šμ-
¦¨´ �. ‘., Šμ±μÊ²¨´ �. 
., Šμ³-
¶ ´¨¥Í Š. ƒ., 	¢¥Î±¨´ �. ‘., 	¢-
Î¨´´¨±μ¢ ‚. ‚., 
¥É·ÊÌ¨´ �. �.,
” Ì·ÊÉ¤¨´μ¢ �. Œ., ŸÏ¨´ ˆ. ˆ.
�·¨³¥´¥´¨¥ ³´μ£μ¶·μ¢μ²μÎ´ÒÌ
¤·¥°Ëμ¢ÒÌ ± ³¥· ¤²Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ -
´¨Ö ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì ²ÊÎ¥°. 1. 147.

‡ °³¨¤μ·μ£  	. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

‡ °Í¥¢ �. �. ¸³. �·É¥³¥´±μ¢ „. �.
¨ ¤·.

‡ °Í¥¢ Œ. …. ¸³. ‘¥·¥¡·μ¢ �. �. ¨ ¤·.

‡ ¶μ·μ¦¥Í ‘. �. ¸³. �¢¥·ÓÖ´μ¢ �. ‚.
¨ ¤·.

‡ ·Ê¡¨´ �. ¸³. �²¥±¸ Ì¨´ ‚. ¨ ¤·.

‡ ·Ê¡¨´ 
. ˆ. ¸³. �·É¥³¥´±μ¢ „. �.
¨ ¤·.

‡¨´μ¢Ó¥¢ ‚. ƒ. ¸³. ‘¥·¥¡·μ¢ �.�. ¨ ¤·.
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‡¨´μ¢Ó¥¢ �. Œ. � Î ¸É¨Î´μ-¡¥§³ ¸-
¸μ¢μ° ¸Ê¶¥·£· ¢¨É Í¨¨. 5. 1454.

‡μÉμ¢ Œ. �. �¥·¢Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ μ·¡¨-
É ²Ó´μ£μ ¤¥É¥±Éμ·  ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì
²ÊÎ¥° ¶·¥¤¥²Ó´μ ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨°
’“‘. 4. 1074.

‡·Õ¥¢ ‚. �. ¸³. �¢¥·ÓÖ´μ¢ �.‚. ¨ ¤·.

‡Ê¡¥· Š. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

‡Ê§¥² ƒ. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

‡Ê·¡ ´μ¢ ‚. ‹. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �. Œ. ¨ ¤·.

‡Ò±Ê´μ¢ ‚. �. ¸³. „Ò¤ÒÏ±μ …. ‚. ¨ ¤·.

ˆ¡· £¨³μ¢  ’. ‚. ¸³. ƒμ·¡ Î¥¢ ‚.‚.
¨ ¤·.

ˆ¡· £¨³μ¢  ’. ‚. ¸³. ˜¨Ì¨´ �. �.
¨ ¤·.

ˆ¢ ´μ¢ Š. �., –Ò³¡ ²μ¢ ˆ. �., ‹ -
¶¨± �. Œ., 
μ²μ´¸±¨° �. ‹.,
�Ê¸ ±μ¢ �. ‚., ’Ê·¨´£¥ �. �.,
ˆ¢ ´μ¢ 	. 
., ‘ ¢¥²Ó¥¢-’·μË¨-
³μ¢ �. �., �¥¤μ·¥§μ¢ ‚. ƒ. ˆ§-
³¥·¥´¨¥ ·¥´É£¥´μ¢¸±¨Ì ¸¶¥±É·μ¢
Ë¥³Éμ¸¥±Ê´¤´μ° ² §¥·´μ° ¶² §³Ò
¸ ¶μ³μÐÓÕ ¤¥É¥±Éμ·  Medipix. 4.
1017.

ˆ¢ ´μ¢ 	. 
. ¸³. ˆ¢ ´μ¢ Š.�. ¨ ¤·.

ˆ¢ ´μ¢ 
. �., —¥·´μ¢ ‘. ‚. ’·¥É¨Î-
´μ¥ ±¢ ´Éμ¢ ´¨¥ ¨ ¢μ§´¨±´μ¢¥-
´¨¥ ±¢ §¨±² ¸¸¨Î¥¸±μ° ¢μ²´μ¢μ°
ËÊ´±Í¨¨ ‚¸¥²¥´´μ°. 4. 896.

ˆ¢ ´μ¢  �. ‹. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �.Œ. ¨ ¤·.

ˆ¢ ´μ¢  ’. �., ‹¥ÌÉ¥´Ë¥²Ó¤ 	., 
μ-
¶μ¢ �. „. —¨¸ÉÒ¥ ·¥Ï¥´¨Ö Ÿ´£ Ä
Œ¨²²¸  ´  dS4. 5. 1455.

ˆ¢μÎ±¨´ ‚. ƒ. ¸³. ‘¥·¥¡·μ¢ �.�. ¨ ¤·.

ˆ¦¡Ê²Ö±μ¢  ‡. ’. ¸³. �³¥²ÓÎ ±μ¢ Œ. 	.
¨ ¤·.

ˆ¦ÊÉμ¢ �. ‹. ¸³. ‘¥·¥¡·μ¢ �. �. ¨ ¤·.

ˆÕ¤¨´ �. ”. ¸³. �³¥²ÕÏ±¨´ �. Œ.
¨ ¤·.

ˆÕ¤¨´ �. ”. ¸³. � ´ ¸Õ± Œ.ˆ. ¨ ¤·.

‰¥Ï±¥ „. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

‰μ±²¨ ‡. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

‰μÊÉ¸¥´¢  ·  Ÿ. ¸³. 	¥§·Ê±μ¢ ‹. 	.
¨ ¤·.

Š ¢ ²± ´É¥ 
. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

Š § ²μ¢ ‚. ‚. ¸³. �Ì³ Éμ¢ ‡. �. ¨ ¤·.

Š § ²μ¢ ‚. ‚. ¸³. 	¥§·Ê±μ¢ ‹. 	. ¨ ¤·.

Š § ²μ¢ ‚. ‚. ¸³. ƒ ¢·¨²Õ± 
. Œ.
¨ ¤·.

Š § ²μ¢ ‚. ‚. ¸³. ˜¨Ì¨´ �. �. ¨ ¤·.

Š § ´Í¥¢ �. …. ¸³. Š É ¥¢ �.‹. ¨ ¤·.

Š § ·¨´  �. �. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �.Œ. ¨ ¤·.

Š § Î  ‚. ˆ. ¸³. –Ò£ ´μ¢ 
. ‘. ¨ ¤·.

Š ² ¶· °¸ ”. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

Š ²¥£ ¥¢ ‚. ‚. ¸³. �³¥²ÕÏ±¨´ �.Œ.
¨ ¤·.

Š ²¨Ìμ¢ �. ‚. ¸³. ˜¨Ì¨´ �.�. ¨ ¤·.

Š ²³Ò±μ¢ �. �. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �.Œ. ¨ ¤·.

Š ³¥´Ð¨± �. �., 
μ§¤¥¥¢  …. 	.,
’·μ´±μ´¨ �., ‚¥´ÉÊ·¨ „¦., ‚¥·-
´μ¢ ‘. �. ˆ´É¥£·¨·Ê¥³Ò¥ ±μ¸³μ-
²μ£¨Î¥¸±¨¥ ³μ¤¥²¨ ¢ Ëμ·³Ê²¨·μ¢-
± Ì �°´ÏÉ¥°´  ¨ ‰μ·¤ ´  ¨ ±μ¸-
³μ²μ£¨Ö 	ÓÖ´±¨ I. 1. 9.

Š ³¨´ É  �. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

Š ³¨´¸±¨° ‚. ‚., †¨²¨Î ‚. �., ŒÊÎ-
´μ° �. �. Š ²¨¡·μ¢±  Ô´¥·£¥É¨-
Î¥¸±μ° Ï± ²Ò ¸¨¸É¥³Ò ·¥£¨¸É· -
Í¨¨ · ¸¸¥Ö´´ÒÌ Ô²¥±É·μ´μ¢ ¤¥É¥±-
Éμ·  Š…„�. 1. 85.

Š ´¥¤  Œ. �μ¸²¥¤´¨¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É  ®Double Chooz¯. 4.
1256.

Š ¶·¨μ²¨ ‘. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

Š ·¤ ¶μ²ÓÍ¥¢ ‹. ‚. ¸³. Šμ·μ²Ó �.�.
¨ ¤·.

Š ·¦ ¢¨´ ‚. �. Œμ¤¥·´¨§ Í¨Ö Éμ·Í¥-
¢μ° ³Õμ´´μ° ¸¨¸É¥³Ò CMS. 1. 91.
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Š ·²¨´¨ Œ. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

Š ·Ï¥´¡μ°³ ‘. ƒ. “ÉμÎ´¥´¨¥ §´ -
Î¥´¨° ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´ÒÌ Ë¨§¨Î¥-
¸±¨Ì ±μ´¸É ´É: μ¸´μ¢  ´μ¢ÒÌ
®±¢ ´Éμ¢ÒÌ¯ ¥¤¨´¨Í ‘ˆ. 2. 409.

Š ¸¸ ´¤·μ¢ ‚. ‚., �¨§± ²²  „¦. �.
‘ ³μ¤Ê ²Ó´Ò¥ ¸¢Ö§´μ¸É¨ ¨ Ê· ¢-
´¥´¨Ö ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´ÒÌ ¶μ²¥° ¢
¶·μ¸É· ´¸É¢¥ ‚¥°²ÖÄŠ ·É ´ . 1.
16.

Š ¸É·μ-’¨· ¤μ �. ¸³. �³¥²ÕÏ-
±¨´ �. Œ. ¨ ¤·.

Š ¸ÓÖ´¥´±μ 
. ‚. ¸³. ”¨´μ£¥¥¢ „. �.
¨ ¤·.

Š É ¥¢ �. ‹., Š § ´Í¥¢ �. …., ‘É¥¶ -
´ÓÖ´Í Š. ‚. ’μÎ´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¢
Ö¢´ÒÌ É·¥Ì¶¥É²¥¢ÒÌ ¢ÒÎ¨¸²¥´¨ÖÌ
¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¢Ò¸Ï¨Ì ¶·μ¨§-
¢μ¤´ÒÌ ¢ N = 1 ‘Š•„. 5. 1476.

Š É ´ ¥¢ Œ. 	. �¶¨¸ ´¨¥ ¤¨¸±²¨´ -
Í¨° ¨ ¤¨¸²μ± Í¨° ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¤¥°-
¸É¢¨Ö —¥·´ Ä‘ °³μ´¸  ¤²Ö SO(3)-
¸¢Ö§´μ¸É¨. 5. 1462.

Š ÉÉμ ‘. � ¡²Õ¤ ¥³Ò¥ ¨ ¸±·ÒÉÒ¥
£·Ê¶¶Ò ¶·μ¸É· ´¸É¢ -¢·¥³¥´¨. 5.
1471.

Š ÎÎ ´¨£  �. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

Š¥±¥²¨¤§¥ ‚. „. CÉμ²±´μ¢¥´¨Ö ÉÖ¦¥-
²ÒÌ ¨μ´μ¢: ¶·¥¤¥²Ó´Ò¥ ¡ ·¨μ´-
´Ò¥ ¶²μÉ´μ¸É¨. 4. 827.

Š¨³ Œ. ¸³. �³¥²ÕÏ±¨´ �. Œ. ¨ ¤·.

Š¨´¤¨´ ‚. ‚. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �.Œ. ¨ ¤·.

Š¨´¤¨´ ‚. ‚. ¸³. Šμ±μÊ²¨´ �.�. ¨ ¤·.

Š¨·¨²¥´±μ 
. ‘. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �. Œ.
¨ ¤·.

Š¨·Î¥¢  �. 
. ¸³. 	 ±² £¨´ ‘. �. ¨ ¤·.

Š¨·ÕÌ¨´ ‘. �. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �.Œ. ¨ ¤·.

Š¨·ÕÏ¨´ �. ’. ¸³. �¢¥·ÓÖ´μ¢ �.‚.
¨ ¤·.

Š¨¸¥²¥¢ �. ‚. ¸³. 	Ê·¨´£ �. ¨ ¤·.

Š²¥°³¥´μ¢  �. �. ¸³. ”¥¤μÉμ¢ ‘.�.
¨ ¤·.

Š²¨³¥´±μ �. ”. ¸³. „¦ ¶¶Ê¥¢ „. „.
¨ ¤·.

Š²¨³¥´±μ �. ”. ¸³. „¦ ¶¶Ê¥¢ „. „.
¨ ¤·.

Š²μÊe 	. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

Š²Ö°´¥·É •. ¸³. —¥·¢Ö±μ¢ �. ¨ ¤·.

Š´¨²Ó �. �., ŠμÉ¨±μ¢ �. ‚. ‘¢Ö§Ó, ¶μ-
¤μ¡´ Ö ¸Ê¶¥·¸¨³³¥É·¨Î´μ°, ¢ Ô¢μ-
²ÕÍ¨¨ ³´μ¦¥¸É¢¥´´μ¸É¥° £²Õμ´-
´ÒÌ ¨ ±¢ ·±μ¢ÒÌ ¸É·Ê°. 5. 1479.

Š´Ê·¥´±μ ‘. 
., 
¥É·μ¢ ˆ. ‘. �μ¨¸±
¢Ò¸μ±μÔ´¥·£¥É¨Î¥¸±¨Ì ËμÉμ´μ¢ ¨
´¥°É·¨´μ, μ¡· §ÊÕÐ¨Ì ˜�‹ ¸
Ô´¥·£¨¥° ¢ÒÏ¥ E > 1018 Ô‚ ¨
§¥´¨É´Ò³¨ Ê£² ³¨ θ > 70◦, ¸
¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¤ ´´ÒÌ Ÿ±ÊÉ¸±μ°
±μ³¶²¥±¸´μ° Ê¸É ´μ¢±¨. 4. 1082.

Šμ¡ÒÎ¥¢ ‚. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

Šμ¡ÒÎ¥¢ ‚. ‚. ¸³. �Ì³ Éμ¢ ‡. �. ¨ ¤·.

Šμ¢·¨¦¨´ „. 
. ¸³. Šμ·μ²Ó �.�. ¨ ¤·.

Šμ¢Ò²Ö¥¢  �. �. ¸³. �³¥²ÓÎ ±μ¢ Œ.	.
¨ ¤·.

Šμ¦¥¢´¨±μ¢ ‘. ‚., 	ÉÉ ”., � ¤Ê ”.
�¥°É·μ´´Ò¥ ³¥Éμ¤Ò ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö
³ £´¨É´ÒÌ ¶²¥´μ±. 2. 582.

Šμ¦¨´ �. ‘. ¸³. ‡ ¤¥¡  ….�. ¨ ¤·.

Šμ¦¨´ ‚. �. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �. Œ. ¨ ¤·.

Šμ§¥²μ¢ �. ‚. ¸³. 	¥§§Ê¡μ¢ ‚. �. ¨ ¤·.

Šμ±μÊ²¨´ �. 
., �μ£¤ ´μ¢ �. ƒ., � ·-
¡ Ï¨´  �. ‘., „ÊÏ±¨´ ‹. ˆ.,
Š¨´¤¨´ ‚. ‚., Šμ³¶ ´¨¥Í Š. ƒ.,
Œ ´´μ±±¨ „¦., 
¥É·ÊÌ¨´ �. �.,
‘  ¢¥¤·  	., ’·¨´±¥·μ „¦.,
•μ³Ö±μ¢ ‚. �., •μÌ²μ¢ ‘. ‘.,
—¥·´μ¢ „. ‚., ˜ÊÉ¥´±μ ‚. ‚.,
�·¨´  …. �., ŸÏ¨´ ˆ. ˆ. �±¸¶¥-
·¨³¥´É �…‚�„-„…Š�� ¶μ ¨¸¸²¥-
¤μ¢ ´¨Õ Ô´¥·£μ¢Ò¤¥²¥´¨Ö £·Ê¶¶
³Õμ´μ¢ ¢ ´ ±²μ´´ÒÌ ˜�‹. 1.
176.



’…Œ�’ˆ—…‘Šˆ‰ “Š�‡�’…‹œ 1653

Šμ±μÊ²¨´ �. 
. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �. Œ. ¨ ¤·.

Šμ±μÊ²¨´ �. 
. ¸³. ‡ ¤¥¡  …. �. ¨ ¤·.
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¨ ¤·.
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Šμ³¶ ´¨¥Í Š. ƒ. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �. Œ.
¨ ¤·.

Šμ³¶ ´¨¥Í Š. ƒ. ¸³. ‡ ¤¥¡  …. �. ¨ ¤·.

Šμ³¶ ´¨¥Í Š. ƒ. ¸³. Šμ±μÊ²¨´ �. �.
¨ ¤·.

Šμ´¤· ÉÓ¥¢ ‚. �., Šμ·μ¢¨´  �. ‚.
“´¨¢¥·¸ ²Ó´ Ö ¸É É¨¸É¨±  ³Ö£-
±¨Ì ¶μ¢Éμ·ÖÕÐ¨Ì¸Ö £ ³³ (Œ�ƒ)-
¢¸¶²¥¸±μ¢. 1. 183.

Šμ´μ´μ¢ ‘. �. ¸³. ”¨´μ£¥¥¢ „. �. ¨ ¤·.

Šμ´Ó¨± �. ¸³. „¨³¨É·¨¥¢¨Î —¨·¨Î Œ.
¨ ¤·.

Šμ· ¡²¥¢ „. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

Šμ·£  „¦. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

Šμ·´¨²μ¢ ‚. ƒ. ¸³. �³¥²ÕÏ±¨´ �. Œ.
¨ ¤·.

Šμ·´μÊÌμ¢ ‚. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

Šμ·μ¢¨´  �. ‚. ¸³. Šμ´¤· ÉÓ¥¢ ‚. �.
¨ ¤·.

Šμ·μ²Ó �. �., �Î ¸μ¢ Œ. �., � ·´Ö-
±μ¢ �. �., �¥²μ¡μ·μ¤μ¢ Š. ˆ.,
�¥·¤Õ£¨´ �. ‚., �μ£¤ ´Î¨-
±μ¢ �. ƒ., �μÉμ¢ �. �., „¨³μ-
¢  ’. ‚., „·Ê¦¨´¨´ ‚. 
., † -
¡¨´ ‚. �., ƒμ²Ê¡¥¢ ‚. ƒ., Š ·-
¤ ¶μ²ÓÍ¥¢ ‹. ‚., ŠμÏÊ¡  ‘. ‚.,
Šμ¢·¨¦¨´ „. 
., Œ¥²Ó´¨-
±μ¢  �. �., ŒÊÎ´μ° �. �., 	¡· -
§μ¢¸±¨° �. …., ‘¥·¥¤´Ö±μ¢ ‘. ˆ.,
‘¨² £ ¤§¥ ‡. Š., ‘Ê·¨´ ˆ. Š.,
• ·² ³μ¢ �. ƒ., ˜Éμ²Ó „. �. �¥-
¤ ¢´¨¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ Ô±¸¶¥·¨³¥´-
Éμ¢ ´  ¤¥É¥±Éμ·¥ ‘�„. 4. 1283.

Šμ·μ¸É¥²¥¢  …. …. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �.Œ.
¨ ¤·.

Šμ¸É¥´±μ �. ”. � ¶·¨³¥´¥´¨¨ É¥μ-
·¨¨ ‘´ °¤¥·  ± ³ ±·μ¸±μ¶¨Î¥-
¸±¨³ μ¡Ñ¥±É ³. 1. 20.

Šμ¸É¥´±μ �. ”. ‡ £ ¤±  ¸¶¨´  ¶·μÉμ´ 
¨ ±μ´Ë °´³¥´É ±¢ ·±μ¢. 4. 968.

Šμ¸ÉÕ´¨´ „. ƒ. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �.Œ. ¨ ¤·.

ŠμÉ¨±μ¢ �. ‚. ¸³. Š´¨²Ó 	. �. ¨ ¤·.

ŠμÉμ¢ „. 	. ¸³. 	¥·¤´¨±μ¢ Ÿ.�. ¨ ¤·.

ŠμÎ± ·μ¢ Œ. Œ. ¸³. 	μ²¨¥¢ Œ.Œ.
¨ ¤·.

ŠμÎ± ·μ¢ Œ. Œ., �μ²¨¥¢ Œ. Œ., „§ -
¶ ·μ¢  ˆ. Œ., �μ¢μ¸¥²ÓÍ¥¢  �. ‚.,
�μ¢μ¸¥²ÓÍ¥¢ �. ”., 
¥É±μ¢ ‚. �.,
‚μ²Î¥´±μ ‚. ˆ., ‚μ²Î¥´±μ ƒ. ‚.,
Ÿ´¨´ �. ”. ˆ§³¥·¥´¨¥ ¶μÉμ± 
´¥°É·μ´μ¢ ¶μ¤ §¥³²¥° ´  	 ±¸ ´-
¸±μ³ ¶μ¤§¥³´μ³ ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´-
´μ³ É¥²¥¸±μ¶¥ ˆŸˆ ���. 1. 168.

ŠμÎ± ·μ¢ Œ. Œ. ¸³. �μ¢μ¸¥²Ó-
Í¥¢  �. ‚. ¨ ¤·.

ŠμÏÊ¡  ‘. ‚. ¸³. Šμ·μ²Ó �.�. ¨ ¤·.

Š· ¢Î¥´±μ …. �. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �.Œ.
¨ ¤·.

Š· ¢Î¥´±μ …. �. ¸³. ”¨´μ£¥¥¢ „. �.
¨ ¤·.

Š· ¸´μ¶¥¢Í¥¢ „. ¸³. 	¥²Ö¥¢ �. ¨ ¤·.

Š·¨¡Ó¥ Œ. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

Š·¨´ „. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

Š·μÌ ²¥¢  ‘. „. ¸³. 	¥§·Ê±μ¢ ‹. 	.
¨ ¤·.

ŠÊ¤¥´±μ �. ƒ. ¸³. ‹¨Ì Î¥¢  ‚. ‹. ¨ ¤·.

ŠÊ¤¦ ¥¢ �. “. ¸³. „¦ ¶¶Ê¥¢ „. „. ¨ ¤·.

ŠÊ¤¦ ¥¢ �. “. ¸³. „¦ ¶¶Ê¥¢ „. „. ¨ ¤·.

ŠÊ§¥´±μ ‘. Œ. ‘Ê¶¥·¶μ²Ö £μ²¤¸É¨´μ ¢
¸Ê¶¥·£· ¢¨É Í¨¨. 5. 1452.

ŠÊ§´¥Íμ¢  …. �. ¸³. � ´ ¸Õ± Œ.ˆ.
¨ ¤·.
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ŠÊ§Ó³¨´μ¢ ‚. ‚. ¸³. �Ì³ Éμ¢ ‡. �.
¨ ¤·.

ŠÊ§Ó³¨´μ¢ ‚. ‚. �·μ£· ³³  ´ ÊÎ´ÒÌ
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° 	�� ˆŸˆ ��� Å
50 ²¥É ¢ ¸É·μÕ. 4. 852.

ŠÊ§Ó³¨´μ¢ ‚. ‚. ¸³. �Ì³ Éμ¢ ‡. �.
¨ ¤·.

ŠÊ§Ó³¨´μ¢ ‚. ‚. ¸³. ƒ ¢·¨²Õ± 
. Œ.
¨ ¤·.

ŠÊ§Ó³¨Î¥¢ ‹. �. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �. Œ. ¨ ¤·.

ŠÊ·¥´Ö �. �. ¸³. „¦ ¶¶Ê¥¢ „. „. ¨ ¤·.

ŠÊ·¥´Ö �. �. ¸³. „¦ ¶¶Ê¥¢ „. „. ¨ ¤·.

ŠÊ·¥´Ö �. �. ¸³. „§ ¶ ·μ¢  ˆ. Œ. ¨ ¤·.

ŠÊ·¥´Ö �. �. ¸³. „§ ¶ ·μ¢  ˆ. Œ. ¨ ¤·.

ŠÊ·¥´Ö �. �. ¸³. �μ¢μ¸¥²ÓÍ¥¢  �. ‚.
¨ ¤·.

ŠÊ·¥´Ö �. �. ¸³. Ÿ´¨´ �. ”. ¨ ¤·.

ŠÊ·¥´Ö �. �., ‘ ¢ ´μ¢ ˆ. ‘., 
¥É-
±μ¢ ‚. �., ‘¥·£¥¥¢ �. ‚., „¦ ¶-
¶Ê¥¢ „. „., 
Ê§¨´ ‚. �., � ·μ-
¥´±μ¢ ‘. �., „§ ¶ ·μ¢  ˆ. Œ.,
Ÿ´¨´ �. ”., � ²¨¢±¨´ Œ. �. �¶-
¶ · É´μ¥ ¨ ¶·μ£· ³³´μ¥ μ¡¥¸¶¥-
Î¥´¨¥ ¸¨¸É¥³ ·¥£¨¸É· Í¨¨ ²¨¢-
´¥¢ÒÌ Ê¸É ´μ¢μ± ®�´¤Ò·Î¨¯ ¨
®Šμ¢¥·-3¯. 4. 1343.

ŠÊ·¥¶¨´ �. �. ¸³. ”¨´μ£¥¥¢ „. �. ¨ ¤·.

ŠÊ·²μ¢¨Î �. ‘. ¸³. 	¥§·Ê±μ¢ ‹. 	. ¨ ¤·.

ŠÊÉÊ´¨¢  ‰. ¸³. 	¥§·Ê±μ¢ ‹. 	. ¨ ¤·.

ŠÊÊ¸¨´¨¥³¨ 
. ¸³. 	¥§·Ê±μ¢ ‹. 	.
¨ ¤·.

ŠÊÖ´μ¢ ˆ. �. ¸³. ”¨´μ£¥¥¢ „.�. ¨ ¤·.

‹ ¢·μ¢ 
. Œ. ¸³. 	 É ²¨´ ˆ. �. ¨ ¤·.

‹ ´Í  ‘. ¸³. ” · ±μ¸ ”. ¨ ¤·.

‹ ¶¨± �. Œ. ¸³. ˆ¢ ´μ¢ Š.�. ¨ ¤·.

‹ ¶ÊÏ±¨´ ‘. ‚. ¸³. ƒÊ·μ¢ 
. 	. ¨ ¤·.

‹ ¸¸¥· ’. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

‹ É ¸ „. ¸³. 	Ê·¨Î Œ. ¨ ¤·.

‹ Ê¡¥´ÏÉ¥°´ Œ. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	.
¨ ¤·.

‹ Ì¥´³ °¥· ’. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

‹ Ìμ´¨´ �. �. ¸³. ƒ·μ³ÊÏ±¨´ „. Œ.
¨ ¤·.

‹¥¢¨´ �. ‚. ¸³. 	¥§§Ê¡μ¢ ‚.�. ¨ ¤·.

‹¥³¥Ï¥¢ �. …. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �. Œ. ¨ ¤·.

‹¥´μ± ‚. ‚. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �. Œ. ¨ ¤·.

‹¥ÌÉ¥´Ë¥²Ó¤ 	. ¸³. ˆ¢ ´μ¢  ’. �.
¨ ¤·.

‹¨ �.-•., 
 ·± –., ˜¨´ ‘. ‘É¥´±¨
´¥²¨´¥°´ÒÌ ¸¨£³ -³μ¤¥²¥° ´ 
SO(2N)/U(N) ¸ N > 3. 5. 1482.

‹¨¤¢ ´¸±¨° �. ‘. �´¨ ¡Ò²¨ ¶¥·¢Ò³¨
(Š 50-²¥É¨Õ 	 ±¸ ´¸±μ° ´¥°É·¨´-
´μ° μ¡¸¥·¢ Éμ·¨¨). 4. 868.

‹¨¤¢ ´¸±¨° �. ‘. ¸³. „¦ ¶¶Ê¥¢ „.„.
¨ ¤·.

‹¨¤¢ ´¸±¨° �. ‘. ¸³. „¦ ¶¶Ê¥¢ „. „.
¨ ¤·.

‹¨¶ ¥¢ ‚. ‚. ¸³. 	¥§§Ê¡μ¢ ‚.�. ¨ ¤·.

‹¨¶Ê´μ¢ ‚. Œ. ¸³. �³¥²ÕÏ±¨´ �.Œ.
¨ ¤·.

‹¨¶Ê´μ¢ ‚. Œ. ¸³. � ´ ¸Õ± Œ.ˆ. ¨ ¤·.

‹¨É¢¨´μ¢¨Î …. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

‹¨Ì Î¥¢  ‚. ‹., ŠÊ¤¥´±μ �. ƒ., Œ¥-
Ëμ¤Ó¥¢ �. ‚., Œ¨´¥¥¢ 	. ‚., •μ-
ÉÖ´Í¥¢ �. �. ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨¥
¶ · ³¥É·μ¢ ³Õμ´´μ£μ ¤¥É¥±Éμ· 
¤²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É  SHiP ´  ¶ÊÎ±¥
¢ –…��. 1. 113.

‹μ³¡ ·¤¨ 
. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

‹μ³¡ ·¤¨ ”. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

‹μμ Š. ¸³. 	¥§·Ê±μ¢ ‹. 	. ¨ ¤·.

‹Ê¡¸ ´¤μ·¦¨¥¢ �. Š. ¸³. 	¥§·Ê-
±μ¢ ‹. 	. ¨ ¤·.

‹Ê¡¸ ´¤μ·¦¨¥¢ �. Š. ¸³. 	¥§·Ê-
±μ¢ ‹. 	. ¨ ¤·.
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‹Ê¡¸ ´¤μ·¦¨¥¢ �. Š. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �. Œ.
¨ ¤·.

‹Ê¡¸ ´¤μ·¦¨¥¢ �. �. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �. Œ.
¨ ¤·.

‹Ê¡¸ ´¤μ·¦¨¥¢ ‘. �. ¸³. 	¥§·Ê-
±μ¢ ‹. 	. ¨ ¤·.

‹Ê±¸É¨´ÓÏ �. ¸³. �¢¥·ÓÖ´μ¢ �.‚.
¨ ¤·.

‹Ê±ÓÖ´Î¥´±μ ƒ. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

‹Ê±ÓÖ´Î¥´±μ ‹. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

‹Õ¤Ìμ¢  ‹. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

‹Õ±Ï¨´ �. �. ¸³. 	 ±² £¨´ ‘.�. ¨ ¤·.

Œ ´¤·¨± 
. ‘. Œ¥Éμ¤Ò ¸É É¨¸É¨Î¥-
¸±μ£μ  ´ ²¨§  ¢ ±μ²² °¤¥·´ÒÌ
Ô±¸¶¥·¨³¥´É Ì ¸ ÊÎ¥Éμ³ · §²¨Î-
´ÒÌ É¨¶μ¢ ¸¨¸É¥³ É¨Î¥¸±¨Ì ¨ ¸É -
É¨¸É¨Î¥¸±¨Ì μÏ¨¡μ±. 1. 124.

Œ ´´μ±±¨ „¦. ¸³. Šμ±μÊ²¨´ �. �.
¨ ¤·.

Œ ´ÊÍ¨μ „¦. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

Œ ·¨Î¨Î „¦. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

Œ ·±μÎÎ¨ ‘. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

Œ ·É¥³ÓÖ´μ¢ ‚. 
. ¸³. ‘¥·¥¡·μ¢ �. �.
¨ ¤·.

Œ ·É¨´ „¦. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

Œ ·ÉÊÎÎ¨ ‹. ¸³. ” · ±μ¸ ”. ¨ ¤·.

Œ Ì ²¤¨ ´¨ �. ‘Ê¶¥·¸¨³³¥É·¨Î´ Ö
¤¨´ ³¨±  ¨ §¥É -ËÊ´±Í¨¨. 5. 1491.

Œ Î¨Ì¨²ÓÖ´ ˆ. �¥±μ´¸É·Ê±Í¨Ö ¨
´ Î ²Ó´ Ö ± ²¨¡·μ¢±  μÉ±²¨± 
±·¥³´¨¥¢ÒÌ ËμÉμÊ³´μ¦¨É¥²¥° ¢
Ô±¸¶¥·¨³¥´É¥ DANSS. 1. 118.

Œ ÎÊ²¨´ ˆ. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

Œ¥¦μÌ �. Š. ¸³. 	¥§·Ê±μ¢ ‹. 	. ¨ ¤·.

Œ¥°¥· Œ. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

Œ¥²Ó´¨±μ¢  �. �. ¸³. Šμ·μ²Ó �. �.
¨ ¤·.

Œ¥´Ï¥´ „¦. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

Œ¥·§²¨±¨´ �. ‘. �¤´μ¶¥É²¥¢Ò¥ · ¸-
Ìμ¤¨³μ¸É¨ ¢ Ï¥¸É¨³¥·´μ° N =
(1, 0) ¸Ê¶¥·¸¨³³¥É·¨Î´μ° É¥μ·¨¨
Ÿ´£ ÄŒ¨²²¸ . 5. 1486.

Œ¥·μ´¨ �. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

Œ¥Ëμ¤Ó¥¢ �. ‚. ¸³. ‹¨Ì Î¥¢  ‚. ‹.
¨ ¤·.

Œ¨´¥¥¢ 	. ‚. ¸³. ‹¨Ì Î¥¢  ‚. ‹. ¨ ¤·.

Œ¨· ³μ´É¨ ‹. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

Œ¨·£ §μ¢ �. �. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �. Œ. ¨ ¤·.

Œ¨·§μÖ´ �. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �. Œ. ¨ ¤·.

Œ¨¸¨É ´μ „¦. ¸³. 	¥§·Ê±μ¢ ‹. 	. ¨ ¤·.

Œ¨Ì °²μ¢  	. ˆ. ¸³. „¦ ¶¶Ê¥¢ „. „.
¨ ¤·.

Œ¨Ì °²μ¢  	. ˆ. ¸³. „¦ ¶¶Ê¥¢ „. „.
¨ ¤·.

Œ¨Ï Ï¥± Œ. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

Œμ¢Î ´ ‘. �. ¸³. �¢¥·ÓÖ´μ¢ �. ‚.
¨ ¤·.

Œμ´Ìμ¥¢ �. „. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �. Œ. ¨ ¤·.

Œμ·£ ²Õ± ‚. 
. ¸³. 	¥§·Ê±μ¢ ‹. 	.
¨ ¤·.

ŒÊ§¥´¨Î �. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

ŒÊ· Éμ¢  ‚. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

ŒÊ· Éμ¢  ‚. �. ¸³. �Ì³ Éμ¢ ‡. �. ¨ ¤·.

ŒÊ· Éμ¢  ‚. �. ¸³. ƒ ¢·¨²Õ± 
. Œ.
¨ ¤·.

ŒÊÎ´μ° �. �. ¸³. Š ³¨´¸±¨° ‚. ‚.
¨ ¤·.

ŒÊÎ´μ° �. �. ¸³. Šμ·μ²Ó �.�. ¨ ¤·.

ŒÖ£±μ¢  ˆ. �. ¸³. �³¥²ÕÏ±¨´ �.Œ.
¨ ¤·.

� ¢· É¨² 	. ¸³. 	Ê·¤¨± —. ¨ ¤·.

� ²¨¢±¨´ Œ. �. ¸³. ŠÊ·¥´Ö �.�. ¨ ¤·.

� ·μ¥´±μ¢ ‘. �. ¸³. ŠÊ·¥´Ö �.�.
¨ ¤·.

�£Ê¥´ Œ. ¸³. �³¥²ÕÏ±¨´ �.Œ. ¨ ¤·.
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�¥¤μ·¥§μ¢ ‚. ƒ. ¸³. ˆ¢ ´μ¢ Š.�. ¨ ¤·.

�¥§´ ³μ¢ ‚. 
. ‘ ³μ¸μ¶·Ö¦¥´´Ò¥
Ê· ¢´¥´¨Ö ¢Éμ·μ£μ ¶μ·Ö¤±  ¤²Ö
Ë¥·³¨μ´μ¢ ¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨¥ ”μ²-
¤¨Ä‚ ÊÉÌ °§¥´ . 4. 1273.

�¥§´ ³μ¢ ‚. 
., ‘ Ë·μ´μ¢ ˆ. ˆ., ˜¥-
³ ·Ê²¨´ ‚. …. �Éμ³´Ò¥ ¸¨¸É¥³Ò
¸μ ¸¢Ö§ ´´Ò³¨ ¸μ¸ÉμÖ´¨Ö³¨ Ë¥·-
³¨μ´μ¢ ¢ ¶μ²ÖÌ ˜¢ ·ÍÏ¨²Ó¤ ,
� °¸¸´¥· Ä�μ·¤¸É·ß³  Å ± ´¤¨-
¤ ÉÒ ¢ Î ¸É¨ÍÒ É¥³´μ° ³ É¥·¨¨.
4. 907.

�¥·¸¥¸Ö´ �. ¸³. „¥³¨·ÎÖ´ X. ¨ ¤·.

�¥¸É¥·¥´±μ Œ., 
μÏÉ  ‘. „¨ËË¥·¥´-
Í¨ ²Ó´Ò¥ ¨´¢ ·¨ ´ÉÒ ¨ ·¥ ²¨§ -
Í¨¨ ¤¥Ëμ·³ Í¨° ´ ¨³¥´ÓÏ¥°  ²-
£¥¡·Ò ƒ ²¨²¥Ö. 5. 1488.

�¥Ê¸É·μ¥¢ 
. ‚. ¸³. ‘¥·¥¡·μ¢ �. �.
¨ ¤·.

�¨±μ²¨¸ ‘. ‡μ´¤¨·μ¢ ´¨¥ £μ²μ³μ·Ë-
´μ°  ´μ³ ²¨¨ D = 2, N = 2, ³μ-
¤¥²¨ ‚¥¸¸ Ä‡Ê³¨´μ ´  ·¥Ï¥É±¥. 5.
1472.

�μ¢¨±μ¢  ƒ. Ÿ. ‘μ¢·¥³¥´´Ò¥ ³¥Éμ¤Ò
μÎ¨¸É±¨ ¦¨¤±¨Ì ¸Í¨´É¨²²ÖÉμ·μ¢,
¶·¥¤´ §´ Î¥´´ÒÌ ¤²Ö ·¥£¨¸É· Í¨¨
·¥¤±¨Ì ¸μ¡ÒÉ¨°. 4. 1360.

�μ¢μ¸¥²ÓÍ¥¢ �. ”. ¸³. ŠμÎ± -
·μ¢ Œ.Œ. ¨ ¤·.

�μ¢μ¸¥²ÓÍ¥¢ �. ”. ¸³. �μ¢μ¸¥²Ó-
Í¥¢  �. ‚. ¨ ¤·.

�μ¢μ¸¥²ÓÍ¥¢  �. ‚. ¸³. 	μ²¨¥¢ Œ. Œ.
¨ ¤·.

�μ¢μ¸¥²ÓÍ¥¢  �. ‚., �μ²¨¥¢ Œ. Œ.,
‚μ²Î¥´±μ ‚. ˆ., ‚μ²Î¥´±μ ƒ. ‚.,
„§ ¶ ·μ¢  ˆ. Œ., ŠμÎ± -
·μ¢ Œ. Œ., ŠÊ·¥´Ö �. �., �μ-
¢μ¸¥²ÓÍ¥¢ �. ”., 
¥É±μ¢ ‚. �.,
Ÿ´¨´ �. ”. �μ¨¸± ´¥°É·¨´´ÒÌ
¢¸¶ÒÏ¥± ´  	 ±¸ ´¸±μ³ ¶μ¤-
§¥³´μ³ ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´μ³ É¥²¥-
¸±μ¶¥. 4. 1103.

�μ¢μ¸¥²ÓÍ¥¢  �. ‚. ¸³. ŠμÎ± -
·μ¢ Œ.Œ. ¨ ¤·.

�μ°³ °· �. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

�Ê·³ £ ³¡¥Éμ¢ �. �. ¸³. �·¸² ´-
 ²¨¥¢ �.Œ. ¨ ¤·.

	¡¥· Ê¥· ‹. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

	¡· §μ¢¸±¨° �. …. ¸³. Šμ·μ²Ó �.�.
¨ ¤·.

	¡ÊÌμ¢ �. �., ‘¨²¥´±μ �. Ÿ., ’¥-
·Ö¥¢ 	. ‚. „¨· ±μ¢¸± Ö Î ¸É¨Í 
¢ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥-¢·¥³¥´¨ �¨³ ´ Ä
Š ·É ´ . 1. 21.

	¢¥Î±¨´ �. ‘. ¸³. ‡ ¤¥¡  ….�. ¨ ¤·.

	¢É¨´ ˆ. ‚. ¸³. ”¨´μ£¥¥¢ „. �. ¨ ¤·.

	¢Î¨´´¨±μ¢ ‚. ‚. ¸³. ‡ ¤¥¡  …. �.
¨ ¤·.

	£¨¥¢¥Í±¨° 	., 
¥É·μ¢  ‚. –¨±²μÉμ-
³¨Î¥¸±¨¥ ¶¥·¥É ¸μ¢±¨. 5. 1458.

	´ÊÎ¨´ �. 
. ¸³. ”¨´μ£¥¥¢ „. �. ¨ ¤·.

	¶¨Í �. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

	·¥Ìμ¢ ‚. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

	·É¨±  ”. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

	¸¨¶μ¢  �. �. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �.Œ. ¨ ¤·.

	ÉÉ ”. ¸³. Šμ¦¥¢´¨±μ¢ ‘.‚. ¨ ¤·.

	Î±¨´  …. ˆ. ¸³. „Ê¡¨´μ¢ �. …. ¨ ¤·.


 ± ˆ. ¸³. �³¥²ÕÏ±¨´ �.Œ. ¨ ¤·.


 ± ˆ². ¸³. � ´ ¸Õ± Œ. ˆ. ¨ ¤·.


 ²² ¢¨Î¨´¨ Œ. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	.
¨ ¤·.


 ´ ¸¥´±μ ‘. ˆ. ¸³. �Ì³ Éμ¢ ‡.�.
¨ ¤·.


 ´ ¸¥´±μ ‘. ˆ. ¸³. ƒ ¢·¨²Õ± 
. Œ.
¨ ¤·.


 ´ ¸Õ± Œ. ˆ. ¸³. �³¥²ÕÏ±¨´ �.Œ.
¨ ¤·.


 ´ ¸Õ± Œ. ˆ. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �.Œ. ¨ ¤·.
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 ´ ¸Õ± Œ. ˆ., ‹¨¶Ê´μ¢ ‚. Œ.,

 ± ˆ², ‘¢¥·É¨²μ¢ ‘. ˆ., �μ-
£μ³μ²μ¢ ‚. ‚., ƒμ·¡μ¢¸±μ° …. ‘.,
�³¥²ÕÏ±¨´ �. Œ., �μ£μ³μ-
²μ¢ �. ‚., ˆÕ¤¨´ �. ”., ŠÊ§´¥-
Íμ¢  …. �., 
¥É·μ¢ ‚. ‹., �μ¦-
±μ¢ ƒ. ‚., ŸÏ¨´ ˆ. ‚. Šμ³-
¶²¥±¸ ¶·¨¡μ·μ¢ ¤²Ö ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö
±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì £ ³³ -¢¸¶²¥¸±μ¢ ´ 
¸¶ÊÉ´¨±¥ ®‹μ³μ´μ¸μ¢¯. 1. 190.


 ´Ó±μ¢ ‹. ‚. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �.Œ. ¨ ¤·.


 ¶¶ ‹. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.


 ·± –. ¸³. ‹¨ 	.-•. ¨ ¤·.


 Ìμ·Ê±μ¢ �. ‹. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �. Œ. ¨ ¤·.


¥´¥± 	. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.


¥É¥²¨´ �. ‹. ¸³. ‘¥·¥¡·μ¢ �.�. ¨ ¤·.


¥É±μ¢ ‚. �. ˆ§μÉ·μ¶´Ò° ¶μÉμ±
´¥°É·¨´μ μÉ ¢§·Ò¢μ¢ ¸¢¥·Ì´μ¢ÒÌ
§¢¥§¤ ¢μ ‚¸¥²¥´´μ°. 1. 197.


¥É±μ¢ ‚. �. Šμ¸³μ³¨±·μË¨§¨± . �±¸-
¶¥·¨³¥´ÉÒ ¢ 	 ±¸ ´¸±μ° ´¥°É·¨´-
´μ° μ¡¸¥·¢ Éμ·¨¨. 4. 1112.


¥É±μ¢ ‚. �. ¸³. 	μ²¨¥¢ Œ.Œ. ¨ ¤·.


¥É±μ¢ ‚. �. ¸³. „¦ ¶¶Ê¥¢ „. „. ¨ ¤·.


¥É±μ¢ ‚. �. ¸³. „¦ ¶¶Ê¥¢ „. „. ¨ ¤·.


¥É±μ¢ ‚. �. ¸³. „§ ¶ ·μ¢  ˆ.Œ. ¨ ¤·.


¥É±μ¢ ‚. �. ¸³. „§ ¶ ·μ¢  ˆ.Œ. ¨ ¤·.


¥É±μ¢ ‚. �. ¸³. ŠμÎ± ·μ¢ Œ.Œ. ¨ ¤·.


¥É±μ¢ ‚. �. ¸³. ŠÊ·¥´Ö �.�. ¨ ¤·.


¥É±μ¢ ‚. �. ¸³. �μ¢μ¸¥²ÓÍ¥¢  �. ‚.
¨ ¤·.


¥É±μ¢ ‚. �. ¸³. Ÿ´¨´ �.”. ¨ ¤·.


¥É·μ¢ ‚. ‹. ¸³. �³¥²ÕÏ±¨´ �. Œ.
¨ ¤·.


¥É·μ¢ ‚. ‹. ¸³. � ´ ¸Õ± Œ.ˆ. ¨ ¤·.


¥É·μ¢ ˆ. ‘. ¸³. Š´Ê·¥´±μ ‘.�. ¨ ¤·.


¥É·μ¢  ‚. ¸³. �£¨¥¢¥Í±¨° �. ¨ ¤·.


¥É·ÊÌ¨´ �. �., �μ£¤ ´μ¢ �. ƒ., Šμ-
±μÊ²¨´ �. 
. ŒÕμ´Ò ±μ¸³¨Î¥-
¸±¨Ì ²ÊÎ¥° ¢Ò¸μ±¨Ì ¨ ¸¢¥·Ì¢Ò¸μ-
±¨Ì Ô´¥·£¨°. 4. 1124.


¥É·ÊÌ¨´ �. �. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �. Œ. ¨ ¤·.


¥É·ÊÌ¨´ A. A. ¸³. ƒ·μ³ÊÏ±¨´ „. Œ.
¨ ¤·.


¥É·ÊÌ¨´ �. �. ¸³. ‡ ¤¥¡  …. �. ¨ ¤·.


¥É·ÊÌ¨´ �. �. ¸³. Šμ±μÊ²¨´ �.�.
¨ ¤·.


¨²¨¶¥´±μ �. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.


¨²Ö· �. ‚. ¸³. �¢¥·ÓÖ´μ¢ �. ‚. ¨ ¤·.


μ¤£μ·´μ¢ �. �. ¸³. ”¨´μ£¥¥¢ „. �.
¨ ¤·.


μ§¤¥¥¢  …. 	., ‚¥·´μ¢ ‘. �. Œμ-
¤¥²¨ ¨´¤ÊÍ¨·μ¢ ´´μ° £· ¢¨É Í¨¨
¸ ÉμÎ´Ò³¨ ·¥Ï¥´¨Ö³¨ É¨¶  μÉ-
¸±μ± . 5. 1477.


μ§¤¥¥¢  …. 	. ¸³. Š ³¥´Ð¨± �. 
.
¨ ¤·.


μ± · �. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.


μ±·μ¢¸±¨° �. …. Šμ³¶ ±É´Ò¥
¸£Ê¸É±¨ É¥³´μ° ³ É¥·¨¨ ¢¡²¨§¨
¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ ‘μ²´Í . 1. 204.


μ²¥ÐÊ± ‚. �. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �.Œ. ¨ ¤·.


μ²μ´¸±¨° �. ‹. ¸³. ˆ¢ ´μ¢ Š.�.
¨ ¤·.


μ²ÕÏ±¨´ �. 	. ¸³. ‘¥·¥¡·μ¢ �.�.
¨ ¤·.


μ²Ö±μ¢ �. �. ¸³. –Ò£ ´μ¢ 
. ‘. ¨ ¤·.


μ¶μ¢ �. „. ¸³. ˆ¢ ´μ¢  ’. �. ¨ ¤·.


μ¶μ¢  …. ƒ. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �.Œ. ¨ ¤·.


μ·Î¥²²¨ �. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.


μ¸É´¨±μ¢ …. �. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �. Œ. ¨ ¤·.


μÏÉ  ‘. ¸³. �¥¸É¥·¥´±μ Œ. ¨ ¤·.


·μ±μÏ¨´ ”. ‚. ¸³. �·É¨±μ¢ �. ¨ ¤·.


·μ¸¨´ ‚. ‚. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �. Œ. ¨ ¤·.


É¨ÍÒ´  Š. ‚. ¸³. „¦ ¶¶Ê¥¢ „. „.
¨ ¤·.
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ÉÊ¸±¨´ ‚. ‘. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �.Œ. ¨ ¤·.


Ê§¨´ ‚. �. ¸³. ŠÊ·¥´Ö �.�. ¨ ¤·.


ÊÏ´¨´ �. �. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �.Œ. ¨ ¤·.

� ¤§¥¢¨Î 
. ‚. ¸³. 	¥·¤´¨±μ¢ Ÿ. �.
¨ ¤·.

� ¤μ¢ ´μ¢¨Î ‚. ¸³. „¨³¨É·¨¥¢¨Î —¨-
·¨Î Œ. ¨ ¤·.

� ¤Ê ”. ¸³. Šμ¦¥¢´¨±μ¢ ‘. ‚. ¨ ¤·.

� §¥Éμ �. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

� §¨´ ‚. ˆ. ¸³. ”¨´μ£¥¥¢ „.�. ¨ ¤·.

� §¨´ ‘. ‚. ¸³. �¢¥·ÓÖ´μ¢ �.‚. ¨ ¤·.

� ´ÊÎÎ¨ „¦. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

� É±¥¢¨Î ‘. ‘. ¸³. �Ì³ Éμ¢ ‡. �. ¨ ¤·.

� É±¥¢¨Î ‘. ‘. ¸³. ƒ ¢·¨²Õ± 
. Œ.
¨ ¤·.

�¥ �. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

�¥¤ÎÊ± Œ. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

�¥§ ´μ¢  	. ‹. �·μ¢¥·±  Ì · ±-
É¥·¨¸É¨± ¸¨¸É¥³Ò ·¥£¨¸É· Í¨¨
· ¸¸¥Ö´´ÒÌ Ô²¥±É·μ´μ¢ ¤¥É¥±Éμ· 
Š…„� ´  ¸μ¡ÒÉ¨ÖÌ ¤¢ÊÌËμÉμ´´μ£μ
·μ¦¤¥´¨Ö ³Õμ´´ÒÌ ¶ ·. 1. 133.

�¥Ï¥É¨´ �. ˆ. ¸³. ”¨´μ£¥¥¢ „. �. ¨ ¤·.

�¥Ï¥É´Ö± �. �. 	�‘’-	”‚ ¨ 	�‘’-
	‚ ² £· ´¦¨ ´Ò ¸μ ¸¢Ö§Ö³¨ ¤²Ö
¶μ²¥° ¢Ò¸Ï¨Ì ¶μ²ÊÍ¥²ÒÌ ¸¶¨´μ¢
´  R1,d−1. 5. 1489.

�¨§± ²²  „¦. �. ¸³. Š ¸¸ ´¤·μ¢ ‚.‚.
¨ ¤·.

�μ¦±μ¢ ƒ. ‚. ¸³. � ´ ¸Õ± Œ. ˆ. ¨ ¤·.

�μ³ ´¥´±μ ‚. ‘. ¸³. �Ì³ Éμ¢ ‡. �.
¨ ¤·.

�μ³ ´¨ �. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

�μ¸  �. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

�μ¸¸¥²Ó Ÿ. ¸³. 	¥·£¸ÌμËË �. �. ¨ ¤·.

�μ¸¸¨ �. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

�μÉÉ¥´ ´£¥· ‘. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

�Ê¡Íμ¢ ƒ. ˆ. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �. Œ. ¨ ¤·.

�Ê¸ ±μ¢ �. ‚. ¸³. ˆ¢ ´μ¢ Š. �. ¨ ¤·.

�Ê¸ ±μ¢¨Î �. �. ¸³. 	¥¤´Ö±μ¢ ‚. �.
¨ ¤·.

�ÊÉÉ¥´ �. „¦. ¸³. 	Ê·¨´£ �. ¨ ¤·.

�Ò¡ ±μ¢ �. �. ¸³. �¢¥·ÓÖ´μ¢ �. ‚.
¨ ¤·.

�Ö¡μ¢ …. ‚. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �. Œ. ¨ ¤·.

�Ö§ ´μ¢ „. Š. ¸³. ‘¥·¥¡·μ¢ �.�. ¨ ¤·.

‘  ¢¥¤·  	. ¸³. Šμ±μÊ²¨´ �. �. ¨ ¤·.

‘ ¡¨·μ¢ �. Œ. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �.Œ. ¨ ¤·.

‘ ¢ ´μ¢ ˆ. ‘. ¸³. ŠÊ·¥´Ö �. �. ¨ ¤·.

‘ ¢¥²Ó¥¢-’·μË¨³μ¢ �. �. ¸³. ˆ¢ -
´μ¢ Š. �. ¨ ¤·.

‘ £ ´Ó Ÿ. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �.Œ. ¨ ¤·.

‘ §μ´Éμ¢ ‘. �. ¸³. ‘¥·¥¡·μ¢ �.�.
¨ ¤·.

‘ ³μ°²μ¢ �. Œ. ¸³. ‘¥·¥¡·μ¢ �.�.
¨ ¤·.

‘ ³μ²¨£  ‚. ‘. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �.Œ. ¨ ¤·.

‘ ³¸μ´μ¢ ‚. �. ¸³. �¢¥·ÓÖ´μ¢ �. ‚.
¨ ¤·.

‘ ´¤Ê±μ¢¸±¨° ‚. ƒ. ¸³. ƒÊ·μ¢ 
. 	.
¨ ¤·.

‘ Ë·μ´μ¢ ˆ. ˆ. ¸³. �¥§´ ³μ¢ ‚. �.
¨ ¤·.

‘ Ì  �. �¥²¨´¥°´μ¸ÉÓ ¸¶¨´μ·´μ£μ
¶μ²Ö ¨ £¥μ³¥É·¨Ö ¶·μ¸É· ´¸É¢ -
¢·¥³¥´¨. 2. 270.

‘¢¥·É¨²μ¢ ‘. ˆ. ¸³. �³¥²ÕÏ±¨´ �.Œ.
¨ ¤·.

‘¢¥·É¨²μ¢ ‘. ˆ. ¸³. � ´ ¸Õ± Œ.ˆ.
¨ ¤·.

‘¢¥Ï´¨±μ¢  ‹. ƒ. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �.Œ.
¨ ¤·.

‘¢¨·¨¤  „. �²¥±É·μ´¨±  ¸¨¸É¥³Ò
¸¡μ·  ¤ ´´ÒÌ ´  μ¸´μ¢¥ ±·¥³´¨-
¥¢ÒÌ ËμÉμÊ³´μ¦¨É¥²¥° ¤¥É¥±Éμ· 
DANSS. 1. 142.
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‘¥¤¥·¢ ² Œ. �²£¥¡· ¨Î¥¸±¨¥ ¸É·Ê±-
ÉÊ·Ò ¢ · ¸Ï¨·¥´´μ° £¥μ³¥É·¨¨. 5.
1459.

‘¥³¥´¥° �. �. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �.Œ. ¨ ¤·.

‘¥³¥´μ¢ „. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

‘¥·£¥¥¢ �. ‚. ¸³. „§ ¶ ·μ¢  ˆ.Œ. ¨ ¤·.

‘¥·£¥¥¢ �. ‚. ¸³. „§ ¶ ·μ¢  ˆ.Œ. ¨ ¤·.

‘¥·£¥¥¢ �. ‚. ¸³. ŠÊ·¥´Ö �. �. ¨ ¤·.

‘¥·£¥¥¢ �. ‚. ¸³. Ÿ´¨´ �. ”. ¨ ¤·.

‘¥·¥¡·μ¢ �. 
., ˆ¢μÎ±¨´ ‚. ƒ., ‘ -
³μ°²μ¢ �. Œ., ”μ³¨´ �. Š., 
μ-
²ÕÏ±¨´ �. 	., ‡¨´μ¢Ó¥¢ ‚. ƒ.,
�¥Ê¸É·μ¥¢ 
. ‚., ƒμ²μ¢Íμ¢ ‚. ‹.,
—ß·´Ò° �. ‚., †¥·¥¡Íμ¢ 	. Œ.,
— °±μ¢¸±¨° Œ. …., Œ ·É¥³ÓÖ-
´μ¢ ‚. 
., �²¥Ï¨´ ‚. ˆ., 
¥-
É¥²¨´ �. ‹., ˆ¦ÊÉμ¢ �. ‹., ’Ê-
§μ¢ �. �., ’ · ¸¥´±μ¢ ‚. ƒ., ‘ -
§μ´Éμ¢ ‘. �., ƒ·μ³μ¢ Œ. 	.,
�Ë ´ ¸Ó¥¢ ‚. ‚., ‡ °Í¥¢ Œ. ….,
�Ö§ ´μ¢ „. Š. �±¸¶¥·¨³¥´É
®�¥°É·¨´μ-4¯ ¶μ ¶μ¨¸±Ê ¸É¥·¨²Ó-
´μ£μ ´¥°É·¨´μ ´  ·¥ ±Éμ·¥ ‘Œ-3.
4. 1243.

‘¥·¥¤´Ö±μ¢ ‘. ˆ. ¸³. Šμ·μ²Ó �. �.
¨ ¤·.

‘¨¡ Éμ¢ �. ’. ¸³. “Î °±¨´ ‚. ‚. ¨ ¤·.

‘¨¤μ·¥´±μ¢ �. �. ¸³. 	¥§·Ê±μ¢ ‹. 	.
¨ ¤·.

‘¨¤μ·¥´±μ¢ �. �. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �. Œ.
¨ ¤·.

‘¨² £ ¤§¥ ‡. Š. ¸³. Šμ·μ²Ó �.�. ¨ ¤·.

‘¨² ¥¢ �. �. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �.Œ. ¨ ¤·.

‘¨² ¥¢ �. �. (³².) ¸³. 	Ê¤´¥¢ �. Œ.
¨ ¤·.

‘¨² ´ÉÓ¥¢ �. ‚. ”Ê´±Éμ· μÉ· ¦¥´¨Ö
¢ É¥μ·¨¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨° ¶·¥¶·μ¥±-
É¨¢´ÒÌ  ²£¥¡· ¤²Ö ±μ²Î ´μ¢ ¨ ¨´-
É¥£·¨·Ê¥³Ò¥ ¸¨¸É¥³Ò. 3. 710.

‘¨²¥´±μ �. Ÿ. — ¸É¨Í  �·μ±  ¢ ·¨-
³ ´μ¢μ³ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥-¢·¥³¥´¨. 5.
1483.

‘¨²¥´±μ �. Ÿ. ¸³. �¡ÊÌμ¢ 
. �. ¨ ¤·.

‘¨³μ´¥´±μ �. ‚. ¸³. �·É¨±μ¢ �. ¨ ¤·.

‘¨´ß¢ ‚. ‚. ¸³. 	¥§·Ê±μ¢ ‹. 	. ¨ ¤·.

‘¨´ß¢ ‚. ‚. ¸³. ‚¥·¥¸´¨±μ¢  �. ‚.
¨ ¤·.

‘±μ²  ‹. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

‘±μ·μÌ¢ Éμ¢ Œ. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	.
¨ ¤·.

‘±Ê·¨Ì¨´ �. 	. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �.Œ. ¨ ¤·.

‘²Ê´¥Î±  Œ. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �. Œ. ¨ ¤·.

‘²Ê¶¥Í±¨ Œ. ¸³. 	¥§·Ê±μ¢ ‹. 	. ¨ ¤·.

‘³¨·´μ¢ �. ¸³. 	¥²Ö¥¢ �. ¨ ¤·.

‘³¨·´μ¢ 	. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

‘´¥£¨·¥¢ ’. ‚. � ² £· ´¦¥¢μ³ ¶μ-
¸É·μ¥´¨¨ ³ ¸¸¨¢´ÒÌ ¸Ê¶¥·³Ê²Ó-
É¨¶²¥Éμ¢ ¢Ò¸Ï¨Ì ¸¶¨´μ¢ ¢ 3D-
¶·μ¸É· ´¸É¢¥ AdS. 5. 1487.

‘μ±μ²μ¢ �. ‚. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �.Œ. ¨ ¤·.

‘μ·μ±¨´ „. ¸³. ” · ±μ¸ ”. ¨ ¤·.

‘μÉ´¨±μ¢ �. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

‘É¥´Ó±¨´ �. ‚. ¸³. ƒ·μ³ÊÏ±¨´ „. Œ.
¨ ¤·.

‘É¥¶ ´ÓÖ´Í Š. ‚. ‘μμÉ´μÏ¥´¨¥ NSVZ
¢ ¸Ê¶¥·¸¨³³¥É·¨Î´ÒÌ É¥μ·¨ÖÌ,
·¥£Ê²Ö·¨§μ¢ ´´ÒÌ ¢Ò¸Ï¨³¨ ¶·μ-
¨§¢μ¤´Ò³¨. 5. 1475.

‘É¥¶ ´ÓÖ´Í Š. ‚. ¸³. Š É ¥¢ �. ‹.
¨ ¤·.

‘Éμ±¸ ‹. ”. ”. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

‘ÉμÖ´μ¢  „. �. ¸³. 	¥§§Ê¡μ¢ ‚. �. ¨ ¤·.

‘É·¨£ ´μ¢ 
. ‘. ¸³. 	μ²¨¥¢ Œ.Œ.
¨ ¤·.

‘Ê ·¥¸ •. ƒ. ¸³. „Ò¤ÒÏ±μ …. ‚. ¨ ¤·.

‘Ê¢μ·μ¢ �. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

‘Ê·¨´ ˆ. Š. ¸³. Šμ·μ²Ó �.�. ¨ ¤·.

‘Ê¸²μ¢ ˆ. �. ¸³. �·É¨±μ¢ �. ¨ ¤·.

’ ¡μ²¥´±μ ‚. �. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �.Œ. ¨ ¤·.
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’ ²ÒÏ¥¢ �. �. ¸³. ”¨´μ£¥¥¢ „. �.
¨ ¤·.

’ · ¸¥´±μ¢ ‚. ƒ. ¸³. ‘¥·¥¡·μ¢ �. �.
¨ ¤·.

’ · Ð ´¸±¨° �. �. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �. Œ.
¨ ¤·.

’ ·É ²Ó¨´μ-Œ §Ê±¥²²¨ ƒ. ˆ´¢ ·¨ ´É
ƒ Ê¸¸ Ä	μ´´¥ ¢ 6D-¸Ê¶¥·£· ¢¨-
É Í¨¨. 5. 1461.

’ ·É ²ÓÖ �. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

’ Ê´¸¥´¤ 
. Š. ¸³. 	¥·£¸ÌμËË �. �.
¨ ¤·.

’¥±Ê¥¢  „. �. ¸³. �Ì³ Éμ¢ ‡. �. ¨ ¤·.

’¥±Ê¥¢  „. �. ¸³. ƒ ¢·¨²Õ± 
. Œ.
¨ ¤·.

’¥·Ö¥¢ 	. ‚. ¸³. �¡ÊÌμ¢ 
. �. ¨ ¤·.

’¥¸É¥·  „¦. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

’¨É±μ¢  ˆ. ‚. ¸³. �·É¨±μ¢ �. ¨ ¤·.

’± Î¥¢ ‹. ƒ. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �. Œ. ¨ ¤·.

’± Î¥´±μ �. ‚. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �. Œ. ¨ ¤·.

’μ± · ‘. ¸³. �·É¨±μ¢ �. ¨ ¤·.

’μ·μ¶μ¢  Œ. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

’· ´É¥² �. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

’·¦ ¸±  ‚. ¸³. 	¥§·Ê±μ¢ ‹. 	. ¨ ¤·.

’·¨´±¥·μ „¦. ¸³. Šμ±μÊ²¨´ �. �. ¨ ¤·.

’·μ´±μ´¨ �. ¸³. Š ³¥´Ð¨± �.
.
¨ ¤·.

’Ê§μ¢ �. �. ¸³. ‘¥·¥¡·μ¢ �.�. ¨ ¤·.

’Ê·¨´£¥ �. �. ¸³. ˆ¢ ´μ¢ Š. �. ¨ ¤·.

’Ê·´ „¦. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

“¤¨ ’. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

“´¦ ±μ¢ …. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

“´¦ ±μ¢ …. ‚. ¸³. �Ì³ Éμ¢ ‡. �. ¨ ¤·.

“´¦ ±μ¢ …. ‚. ¸³. ƒ ¢·¨²Õ± 
. Œ.
¨ ¤·.

“¸¥´±μ …. �. ¸³. ”¨´μ£¥¥¢ „. �. ¨ ¤·.

“Î °±¨´ ‚. ‚., ‘¨¡ Éμ¢ �. ’. �
¶·μ¶ £ Éμ· Ì ´¥²μ± ²Ó´μ° ·¥²Ö-
É¨¢¨¸É¸±μ° ¤¨ËËÊ§¨¨ £ ² ±É¨Î¥-
¸±¨Ì ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì ²ÊÎ¥°. 1. 205.

“Ï ±μ¢ �. �. ¸³. 	¥§·Ê±μ¢ ‹. 	. ¨ ¤·.

” · ±μ¸ ”., ‹ ´Í  ‘., Œ ·ÉÊÎÎ¨ ‹.,
‘μ·μ±¨´ „. ”μ·³Ò É·¥ÉÓ¥£μ
· ´£ , ¸Ê¶¥·¸¨³³¥É·¨Ö ¨ ¸É·Ê´´Ò¥
±μ³¶ ±É¨Ë¨± Í¨¨. 5. 1449.

” ·¨´μ´ ‘. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

” É¥¥¢ 	. ‚. ¸³. �¢¥·ÓÖ´μ¢ �.‚. ¨ ¤·.

” Ì·ÊÉ¤¨´μ¢ �. Œ. ¸³. ‡ ¤¥¡  …. �.
¨ ¤·.

”¥¤μ·μ¢ 	. ‹. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �.Œ. ¨ ¤·.

”¥¤μÉμ¢ ‘. �., Š²¥°³¥´μ¢  �. �., •μ-
ÉÖ´Í¥¢ �. �. „¥É¥±Éμ· New
CHOD ¤²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É  NA62
(–…��). 1. 46.

”¥°²¨ÉÎ ”. Ëμ´. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	.
¨ ¤·.

”¨´μ£¥¥¢ „. �., ŠÊ·¥¶¨´ �. �.,
� §¨´ ‚. ˆ., �¥Ï¥É¨´ �. ˆ.,
“¸¥´±μ …. �., � ·´Ö±μ¢ �. �.,
� ·´Ö±μ¢ Œ. �., �μ¡·μ¢´¨-
±μ¢ ‚. ‘., �Ê§Ê± ¥¢ �. �., Š -
¸ÓÖ´¥´±μ 
. ‚., Šμ´μ´μ¢ ‘. �.,
Š· ¢Î¥´±μ …. �., ŠÊÖ´μ¢ ˆ. �.,
	´ÊÎ¨´ �. 
., 	¢É¨´ ˆ. ‚., 
μ¤-
£μ·´μ¢ �. �., ’ ²ÒÏ¥¢ �. �., „ -
´¨²Õ± �. ”. � §· ¡μÉ±  FARICH
¤¥É¥±Éμ·  ¤²Ö ¸¨¸É¥³ ¨¤¥´É¨Ë¨± -
Í¨¨ Î ¸É¨Í ´  Ê¸±μ·¨É¥²ÖÌ. 1. 52.

”¨Ï¥· ‚. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

”μ³¥´±μ Š. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

”μ³¨´ �. Š. ¸³. ‘¥·¥¡·μ¢ �. �. ¨ ¤·.

”μ³¨´ ˆ. ‚. Šμ¸³μ²μ£¨Î¥¸± Ö ¨´Ë²Ö-
Í¨Ö ¸ £· ¢¨É Í¨¥° �°´ÏÉ¥°´ Ä
ƒ Ê¸¸ Ä	μ´´¥. 4. 918.

”μ·³μ§μ¢ �. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

”· ´±μ „. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

• £´¥· Š. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.



’…Œ�’ˆ—…‘Šˆ‰ “Š�‡�’…‹œ 1661

• ¤¦¨¥¢ Œ. Œ. ¸³. „¦ ¶¶Ê¥¢ „. „.
¨ ¤·.

• ¤¦¨¥¢ Œ. Œ. ¸³. „¦ ¶¶Ê¥¢ „. „.
¨ ¤·.

• ²¨±μ¢ �. ‚. ¸³. 	 ±² £¨´ ‘. �. ¨ ¤·.

• ·² ³μ¢ �. ƒ. ¸³. Šμ·μ²Ó �. �. ¨ ¤·.

• ·Ê± ˆ. � ¶·¨³¥´¥´¨¨ ³¥Éμ¤  ¨´¤Ê-
Í¨·μ¢ ´´ÒÌ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨° ± ±μ´-
Ëμ·³´μ° £·Ê¶¶¥. 5. 1494.

•μ±μ´μ¢ �. •. ¸³. �Ì³ Éμ¢ ‡. �. ¨ ¤·.

•μ±μ´μ¢ �. •. ¸³. �Ì³ Éμ¢ ‡. �. ¨ ¤·.

•μ³Ö±μ¢ ‚. �. ¸³. Šμ±μÊ²¨´ �. �. ¨ ¤·.

•μÉÖ´Í¥¢ �. �. ¸³. ‹¨Ì Î¥¢  ‚.‹.
¨ ¤·.

•μÉÖ´Í¥¢ �. �. ¸³. ”¥¤μÉμ¢ ‘. �. ¨ ¤·.

•μÌ²μ¢ ‘. ‘. ¸³. �³¥²ÓÎ ±μ¢ Œ. 	.
¨ ¤·.

•μÌ²μ¢ ‘. ‘. ¸³. Šμ±μÊ²¨´ �. �. ¨ ¤·.

•Ê´£¥·Ëμ·¤ �. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

–μ° Š. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

–Ò£ ´μ¢ �. ‘., 
μ²Ö±μ¢ �. �.,
Š § Î  ‚. ˆ., ˜² ÉÉ ÊÔ· ‹.,
„¦ ´ †. � §¢¨É¨¥ ³¥Éμ¤   ±-
É¨¢´ÒÌ ±μ··¥²ÖÍ¨°: É¥μ·¥É¨±μ-
³¥Éμ¤¨Î¥¸±¨°  ¸¶¥±É. 6. 1624.

–Ò³¡ ²μ¢ ˆ. �. ¸³. ˆ¢ ´μ¢ Š. �. ¨ ¤·.

— °±μ¢¸±¨° Œ. …. ¸³. ‘¥·¥¡·μ¢ �. �.
¨ ¤·.

—¥¶Ê·´μ¢ �. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

—¥¶Ê·´μ¢ ‚. ‚. ¸³. �¢¥·ÓÖ´μ¢ �.‚.
¨ ¤·.

—¥¶Ê·´μ¢ ‚. ”. ¸³. �¢¥·ÓÖ´μ¢ �.‚.
¨ ¤·.

—¥·¢Ö±μ¢ �., Š²Ö°´¥·É •. � ·μ¦¤¥´¨¨
Ô²¥±É·μ´-¶μ§¨É·μ´´ÒÌ ¶ · ¶·μ¸É-
· ´¸É¢¥´´μ-´¥μ¤´μ·μ¤´Ò³ Ô²¥±É-
·¨Î¥¸±¨³ ¶μ²¥³. 3. 709.

—¥·¥³ÊÌ¨´  ƒ. �. ¸³. �¢¥·ÓÖ´μ¢ �.‚.
¨ ¤·.

—¥·´μ¢ „. ‚. ¸³. Šμ±μÊ²¨´ �.�. ¨ ¤·.

—¥·´μ¢ ‘. ‚. ¸³. ˆ¢ ´μ¢ �. 	. ¨ ¤·.

—¥·´ÒÏ¥¢ �. �. ¸³. ƒÊ·μ¢ 
.	. ¨ ¤·.

—ß·´Ò° �. ‚. ¸³. ‘¥·¥¡·μ¢ �. �. ¨ ¤·.

—μÌ¥²¨ „. ¸³. �·É¨±μ¢ �. ¨ ¤·.

˜¥¡ ²¨´ ‚. …. �²¥±É·μ³ £´¨É´Ò°
± ²μ·¨³¥É· ¤¥É¥±Éμ·  Belle-II. 4.
1392.

˜¥°Ì-„¦ ¡¡ ·¨ Œ. Œ. ¸³. „¥³¨·-
ÎÖ´ X. ¨ ¤·.

˜¥³ ·Ê²¨´ ‚. …. ¸³. �¥§´ ³μ¢ ‚. �.
¨ ¤·.

˜¨´ ‘. ¸³. ‹¨ 	.-•. ¨ ¤·.

˜¨Ì¨´ �. �., ƒ ¢·¨´ ‚. �., ƒμ·¡ -
Î¥¢ ‚. ‚., ˆ¡· £¨³μ¢  ’. ‚., Š § -
²μ¢ ‚. ‚., Š ²¨Ìμ¢ �. ‚. ‘Î¥É´Ò¥
Ì · ±É¥·¨¸É¨±¨ ¸¨¸É¥³Ò ·¥£¨-
¸É· Í¨¨ ¤²Ö Ô±¸¶¥·¨³¥´É  BEST.
4. 1401.

˜² ÉÉ ÊÔ· ‹. ¸³. –Ò£ ´μ¢ 
. ‘. ¨ ¤·.

˜³ Éμ¢ ‘. ‚. �¥±μÉμ·Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ
Ô±¸¶¥·¨³¥´É  CMS ´  LHC ¶μ
¶μ¨¸±Ê Ë¨§¨±¨ §  · ³± ³¨ ‘É ´-
¤ ·É´μ° ³μ¤¥²¨. 4. 1291.

˜³ Éμ¢ ‘. ‚. ¸³. „Ò¤ÒÏ±μ ….‚. ¨ ¤·.

˜μ´¥É ‘. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ.	. ¨ ¤·.

˜¶¨·¨´£ Š. �¥°É·¨´´ Ö  ¸É·μ´μ³¨Ö
¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨°: £¤¥ ³Ò ´ Ìμ-
¤¨³¸Ö, ±Ê¤  ³Ò ¤¢¨¦¥³¸Ö? 4. 882.

˜Éμ²Ó „. �. ¸³. Šμ·μ²Ó �. �. ¨ ¤·.

˜Ê¸Éμ¢  �. �. ¸³. �³¥²ÕÏ±¨´ �.Œ.
¨ ¤·.

˜ÊÉ¥´±μ ‚. ‚. ¸³. Šμ±μÊ²¨´ �.�.
¨ ¤·.

™¥£μ²¥¢ O. �. ¸³. ƒ·μ³ÊÏ±¨´ „. Œ.
¨ ¤·.

™¥£μ²¥¢ O. �. ¸³. ƒ·μ³ÊÏ±¨´ „. Œ.
¨ ¤·.
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™Ê±¨´ �. �. ¸³. 	¥§§Ê¡μ¢ ‚. �. ¨ ¤·.

�·¨´ Š. 	. ¸³. ƒ·μ³ÊÏ±¨´ „. Œ. ¨ ¤·.

�·¨´ Š. 	. ¸³. ƒ·μ³ÊÏ±¨´ „. Œ. ¨ ¤·.

�·¨´  …. �. ¸³. Šμ±μÊ²¨´ �. �. ¨ ¤·.

Ÿ±¨³¥´±μ ‘. 
. ¸³. �Ì³ Éμ¢ ‡. �.
¨ ¤·.

Ÿ±¨³¥´±μ ‘. 
. ¸³. ƒ ¢·¨²Õ± 
. Œ.
¨ ¤·.

Ÿ´¨´ �. ”. ¸³. 	μ²¨¥¢ Œ.Œ. ¨ ¤·.

Ÿ´¨´ �. ”. ¸³. „¦ ¶¶Ê¥¢ „. „. ¨ ¤·.

Ÿ´¨´ �. ”. ¸³. „¦ ¶¶Ê¥¢ „. „. ¨ ¤·.

Ÿ´¨´ �. ”. ¸³. „§ ¶ ·μ¢  ˆ. Œ. ¨ ¤·.

Ÿ´¨´ �. ”. ¸³. „§ ¶ ·μ¢  ˆ. Œ. ¨ ¤·.

Ÿ´¨´ �. ”., „§ ¶ ·μ¢  ˆ. Œ., ƒμ·¡ -
Î¥¢  …. �., ŠÊ·¥´Ö �. �., 
¥É-
±μ¢ ‚. �., ‘¥·£¥¥¢ �. ‚. � §· -
¡μÉ±  ¸Í¨´É¨²²ÖÍ¨μ´´μ£μ É·¥±μ-
¢μ£μ ¤¥É¥±Éμ· , μ¸´μ¢ ´´μ£μ ´ 

³´μ£μ± ´ ²Ó´ÒÌ ËμÉμ¤¥É¥±Éμ· Ì.
4. 1411.

Ÿ´¨´ �. ”. ¸³. ŠμÎ± ·μ¢ Œ.Œ. ¨ ¤·.

Ÿ´¨´ �. ”. ¸³. ŠÊ·¥´Ö �. �. ¨ ¤·.

Ÿ´¨´ �. ”. ¸³. �μ¢μ¸¥²ÓÍ¥¢  �. ‚.
¨ ¤·.

Ÿ´´¨ �². ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

Ÿ´´¨ �´. ¸³. ƒ·μ³μ¢ Œ. 	. ¨ ¤·.

ŸÏ¨´ ˆ. ‚. ¸³. �³¥²ÕÏ±¨´ �.Œ.
¨ ¤·.

ŸÏ¨´ ˆ. ‚. ¸³. � ´ ¸Õ± Œ. ˆ. ¨ ¤·.

ŸÏ¨´ ˆ. ˆ. ¸³. 	Ê¤´¥¢ �.Œ. ¨ ¤·.

ŸÏ¨´ ˆ. ˆ. ¸³. ƒ·μ³ÊÏ±¨´ „.Œ. ¨ ¤·.

ŸÏ¨´ ˆ. ˆ. ¸³. ‡ ¤¥¡  …. �. ¨ ¤·.

ŸÏ¨´ ˆ. ˆ. ¸³. Šμ±μÊ²¨´ �. �. ¨ ¤·.

”ˆ‡ˆŠ� �’	Œ�	ƒ	 Ÿ„��

�²¥±¸¥¥¢ …. �., ƒ ¢·¨²Õ± �. Œ., ƒ ´-
£ ¶Ï¥¢ �. Œ., ƒ¥¦ ¥¢ �. Œ., Š -
§ ²μ¢ ‚. ‚., ŠÊ§Ó³¨´μ¢ ‚. ‚., 
 -
´ ¸¥´±μ ‘. ˆ., � É±¥¢¨Î ‘. ‘. �μ-
¨¸± ¢ ·¨ Í¨° ¶¥·¨μ¤  ¶μ²Ê· ¸-
¶ ¤  Ö¤·  213�μ. 4. 977.

�´¤·¥¥¢ ‚. �. ¸³. ƒ ¢·¨²μ¢ ƒ. …. ¨ ¤·.

�Î ¸μ¢ Œ. �., ŠÊ¶¨Î �. ‘. � §¤¥²¥´¨¥
Ô²¥±É·μ´μ¢ ¨ ¶¨μ´μ¢ ¢ ± ²μ·¨³¥-
É·¥ ¤¥É¥±Éμ·  ‘�„. 1. 108.

� ·§ Ì �. …. ¸³. � ´É¥²¥¥¢ ‚. �. ¨ ¤·.

� É¨¸É ‹. •. ¸³. � ´É¥²¥¥¢ ‚. �. ¨ ¤·.

�μ£¤ ´μ¢ �. ƒ. ¸³. •μ³Ö±μ¢ ‚.�. ¨ ¤·.

�μ´¤ ·Ó �. …., �Ê§Ê²ÊÍ±μ¢ �. ”.,
ƒ·¨Ï´Ö¥¢ …. ‘., „μ²£μ¢ �. „., �μ-
¸μ¢ ‚. ‚., 	²¥°´¨±μ¢ ‚. 
., 
μ²μ-
¸ É±¨´ ‘. ‚., ‘μ±μ²μ¢ �. ‚., ˜¥-
³Ö±¨´  …. 	., ˜¥ÌÉ³ ´ ‹. ˆ. �¥-
±μÉμ·Ò¥ ¢μ¶·μ¸Ò ¨§³¥·¥´¨° ¨μ-
´¨§ Í¨μ´´ÒÌ ¢ÒÌμ¤μ¢ Ö¤¥· μÉ¤ Î¨

¢ ¦¨¤±μ³  ·£μ´¥ ³¥Éμ¤μ³ · ¸¸¥Ö-
´¨Ö ´¥°É·μ´μ¢ ¢ ¤¢ÊÌË §´μ³ ¤¥-
É¥±Éμ·¥. 4. 1374.

�Ê§Ê²ÊÍ±μ¢ �. ”. ¸³. 	μ´¤ ·Ó �. ….
¨ ¤·.

‚¥·¥É¥´±¨´ …. 
. ¸³. Šμ§²μ¢  
. �.
¨ ¤·.

‚μ²±μ¢ �. Œ. ¸³. � ´É¥²¥¥¢ ‚. �.
¨ ¤·.

‚μ·μ¡Ó¥¢ �. ‘. ¸³. ™¥·¡ ±μ¢ �.�.
¨ ¤·.

ƒ ¢·¨²μ¢ ƒ. …., �´¤·¥¥¢ ‚. �., Š·¨¢-
Ï¨Î �. ƒ., Œ °¸Ê§¥´±μ „. �., ”¥-
É¨¸μ¢ �. �., ˜¢¥Íμ¢  �. �. �¥-
¨´¢ §¨¢´Ò° ³¥Éμ¤ ¢μ¸¸É ´μ¢²¥´¨Ö
£ §μ· §·Ö¤´ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ¶μ¸²¥
¤¥£· ¤ Í¨¨ ¢ ¨´É¥´¸¨¢´ÒÌ · ¤¨ -
Í¨μ´´ÒÌ ¶μ²ÖÌ. 1. 59.
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ƒ ¢·¨²Õ± �. Œ. ¸³. �²¥±¸¥¥¢ …. �.
¨ ¤·.

ƒ ¢·¨²Õ± �. Œ., ƒ ´£ ¶Ï¥¢ �. Œ.,
Š § ²μ¢ ‚. ‚., ŠÊ§Ó³¨´μ¢ ‚. ‚.,

 ´ ¸¥´±μ ‘. ˆ., � É±¥¢¨Î ‘. ‘.,
’¥±Ê¥¢  „. �. 2K2ν-§ Ì¢ É 124Xe:
³¥Éμ¤¨±  ¨ ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´Ò¥ ·¥-
§Ê²ÓÉ ÉÒ. 1. 65.

ƒ ¢·¨²Õ± �. Œ., ƒ ´£ ¶Ï¥¢ �. Œ.,
Š § ²μ¢ ‚. ‚., ŠÊ§Ó³¨´μ¢ ‚. ‚.,

 ´ ¸¥´±μ ‘. ˆ., � É±¥¢¨Î ‘. ‘.,
’¥±Ê¥¢  „. �., Ÿ±¨³¥´±μ ‘. 
.
�¥§Ê²ÓÉ ÉÒ Ê£²Ê¡²¥´´μ£μ  ´ ²¨§ 
¤ ´´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¶μ ¶μ¨¸±Ê
2K(2ν)-§ Ì¢ É  ¢ 78Kr. 4. 946.

ƒ ¢·¨²Õ± �. Œ., ƒ ´£ ¶Ï¥¢ �. Œ.,
Š § ²μ¢ ‚. ‚., ŠÊ§Ó³¨´μ¢ ‚. ‚.,

 ´ ¸¥´±μ ‘. ˆ., � É±¥¢¨Î ‘. ‘.,
’¥±Ê¥¢  „. �. 2K(2ν)-§ Ì¢ É ¢
124•¥: ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ μ¡· ¡μÉ±¨ ¤ ´-
´ÒÌ ¤²Ö Ô±¸¶μ§¨Í¨¨ 37,7 ±£ · ¸ÊÉ.
4. 988.

ƒ ¢·¨´ ‚. �., ƒμ·¡ Î¥¢ ‚. ‚., ˆ¡· £¨-
³μ¢  ’. ‚., Š ²¨Ìμ¢ �. ‚., ˜¨-
Ì¨´ �. �., Ÿ´Í ‚. �. ‘¨¸É¥³  ·¥-
£¨¸É· Í¨¨ ·¥¤±¨Ì · ¸¶ ¤μ¢ 71Ge ¢
¶·μ¶μ·Í¨μ´ ²Ó´ÒÌ ¸Î¥ÉÎ¨± Ì ¤²Ö
Ô±¸¶¥·¨³¥´É  BEST. 1. 69.

ƒ ¢·¨´ ‚. �. ¸³. Šμ§²μ¢  
.�. ¨ ¤·.

ƒ ´£ ¶Ï¥¢ �. Œ. ¸³. �²¥±¸¥¥¢ …. �.
¨ ¤·.

ƒ ´£ ¶Ï¥¢ �. Œ. ¸³. ƒ ¢·¨²Õ± 
. Œ.
¨ ¤·.

ƒ ´£ ¶Ï¥¢ �. Œ. ¸³. ƒ ¢·¨²Õ± 
. Œ.
¨ ¤·.

ƒ ´£ ¶Ï¥¢ �. Œ. ¸³. ƒ ¢·¨²Õ± 
. Œ.
¨ ¤·.

ƒ¥¦ ¥¢ �. Œ. ¸³. �²¥±¸¥¥¢ ….�. ¨ ¤·.

ƒμ·¡ Î¥¢ ‚. ‚. ¸³. ƒ ¢·¨´ ‚.�. ¨ ¤·.

ƒμ·ÖÎ¥¢ ‚. �., „¥´¨¸μ¢ ‘. 
., Šμ§¥-
²μ¢ �. ‚., ™Ê±¨´ A. A. • · ±É¥-

·¨¸É¨±¨ ¤¢ÊÌ³¥É·μ¢ÒÌ ¸Í¨´É¨²²Ö-
Í¨μ´´ÒÌ ¸Î¥ÉÎ¨±μ¢ ¶·¨ ·¥£¨¸É· -
Í¨¨ ¶·μÉμ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥° 90 ŒÔ‚.
1. 70.

ƒ·¥Ìμ¢ 	. ‚. ¸³. Šμ§²μ¢  
. �. ¨ ¤·.

ƒ·¨¡ÊÏ¨´ �. Œ. ¸³. …·Ïμ¢ �. �. ¨ ¤·.

ƒ·¨Ï´Ö¥¢ …. ‘. ¸³. 	μ´¤ ·Ó �. …. ¨ ¤·.

„¥³ÓÖ´μ¢ �. ˆ. ¸³. …·Ïμ¢ �. �. ¨ ¤·.

„¥´¨¸μ¢ ‘. 
. ¸³. ƒμ·ÖÎ¥¢ ‚. �. ¨ ¤·.

„¦μ²μ¸ �. ‚., Š ·É ¢¥´±μ ‚. ƒ., Šμ²£ -
´μ¢  …. �. ˆ§μ¢¥±Éμ·´Ò¥ ¶ ·´Ò¥
±μ··¥²ÖÍ¨¨ ´Ê±²μ´μ¢ ¢  Éμ³´ÒÌ
Ö¤· Ì: ³¨±·μ¸±μ¶¨Î¥¸±¨° ¶μ¤Ìμ¤,
¡μ§μ´´μ¥ ¶·¥¤¸É ¢²¥´¨¥ ¨ ±μ²²¥±-
É¨¢´ Ö ³μ¤¥²Ó. 2. 229.

„μ²£μ¢ �. „. ¸³. 	μ´¤ ·Ó �. …. ¨ ¤·.

…·Ïμ¢ �. �., ƒ·¨¡ÊÏ¨´ �. Œ., „¥³ÓÖ-
´μ¢ �. ˆ., Š ³¨´¸±¨° �. �. ˆ§³¥-
·¥´¨¥ ´¥°É·μ´´ÒÌ ¶μ²¥° ¨ ÔËË¥±-
É¨¢´μ¸É¨ · ¤¨ Í¨μ´´μ° § Ð¨ÉÒ ¨
±μ´É·μ²Ó ¸¢¥É¨³μ¸É¨ ¸ ¶μ³μÐÓÕ
¸¨¸É¥³Ò HF RADMON Ê¸É ´μ¢±¨
CMS. 1. 42.

ˆ¡· £¨³μ¢  ’. ‚. ¸³. ƒ ¢·¨´ ‚. �.
¨ ¤·.

ˆ¡· £¨³μ¢  ’. ‚. ¸³. Šμ§²μ¢  
. �.
¨ ¤·.

ˆ¢ ´μ¢ ‚. ‘. ¸³. � ´É¥²¥¥¢ ‚. �. ¨ ¤·.

ˆ¢ ´μ¢ …. Œ. ¸³. ™¥·¡ ±μ¢ �.�. ¨ ¤·.

Š § ²μ¢ ‚. ‚. ¸³. �²¥±¸¥¥¢ …. �. ¨ ¤·.

Š § ²μ¢ ‚. ‚. ¸³. ƒ ¢·¨²Õ± 
. Œ.
¨ ¤·.

Š § ²μ¢ ‚. ‚. ¸³. ƒ ¢·¨²Õ± 
. Œ.
¨ ¤·.

Š § ²μ¢ ‚. ‚. ¸³. ƒ ¢·¨²Õ± 
. Œ.
¨ ¤·.

Š ²¨Ìμ¢ �. ‚. ¸³. ƒ ¢·¨´ ‚. �. ¨ ¤·.

Š ²¨Ìμ¢ �. ‚. ¸³. Šμ§²μ¢  
. �. ¨ ¤·.

Š ³¨´¸±¨° �. �. ¸³. …·Ïμ¢ �.�.
¨ ¤·.
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Š ·³ ´μ¢ ‚. �. �¥²ÖÉ¨¢¨¸É¸±¨¥ ÔË-
Ë¥±ÉÒ ¢ ²¥£±¨Ì Ö¤· Ì ¨ Ö¤¥·´ÒÌ
·¥ ±Í¨ÖÌ. 4. 958.

Š ·É ¢¥´±μ ‚. ƒ. ¸³. „¦μ²μ¸ �.‚.
¨ ¤·.

Š¨´¤¨´ ‚. ‚. ¸³. •μ³Ö±μ¢ ‚. �. ¨ ¤·.

Šμ§¥²μ¢ �. ‚. ¸³. ƒμ·ÖÎ¥¢ ‚. �. ¨ ¤·.

Šμ§²μ¢  �. 
., ‚¥·¥É¥´±¨´ …. 
., ƒ -
¢·¨´ ‚. �., ƒ·¥Ìμ¢ 	. ‚., ˆ¡· £¨-
³μ¢  ’. ‚., Š ²¨Ìμ¢ �. ‚., Œ ·-
ÉÒ´μ¢ �. �. Š ²μ·¨³¥É·¨Î¥¸± Ö
¸¨¸É¥³  ¤²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö  ±É¨¢´μ-
¸É¨ ¨¸ÉμÎ´¨±  ´¥°É·¨´μ ´  μ¸´μ¢¥
51Cr. 4. 1334.

Šμ±μÊ²¨´ �. 
. ¸³. •μ³Ö±μ¢ ‚. �.
¨ ¤·.

Šμ²£ ´μ¢  …. �. ¸³. „¦μ²μ¸ �.‚. ¨ ¤·.

Š·¨¢Ï¨Î �. ƒ. ¸³. ƒ ¢·¨²μ¢ ƒ. …. ¨ ¤·.

Š·μÉμ¢ C. �. ¸³. � ´É¥²¥¥¢ ‚.�. ¨ ¤·.

ŠÊ§Ó³¨´μ¢ ‚. ‚. ¸³. �²¥±¸¥¥¢ …. �.
¨ ¤·.

ŠÊ§Ó³¨´μ¢ ‚. ‚. ¸³. ƒ ¢·¨²Õ± 
. Œ.
¨ ¤·.

ŠÊ§Ó³¨´μ¢ ‚. ‚. ¸³. ƒ ¢·¨²Õ± 
. Œ.
¨ ¤·.

ŠÊ§Ó³¨´μ¢ ‚. ‚. ¸³. ƒ ¢·¨²Õ± 
. Œ.
¨ ¤·.

ŠÊ¶¨Î �. ‘. ¸³. �Î ¸μ¢ Œ. �. ¨ ¤·.

Œ °¸Ê§¥´±μ „. �. ¸³. ƒ ¢·¨²μ¢ ƒ. ….
¨ ¤·.

Œ ·ÉÒ´μ¢ �. �. ¸³. Šμ§²μ¢  
. �.
¨ ¤·.

Œμ²± ´μ¢ 
. ‹. ¸³. � ´É¥²¥¥¢ ‚. �.
¨ ¤·.

Œμ·μ§ ”. ‚. ¸³. � ´É¥²¥¥¢ ‚. �. ¨ ¤·.

�¥¤μ·¥§μ¢ ‚. ƒ. ¸³. ’Ê·¨´£¥ �. �. ¨ ¤·.

�μ¸μ¢ ‚. ‚. ¸³. 	μ´¤ ·Ó �. …. ¨ ¤·.

	²¥°´¨±μ¢ ‚. 
. ¸³. 	μ´¤ ·Ó �. ….
¨ ¤·.

	·²μ¢ ‘. �. ¸³. � ´É¥²¥¥¢ ‚. �. ¨ ¤·.


 ´ ¸¥´±μ ‘. ˆ. ¸³. �²¥±¸¥¥¢ …. �.
¨ ¤·.


 ´ ¸¥´±μ ‘. ˆ. ¸³. ƒ ¢·¨²Õ± 
. Œ.
¨ ¤·.


 ´ ¸¥´±μ ‘. ˆ. ¸³. ƒ ¢·¨²Õ± 
. Œ.
¨ ¤·.


 ´ ¸¥´±μ ‘. ˆ. ¸³. ƒ ¢·¨²Õ± 
. Œ.
¨ ¤·.


 ´É¥²¥¥¢ ‚. �., � ·§ Ì �. …., � -
É¨¸É ‹. •., ‚μ²±μ¢ �. Œ., ˆ¢ -
´μ¢ ‚. ‘., Š·μÉμ¢ C. �., Œμ²-
± ´μ¢ 
. ‹., Œμ·μ§ ”. ‚., 	·-
²μ¢ ‘. �., ”¥¤μ·μ¢ „. ‚. � §· -
¡μÉ±  ³¨Ï¥´¥° ¤²Ö ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö · -
¤¨μ´Ê±²¨¤μ¢ 82Sr, 67‘u ´  · ¤¨μ-
¨§μÉμ¶´μ³ ±μ³¶²¥±¸¥ �ˆ–-80. 1.
128.


¥É·ÊÌ¨´ �. �. ¸³. •μ³Ö±μ¢ ‚. �.
¨ ¤·.


μ²μ¸ É±¨´ ‘. ‚. ¸³. 	μ´¤ ·Ó �. ….
¨ ¤·.

� É±¥¢¨Î ‘. ‘. ¸³. �²¥±¸¥¥¢ …. �. ¨ ¤·.

� É±¥¢¨Î ‘. ‘. ¸³. ƒ ¢·¨²Õ± 
. Œ.
¨ ¤·.

� É±¥¢¨Î ‘. ‘. ¸³. ƒ ¢·¨²Õ± 
. Œ.
¨ ¤·.

� É±¥¢¨Î ‘. ‘. ¸³. ƒ ¢·¨²Õ± 
. Œ.
¨ ¤·.

‘ ¢¥²Ó¥¢ �. �. ¸³. ’Ê·¨´£¥ �. �. ¨ ¤·.

‘¥³¥´μ¢ ‘. ‚. „¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´Ò¥
¨´É¥´¸¨¢´μ¸É¨ 2ν2β-¶¥·¥Ìμ¤  ¢
100Œμ. 4. 1237.

‘±μ·±¨´ ‚. Œ. �¥°É·μ´´Ò° ³μ´¨Éμ-
·¨´£ ´  ¶μ²¨£μ´¥ Œ�ˆ– ®� ³¨·-
— ± ²É Ö¯ ¤²Ö ±μ´É·μ²Ö · ¤¨ Í¨-
μ´´μ° ¡¥§μ¶ ¸´μ¸É¨. 4. 1158.

‘μ±μ²μ¢ �. ‚. ¸³. 	μ´¤ ·Ó �. …. ¨ ¤·.

’¥±Ê¥¢  „. �. ¸³. ƒ ¢·¨²Õ± 
. Œ.
¨ ¤·.
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’¥±Ê¥¢  „. �. ¸³. ƒ ¢·¨²Õ± 
. Œ.
¨ ¤·.

’¥±Ê¥¢  „. �. ¸³. ƒ ¢·¨²Õ± 
. Œ.
¨ ¤·.

’Ê·¨´£¥ �. �., �¥¤μ·¥§μ¢ ‚. ƒ., ‘ -
¢¥²Ó¥¢ �. �. ˆ§ÊÎ¥´¨¥ ËμÉμÖ¤¥·-
´ÒÌ ·¥ ±Í¨° ¢¡²¨§¨ ¶μ·μ£  ´ 
Ê¸±μ·¨É¥²¥ Ô²¥±É·μ´μ¢ ¨ Ë¥³Éμ¸¥-
±Ê´¤´μ³ ² §¥·¥. 4. 999.

“§¨±μ¢ �. �. �μ¨¸± ´ ·ÊÏ¥´¨Ö ¨´¢ -
·¨ ´É´μ¸É¨ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ μ¡· Ð¥-
´¨Ö ¢·¥³¥´¨ ¢ · ¸¸¥Ö´¨¨ ¶·μÉμ´μ¢
´  ¤¥°É·μ´ Ì. 4. 1008.

”¥¤μ·μ¢ „. ‚. ¸³. � ´É¥²¥¥¢ ‚. �.
¨ ¤·.

”¥É¨¸μ¢ �. �. ¸³. ƒ ¢·¨²μ¢ ƒ. …. ¨ ¤·.

•μ³Ö±μ¢ ‚. �., �μ£¤ ´μ¢ �. ƒ., Š¨´-
¤¨´ ‚. ‚., Šμ±μÊ²¨´ �. 
., 
¥-
É·ÊÌ¨´ �. �., •μÌ²μ¢ ‘. ‘., ˜Ê-
É¥´±μ ‚. ‚., ŸÏ¨´ ˆ. ˆ. Œ¥Éμ-
¤¨±  ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö Î¥·¥´±μ¢¸±μ£μ

¨§²ÊÎ¥´¨Ö ± ¸± ¤´ÒÌ ²¨¢´¥° ¢
¢μ¤¥. 1. 101.

•μÌ²μ¢ ‘. ‘. ¸³. •μ³Ö±μ¢ ‚.�. ¨ ¤·.

˜¢¥Íμ¢  �. �. ¸³. ƒ ¢·¨²μ¢ ƒ. ….
¨ ¤·.

˜¥³Ö±¨´  …. 	. ¸³. 	μ´¤ ·Ó �. ….
¨ ¤·.

˜¥ÌÉ³ ´ ‹. ˆ. ¸³. 	μ´¤ ·Ó �. …. ¨ ¤·.

˜¨Ì¨´ �. �. ¸³. ƒ ¢·¨´ ‚.�. ¨ ¤·.

˜ÊÉ¥´±μ ‚. ‚. ¸³. •μ³Ö±μ¢ ‚.�. ¨ ¤·.

™¥·¡ ±μ¢ 	. �., ‚μ·μ¡Ó¥¢ �. ‘., ˆ¢ -
´μ¢ …. Œ. ˆ¸¶ ·¨É¥²Ó´Ò° ¨¸ÉμÎ-
´¨± ´¥°É·μ´μ¢ ƒ�…‰‘. 1. 137.

™Ê±¨´ A. A. ¸³. ƒμ·ÖÎ¥¢ ‚. �. ¨ ¤·.

Ÿ±¨³¥´±μ ‘. 
. ¸³. ƒ ¢·¨²Õ± 
. Œ.
¨ ¤·.

Ÿ´Í ‚. �. ¸³. ƒ ¢·¨´ ‚. �. ¨ ¤·.

ŸÏ¨´ ˆ. ˆ. ¸³. •μ³Ö±μ¢ ‚. �. ¨ ¤·.


