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�·¥¤¸É ¢²¥´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ £· ¤Ê¨·μ¢±¨ Ï ·μ¢μ°  ²Ó¡¥¤´μ° ¸¨¸É¥³Ò ¢ ¶μ²ÖÌ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö · ¤¨μ-
´Ê±²¨¤´μ£μ PuÄBe-¨¸ÉμÎ´¨±  ´¥°É·μ´μ¢, ±μÉμ·ÊÕ ³μ¦´μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¤²Ö ±μ··¥±Í¨¨ ¶μ± § ´¨°
 ²Ó¡¥¤´μ£μ ¤μ§¨³¥É·  „‚ƒ�-01. �·¨¢¥¤¥´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨§³¥·¥´¨° ¸ ¸¨¸É¥³μ° ¢ ¶μ²ÖÌ ´¥°É·μ´μ¢
Ë §μÉ·μ´  �ˆŸˆ ¸ Í¥²ÓÕ ±μ··¥±Í¨¨ ¶μ± § ´¨° „‚ƒ�-01 ¢ ÔÉ¨Ì ¶μ²ÖÌ. �¶·¥¤¥²¥´Ò §´ Î¥´¨Ö
¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¤²Ö  ²Ó¡¥¤´ÒÌ ¤μ§¨³¥É·μ¢ „‚ƒ�-01 ¶·¨ ¨Ì ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¨ ¢ ¨´¤¨-
¢¨¤Ê ²Ó´μ³ ¤μ§¨³¥É·¨Î¥¸±μ³ ±μ´É·μ²¥ ¶¥·¸μ´ ²  ´  Ë §μÉ·μ´¥ �ˆŸˆ.

Results of graduation of sphere albedo system in the ˇelds of the neutron PuÄBe source are presented.
It was shown that the system can be used for the readout correction of the DVGN-01 dosimeters. Results
of measurements with the system in neutron ˇelds of JINR phasotron for DVGN-01 measurement results
correction in these ˇelds are presented. Values of correction coefˇcients for DVGN-01 for its application
in personal radiation monitoring are obtained.

PACS: 29.20.dk; 87.53.Bn
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�²Ó¡¥¤´Ò¥ ¤μ§¨³¥É·Ò ´¥°É·μ´μ¢ ´ Ìμ¤ÖÉ ¤μ¢μ²Ó´μ Ï¨·μ±μ¥ ¶·¨³¥´¥´¨¥ ¢ ¨´¤¨¢¨¤Ê-
 ²Ó´μ³ ¤μ§¨³¥É·¨Î¥¸±μ³ ±μ´É·μ²¥ (ˆ„Š) ¶μ ´¥°É·μ´´μ³Ê ¨§²ÊÎ¥´¨Õ. �¤´ ±μ ¨¸¶μ²Ó§μ-
¢ ´¨¥ ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´ÒÌ ¤μ§¨³¥É·μ¢ É ±μ£μ É¨¶  ¢Ò§Ò¢ ¥É ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸ÉÓ ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ·Ö¤ 
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°, μ¡Ê¸²μ¢²¥´´ÒÌ ± ± μ¸μ¡¥´´μ¸ÉÖ³¨ ´¥±μÉμ·ÒÌ Ì · ±É¥·¨¸É¨± ÔÉ¨Ì ¤μ§¨-
³¥É·μ¢, É ± ¨ ¸¶¥Í¨Ë¨±μ° ·¥£¨¸É· Í¨¨ ¨§³¥·Ö¥³ÒÌ ¤μ§¨³¥É·¨Î¥¸±¨Ì ¢¥²¨Î¨´. �·¥¦¤¥
¢¸¥£μ, ÔÉμ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸± Ö § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸É¨ (�‡—)  ²Ó¡¥¤´ÒÌ ¤μ§¨³¥É·μ¢,
±μÉμ· Ö ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ μÉ²¨Î ¥É¸Ö μÉ É·¥¡Ê¥³μ° § ¢¨¸¨³μ¸É¨. Š·μ³¥ Éμ£μ, ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³Ò¥
¢ ˆ„Š ¢¥²¨Î¨´Ò, É ±¨¥ ± ± ÔËË¥±É¨¢´ Ö ¤μ§  ¨ ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´Ò° Ô±¢¨¢ ²¥´É ¤μ§Ò, § ¢¨-
¸ÖÉ ± ± μÉ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ£μ, É ± ¨ μÉ Ê£²μ¢μ£μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶ ¤ ÕÐ¥£μ ´  ¤μ§¨³¥É·Ò
´¥°É·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö. �É¨ ¨ ¤·Ê£¨¥ ¶·¨Î¨´Ò ¢Ò§Ò¢ ÕÉ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸ÉÓ ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö
±μ··¥±Í¨¨ ¶μ± § ´¨° ¤μ§¨³¥É·μ¢ ¶·¨ ¨Ì ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¨ ¢ ¶μ²ÖÌ ´¥°É·μ´μ¢ Ï¨·μ±μ£μ
Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ£μ ¤¨ ¶ §μ´  ¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ ¢Ò¡· ´´ÒÌ Ê¸²μ¢¨° μ¡²ÊÎ¥´¨Ö. �¥Ï¥´¨Õ
ÔÉμ° § ¤ Î¨ ¢ ¶μ¸²¥¤´¥¥ ¢·¥³Ö ¶μ¸¢ÖÐ¥´ ·Ö¤ · ¡μÉ [1Ä4]. ‚ ´¨Ì, ¢ μ¸´μ¢´μ³, ¶·¨¢¥¤¥´Ò
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·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°, ´ ¶· ¢²¥´´ÒÌ ´  μ¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢
± ¶μ± § ´¨Ö³  ²Ó¡¥¤´ÒÌ ¤μ§¨³¥É·μ¢ ¶·¨ ±μ··¥±Í¨¨ ¨Ì ¶μ± § ´¨° ¢ ¶μ²ÖÌ ´¥°É·μ´μ¢
¸ · §²¨Î´Ò³¨ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨³¨ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö³¨ ¨ ¸ ´ ¨¡μ²¥¥ É¨¶¨Î´Ò³¨ £¥μ³¥É·¨Ö³¨
μ¡²ÊÎ¥´¨Ö.

�¤´ ±μ § ¤ Î  μ¶¥· É¨¢´μ£μ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¢ ¶μ²ÖÌ ¨§²Ê-
Î¥´¨Ö ´¥°É·μ´μ¢ Ï¨·μ±μ£μ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ£μ ¤¨ ¶ §μ´  ¡¥§ ¶·¨³¥´¥´¨Ö ¸²μ¦´ÒÌ Ô±¸¶¥-
·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¨²¨ · ¸Î¥É´ÒÌ ³¥Éμ¤¨± ¶μ±  ´¥ ·¥Ï¥´ . Š ± ¨ ´¥ ´ Ï²  Ê¤μ¢²¥É¢μ·¨É¥²Ó-
´μ£μ ·¥Ï¥´¨Ö ¶·μ¡²¥³  ¢Ò¡μ·  ¨ ÊÎ¥É  Ê£²μ¢μ£μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ´¥°É·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö
¶·¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¨ ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´ÒÌ  ²Ó¡¥¤´ÒÌ ¤μ§¨³¥É·μ¢ ´¥°É·μ´μ¢ ¨ ±μ··¥±Í¨¨ ¨Ì
¶μ± § ´¨°.

‚ · ¡μÉ¥ [5] μ¶¨¸ ´μ Ê¸É·μ°¸É¢μ ´  μ¸´μ¢¥ ¶μ²¨ÔÉ¨²¥´μ¢μ£μ Ï ·  ¸  ²Ó¡¥¤´Ò³¨ ¤μ-
§¨³¥É· ³¨, ´ §¢ ´´μ¥  ¢Éμ· ³¨ ¤μ§¨³¥É·μ³ ÔËË¥±É¨¢´μ° ¤μ§Ò. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉ¥
ÔÉμ Ê¸É·μ°¸É¢μ ¡Ê¤¥³ ´ §Ò¢ ÉÓ Ï ·μ¢μ°  ²Ó¡¥¤´μ° ¸¨¸É¥³μ° (¤ ²¥¥ ¸¨¸É¥³μ°). ‘ ¶μ³μ-
ÐÓÕ ¸¨¸É¥³Ò ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ ·¥ ²¨§μ¢ ´ ¡μ²¥¥ ¶·μ¸Éμ° ³¥Éμ¤ ±μ··¥±Í¨¨ ¶μ± § ´¨°  ²Ó-
¡¥¤´ÒÌ ¤μ§¨³¥É·μ¢ ¡¥§ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸É¨ ¨§³¥·¥´¨Ö ¸¶¥±É·μ¢ ´¥°É·μ´μ¢ ¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó-
´μ£μ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¤¥°¸É¢¨É¥²Ó´μ£μ §´ Î¥´¨Ö ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´μ£μ Ô±¢¨¢ ²¥´É  ¤μ§Ò ¢ ³¥¸É Ì
· ¡μÉÒ ¶¥·¸μ´ ² . ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉ¥ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨§ÊÎ¥´¨Ö Ì · ±É¥·¨-
¸É¨± ¸¨¸É¥³Ò ¢ ¶μ²ÖÌ · ¤¨μ´Ê±²¨¤´μ£μ PuÄBe-¨¸ÉμÎ´¨±  ´¥°É·μ´μ¢ ¨ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¥£μ
¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¶·¨ μ¶·¥¤¥²¥´¨¨ ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¤²Ö  ²Ó¡¥¤´μ£μ ¤μ§¨³¥É· 
„‚ƒ�-01 ¢ ¶μ²ÖÌ ´¥°É·μ´μ¢ ´  Ë §μÉ·μ´¥ �ˆŸˆ.

1. “‘’��‰‘’‚� ˆ ��ˆ�–ˆ� ����’› ‘ˆ‘’…Œ›

‘¨¸É¥³  ¸μ¸Éμ¨É ¨§ ¶μ²¨ÔÉ¨²¥´μ¢μ£μ Ï ·  ¤¨ ³¥É·μ³ 25,4 ¸³ (10 ¤Õ°³μ¢), ´  ¶μ-
¢¥·Ì´μ¸É¨ ±μÉμ·μ£μ · ¸¶μ² £ ÕÉ¸Ö ¸¨³³¥É·¨Î´μ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ Í¥´É·  Ï¥¸ÉÓ ¤μ§¨³¥-
É·μ¢ „‚ƒ�-01. “¸²μ¢´μ ÔÉ¨ ¶μ²μ¦¥´¨Ö ³μ¦´μ μ¶·¥¤¥²¨ÉÓ ± ± ¢¢¥·Ì, ¢´¨§, ¢¶· ¢μ,

�¨¸. 1. ‚´¥Ï´¨° ¢¨¤ Ï ·μ¢μ°

 ²Ó¡¥¤´μ° ¸¨¸É¥³Ò

¢²¥¢μ, ¢¶¥·¥¤ ¨ ´ § ¤ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ ¶·¥¨³ÊÐ¥¸É¢¥´´μ£μ
´ ¶· ¢²¥´¨Ö ¶ ¤ ÕÐ¥£μ ´  Ï · ´¥°É·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö.
‚ Í¥´É·¥ Ï ·  ´ Ìμ¤¨É¸Ö ¸² °¤ „‚ƒ�-01, ±μÉμ·Ò° ¶μ-
³¥Ð ¥É¸Ö ¢ Ï · ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¶μ²¨ÔÉ¨²¥´μ¢μ° ¢¸É ¢±¨.
‚´¥Ï´¨° ¢¨¤ ¸¨¸É¥³Ò ¶μ± § ´ ´  ·¨¸. 1.

“¸·¥¤´¥´¨¥ ¶μ± § ´¨° Ï¥¸É¨ „‚ƒ�-01, · ¸¶μ²μ¦¥´-
´ÒÌ ´  ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ Ï · , ¶μ§¢μ²Ö¥É ³μ¤¥²¨·μ¢ ÉÓ Ê¸²μ-
¢¨Ö ¨§μÉ·μ¶´μ£μ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö „‚ƒ�-01 ´  Ë ´Éμ³¥ (É¥²¥
Î¥²μ¢¥± ). �Éμ μ¡μ¸´μ¢ ´μ É¥³, ÎÉμ �‡— „‚ƒ�-01 ´ 
¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ Ï ·  ¨ ´  Ô²²¨¶É¨Î¥¸±μ³ É± ´¥Ô±¢¨¢ ²¥´É-
´μ³ Ë ´Éμ³¥, ´ ¨¡μ²¥¥ ¡²¨§±μ³ ± É¥²Ê Î¥²μ¢¥± , μÉ-
²¨Î ÕÉ¸Ö ´¥§´ Î¨É¥²Ó´μ. �  ·¨¸. 2 [5] ¶·¨¢¥¤¥´Ò Ô´¥·-
£¥É¨Î¥¸±¨¥ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ´  ¥¤¨´¨Î´Ò° Ë²Õ¥´¸ ´¥°É·μ-
´μ¢ ¸²¥¤ÊÕÐ¨Ì ¢¥²¨Î¨´: ÔËË¥±É¨¢´μ° ¤μ§Ò E (ISO) ¶·¨
¨§μÉ·μ¶´μ³ μ¡²ÊÎ¥´¨¨,  ³¡¨¥´É´μ£μ H∗(10) ¨ ¨´¤¨¢¨-
¤Ê ²Ó´μ£μ Hp(10,0 ◦) Ô±¢¨¢ ²¥´Éμ¢ ¤μ§ Å ¨ Ô´¥·£¥É¨Î¥-
¸± Ö § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¤¥É¥±Éμ·  LiI(Eu) ¢ Í¥´É·¥ ¶μ²¨ÔÉ¨²¥-
´μ¢μ£μ Ï ·  ¤¨ ³¥É·μ³ 25,4 ¸³ Rc(E) ¢ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´ÒÌ
¥¤¨´¨Í Ì.



ˆ¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ Ï ·μ¢μ°  ²Ó¡¥¤´μ° ¸¨¸É¥³Ò 221

�¨¸. 2. �´¥·£¥É¨Î¥¸±¨¥ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ´  ¥¤¨´¨Î´Ò° Ë²Õ¥´¸ ´¥°É·μ´μ¢ E(ISO), H∗(10), Hp(10,0 ◦)

¨ �‡— ¸² °¤  „‚ƒ�-01 ¢ Í¥´É·¥ Ï ·  Rc(E)

‘² °¤ „‚ƒ�-01 ¢ Í¥´É·¥ Ï ·  ¶·¥¤´ §´ Î¥´ ¤²Ö μÍ¥´±¨ ¶μ ·¥§Ê²ÓÉ É ³ ¨§³¥·¥´¨° ¸
¸¨¸É¥³μ°  ³¡¨¥´É´μ£μ Ô±¢¨¢ ²¥´É  ¤μ§Ò. �´¥·£¥É¨Î¥¸± Ö § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ Rc(E) ¢ [5] ¢§ÖÉ 
¨§ [6], £¤¥ μ´  · ¸¸Î¨É ´  ¤²Ö ¤¥É¥±Éμ·  6LiI ¢ ¶μ²¨ÔÉ¨²¥´μ¢μ³ Ï ·¥ ¤¨ ³¥É·μ³ 25,4 ¸³.
�É  § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ² ¸Ó ¢ [5] ¤²Ö · ¸Î¥É  ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸É¨ ¸² °¤  „‚ƒ�-01 ¢
Í¥´É·¥ Ï · .

2. ˆ‘��‹œ‡�‚��ˆ… ‘ˆ‘’…Œ›
„‹Ÿ ���…„…‹…�ˆŸ �����‚�—�›• Š��””ˆ–ˆ…�’�‚

�É´μÏ¥´¨¥ ¶μ± § ´¨Ö ¸² °¤  ¢ Í¥´É·¥ Ï ·  Hc ± Ê¸·¥¤´¥´´μ³Ê ¶μ± § ´¨Õ
„‚ƒ�-01 ´  ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ Ï ·  Hs ³μ¦¥É ¸²Ê¦¨ÉÓ μÍ¥´±μ° ¦¥¸É±μ¸É¨ ¸¶¥±É·  ´¥°É·μ-
´μ¢ Å ¸ ·μ¸Éμ³ Ô´¥·£¨¨ ´¥°É·μ´μ¢ μ´μ · ¸É¥É. �Éμ ¢¨¤´μ ¨§ ·¨¸. 2 ¨ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ°
§ ¢¨¸¨³μ¸É¨ „‚ƒ�-01 ´  ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ Ï · , ¶·¨¢¥¤¥´´μ° ¢ [5]. �·¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¨ ¸¨-
¸É¥³Ò ¤²Ö ±μ··¥±Í¨¨ ¶μ± § ´¨° „‚ƒ�-01 ¸μ §´ Î¥´¨Ö³¨ ÔÉμ£μ ¶ · ³¥É·  ¤²Ö · §²¨Î´ÒÌ
¶μ²¥° ´¥°É·μ´μ¢ μ¤´μ§´ Î´μ ¸¢Ö§ ´Ò §´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ KE (ISO).
‚ · ¡μÉ¥ [5] ¤²Ö 120 ´¨§±μÔ´¥·£¥É¨Î¥¸±¨Ì ¸¶¥±É·μ¢ ¡Ò²¨ · ¸¸Î¨É ´Ò ¶μ¶· ¢μÎ´Ò¥ ±μ-
ÔËË¨Í¨¥´ÉÒ KE (ISO). „²Ö ÔÉ¨Ì ¦¥ ¸¶¥±É·μ¢ ¢ ´¥° ¡Ò²¨ · ¸¸Î¨É ´Ò É ±¦¥ §´ Î¥´¨Ö
μÉ´μÏ¥´¨° Hc/Hs. ‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ KE (ISO) μÉ μÉ´μÏ¥-
´¨Ö Hc/Hs ¶μ± § ´  ´  ·¨¸. 3. Šμ·¨¤μ· ´¥μ¶·¥¤¥²¥´´μ¸É¨ ¸μ¸É ¢²Ö¥É ±15 %. ‡¤¥¸Ó
¦¥ ¶μ± § ´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ μ¶·¥¤¥²¥´´ÒÌ ¢ [5] ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ KE (ISO)
¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ μÉ´μÏ¥´¨Ö Hc/Hs ¤²Ö · §²¨Î´ÒÌ ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢ ´¥°É·μ´μ¢ ¶μ (α, n)-
·¥ ±Í¨¨ ¨ ¤¥²ÖÐ¨Ì¸Ö ³ É¥·¨ ²μ¢.

�É¨ § ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¢ Ï¨·μ±μ³ ¤¨ ¶ §μ´¥ μÉ´μÏ¥´¨° Hc/Hs μÉ 0,25 ¤μ 5 μ¶¨¸Ò¢ ¥É¸Ö
Ëμ·³Ê²μ°

KE (ISO) = 0,235
(

Hc

Hs

)1,18

. (1)
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�¨¸. 3. ‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ KE (ISO) μÉ ¶ · ³¥É·  ¦¥¸É±μ¸É¨ ´¨§±μÔ´¥·£¥É¨Î¥¸±¨Ì ¸¶¥±É·μ¢ Hc/Hs

�·¨ · ¸Î¥É¥ ¶·¨¢¥¤¥´´μ° ´  ·¨¸. 3 ¨ ¢ Ëμ·³Ê²¥ (1) § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¨¸Ó
·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ £· ¤Ê¨·μ¢±¨ ¸¨¸É¥³Ò ¢ μ¶μ·´μ³ ¶μ²¥ · ¸¸¥Ö´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö μÉ ¨¸ÉμÎ´¨± 
252Cf §  · ¸¸¥¨¢ ÕÐ¨³ ±μ´Ê¸μ³. �·¨ £· ¤Ê¨·μ¢±¥ μ¶·¥¤¥²Ö²μ¸Ó §´ Î¥´¨¥ μÉ´μÏ¥´¨Ö
H∗(10)/Hc, ±μÉμ·μ¥ ¶μ²ÊÎ¥´μ · ¢´Ò³ 0,67± 0,10. 	Ò²μ ¶μ± § ´μ, ÎÉμ ¤²Ö ¡μ²ÓÏ¨´¸É¢ 
· ¸¸³μÉ·¥´´ÒÌ ¢ÒÏ¥ ´¨§±μÔ´¥·£¥É¨Î¥¸±¨Ì ¸¶¥±É·μ¢ μ´μ ¸² ¡μ § ¢¨¸¨É μÉ ¸¶¥±É·μ¢ ¨
¶μ¸ÉμÖ´´μ ¢ ¶·¥¤¥² Ì ±15 %.

’ ±¨³ μ¡· §μ³, ¤²Ö Éμ£μ ÎÉμ¡Ò ³μ¦´μ ¡Ò²μ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¢ [5] ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ
¤²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ KE (ISO) ¢ ´¨§±μÔ´¥·£¥É¨Î¥¸±¨Ì ¶μ²ÖÌ
´¥°É·μ´μ¢, ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ¶·μ£· ¤Ê¨·μ¢ ÉÓ ¸¨¸É¥³Ê ¢ ¶μ²¥ · ¸¸¥Ö´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¨ ´ °É¨
§´ Î¥´¨¥ μÉ´μÏ¥´¨Ö H∗(10)/Hc ¢ ÔÉμ³ ¶μ²¥.

3. ���…„…‹…�ˆ… �’��˜…�ˆŸ �Œ�ˆ…�’��‰ „�‡›
Š ��Š�‡��ˆ	 ‘‹�‰„� „‚ƒ�-01 ‚ –…�’�… ˜���

ƒ· ¤Ê¨·μ¢±  ¸¨¸É¥³Ò ¸μ¸Éμ¨É ¢ μ¶·¥¤¥²¥´¨¨ μÉ´μÏ¥´¨Ö  ³¡¨¥´É´μ° ¤μ§Ò H∗(10)
± §´ Î¥´¨Õ Hc ¶μ± § ´¨° ¸² °¤ , · ¸¶μ²μ¦¥´´μ£μ ¢ Í¥´É·¥ Ï · . �Éμ μÉ´μÏ¥´¨¥ ¢ ¶·¥-
¤¥² Ì ¶μ£·¥Ï´μ¸É¨ ¤μ²¦´μ ¸μ¢¶ ¤ ÉÓ ¸μ §´ Î¥´¨¥³ 0,67 ± 0,10, ¶·¨¢¥¤¥´´Ò³ ¢ [5].

ƒ· ¤Ê¨·μ¢±  ¶·μ¢μ¤¨² ¸Ó ´  ¶μ¢¥·μÎ´μ° Ê¸É ´μ¢±¥ ¶μ ´¥°É·μ´ ³ PuÄBe-¨¸ÉμÎ´¨± 
´¥°É·μ´μ¢. ˆ§³¥·¥´¨Ö ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ Ô±· ´¨·ÊÕÐ¥£μ ±μ´Ê¸  Å ¸ ±μ-
´Ê¸μ³, · ¸¶μ²μ¦¥´´Ò³ ³¥¦¤Ê ¨¸ÉμÎ´¨±μ³ ´¥°É·μ´μ¢ ¨ Ï ·μ³, ¨ ¡¥§ ±μ´Ê¸ . �·¨ ÔÉμ³
¢Ò¤¥²¥´Ò É·¨ Ê¸²μ¢¨Ö μ¡²ÊÎ¥´¨Ö, Ì · ±É¥·¨§ÊÕÐ¨¥¸Ö · §²¨Î´Ò³¨ ¸¶¥±É· ³¨ ´¥°É·μ´μ¢
¢ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ μÉ Ê¸²μ¢¨° μ¡²ÊÎ¥´¨Ö:

1) · ¸¸¥Ö´´Ò³ ¢ ¶μ³¥Ð¥´¨¨ ¨§²ÊÎ¥´¨¥³ Å ¶·¨ μ¡²ÊÎ¥´¨¨ §  Ô±· ´¨·ÊÕÐ¨³ ±μ´Ê¸μ³;
2) · ¸¸¥Ö´´Ò³ ¨ · ¸¶·μ¸É· ´ÖÕÐ¨³¸Ö ´ ¶·Ö³ÊÕ ± Ï ·Ê μÉ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¨§²ÊÎ¥´¨¥³ Å

¶·¨ μ¡²ÊÎ¥´¨¨ ¡¥§ ±μ´Ê¸ ;
3) ¨§²ÊÎ¥´¨¥³, · ¸¶·μ¸É· ´ÖÕÐ¨³¸Ö Éμ²Ó±μ ´ ¶·Ö³ÊÕ μÉ ¨¸ÉμÎ´¨± , Å ¶·¨ ¢ÒÎ¨É -

´¨¨ ¨§ ¶μ± § ´¨° ¶·¨ μ¡²ÊÎ¥´¨¨ ¡¥§ ±μ´Ê¸  ¶μ± § ´¨° ¶·¨ μ¡²ÊÎ¥´¨¨ ¸ ±μ´Ê¸μ³.
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�¨¸. 4. ƒ¥μ³¥É·¨Ö ¨§³¥·¥´¨° ´  ¶μ¢¥·μÎ´μ° Ê¸É ´μ¢±¥

“± § ´´Ò¥ Ê¸²μ¢¨Ö μ¡²ÊÎ¥´¨Ö Ì · ±É¥·¨§ÊÕÉ¸Ö ¸¶¥±É· ³¨ ´¥°É·μ´μ¢ ¸ · §²¨Î´μ°
¦¥¸É±μ¸ÉÓÕ, Éμ ¥¸ÉÓ ¸·¥¤´¥° Ô´¥·£¨¥° ´¥°É·μ´μ¢. ‚ ¸²ÊÎ ¥ 1 ¸¶¥±É· ´¥°É·μ´μ¢ ´ ¨¡μ²¥¥
³Ö£±¨°, É. ¥. ¨³¥ÕÐ¨° ´ ¨³¥´ÓÏÊÕ ¸·¥¤´ÕÕ Ô´¥·£¨Õ, É ± ± ± μ´ μ¡Ê¸²μ¢²¥´ Éμ²Ó±μ
· ¸¸¥Ö´´Ò³ ¢ ¶μ³¥Ð¥´¨¨ ¨§²ÊÎ¥´¨¥³. ‚ ¸²ÊÎ ¥ 2 μ´ ¦¥¸ÉÎ¥, É ± ± ± μ¡Ê¸²μ¢²¥´ ± ±
· ¸¸¥Ö´´Ò³¨, É ± ¨ · ¸¶·μ¸É· ´ÖÕÐ¨³¨¸Ö ´¥¶μ¸·¥¤¸É¢¥´´μ μÉ ¨¸ÉμÎ´¨±  ´¥°É·μ´ ³¨. ‚
¸²ÊÎ ¥ 3 ¸¶¥±É· ´ ¨¡μ²¥¥ ¦¥¸É±¨° ¨ ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É ¸μ¡μ° ´¥¶μ¸·¥¤¸É¢¥´´μ ¸¶¥±É· ¸ ³μ£μ
¨¸ÉμÎ´¨± .

ƒ¥μ³¥É·¨Ö ¨§³¥·¥´¨° ´  ¶μ¢¥·μÎ´μ° Ê¸É ´μ¢±¥ ¶μ± § ´  ´  ·¨¸. 4.
ˆ§³¥·¥´¨Ö ¸ ±μ´Ê¸μ³ ¨ ¡¥§ ±μ´Ê¸  ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ´  · ¸¸ÉμÖ´¨ÖÌ 70, 150 ¨ 300 ¸³.

� ¸¸ÉμÖ´¨Ö 150 ¨ 300 ¸³ ¢Ò¡¨· ²¨¸Ó, ÎÉμ¡Ò ¨¸±²ÕÎ¨ÉÓ £¥μ³¥É·¨Î¥¸±¨° Ë ±Éμ· ¶·¨
μ¡²ÊÎ¥´¨¨, ±μÉμ·Ò° ¢μ§´¨± ¥É ¶·¨ ³ ²ÒÌ · ¸¸ÉμÖ´¨ÖÌ,   É ±¦¥ ¶·μ¢¥·¨ÉÓ ¢μ¸¶·μ¨§-
¢μ¤¨³μ¸ÉÓ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¨§³¥·¥´¨° ¢ · §´ÒÌ Ê¸²μ¢¨ÖÌ. ˆ§³¥·¥´¨¥ ¶μ± § ´¨° „‚ƒ�-01,
· ¸¶μ²μ¦¥´´ÒÌ ´  Ï ·¥, ¨ ¸² °¤  ¢ Í¥´É·¥ Ï ·  ¶·μ¢μ¤¨²μ¸Ó ´  ¸Î¨ÉÒ¢ É¥²¥ ‘’‹-301
±μ³¶²¥±¸  �Šˆ„Š-301 ¶μ ¶·¨´ÖÉμ° ³¥Éμ¤¨±¥.

�³¡¨¥´É´Ò° Ô±¢¨¢ ²¥´É ¤μ§Ò μ¶·¥¤¥²Ö²¸Ö ´  É¥Ì ¦¥ · ¸¸ÉμÖ´¨ÖÌ ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¤μ§¨-
³¥É·  „Š‘-96 ¸ ´¥°É·μ´´Ò³ ¤ ÉÎ¨±μ³. �·¨ ÔÉμ³ Í¥´É· § ³¥¤²¨É¥²Ö ¶·¨¡μ·  ¶μ³¥Ð ²¸Ö
¢ ÉÊ ¦¥ ÉμÎ±Ê, ÎÉμ ¨ Í¥´É· ¸¨¸É¥³Ò. „μ§¨³¥É· „Š‘-96 ¶μ¢¥·¥´ ¢μ ‚�ˆˆ”’�ˆ, ¨ ¥£μ
μ¸´μ¢´ Ö ¶μ£·¥Ï´μ¸ÉÓ ´¥ ¶·¥¢ÒÏ ¥É 10%. „μ§  É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ μ¶·¥¤¥²Ö² ¸Ó ¸ ¶μ-
³μÐÓÕ ¤ ÉÎ¨±  „‚‘-96 ¡¥§ § ³¥¤²¨É¥²Ö, ±μÉμ·Ò° ¡Ò² ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´μ ¶·μ£· ¤Ê¨·μ¢ ´
¶μ ÔÉ¨³ ´¥°É·μ´ ³.

3.1. ƒ· ¤Ê¨·μ¢±  „Š‘-96 ¶μ É¥¶²μ¢Ò³ ´¥°É·μ´ ³. „²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¤μ§Ò É¥¶²μ¢ÒÌ
´¥°É·μ´μ¢ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¤ ÉÎ¨± ¤μ§¨³¥É·  ¡¥§ § ³¥¤²¨É¥²Ö, ±μÉμ·Ò° ¶·μ£· ¤Ê¨·μ¢ ´ ¶μ
É¥¶²μ¢Ò³ ´¥°É·μ´ ³ ´  ¶μ¢¥·μÎ´μ° Ê¸É ´μ¢±¥. ‚ ± Î¥¸É¢¥ ¨¸ÉμÎ´¨±  É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°É·μ-
´μ¢ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¸Ö · ¡μÎ¨° ÔÉ ²μ´ Å PuÄBe-¨¸ÉμÎ´¨±, ¶μ³¥Ð¥´´Ò° ¢ ¶μ²¨ÔÉ¨²¥´μ¢Ò°
Ï · ¤¨ ³¥É·μ³ 190 ³³ ¸ Í¨²¨´¤·¨Î¥¸±μ° ¶μ²μ¸ÉÓÕ ¢ Í¥´É·¥ ¤¨ ³¥É·μ³ 58,5 ³³ ¨ ¢Ò¸μ-
Éμ° 123 ³³ [7]. „²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¢±² ¤  · ¸¸¥Ö´´ÒÌ É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ ¶·¨ £· ¤Ê¨·μ¢±¥
¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¸Ö ± ¤³¨¥¢Ò° Ô±· ´ Éμ²Ð¨´μ° 1 ³³ ¨ ¤¨ ³¥É·μ³ 21 ¸³. �É´μÏ¥´¨¥ ¶μÉμ± 
É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ Φ ± ¶μ²´μ³Ê ¶μÉμ±Ê PuÄBe-¨¸ÉμÎ´¨±  Ω ¶·¨´¨³ ¥É¸Ö · ¢´Ò³ 0,11
¸ ¶μ£·¥Ï´μ¸ÉÓÕ 7 % [7].

ƒ· ¤Ê¨·μ¢±  ¶μ É¥¶²μ¢Ò³ ´¥°É·μ´ ³ ¶·μ¢μ¤¨² ¸Ó ´  ¤¢ÊÌ · ¸¸ÉμÖ´¨ÖÌ ¸²¥¤ÊÕÐ¨³
μ¡· §μ³. „ ÉÎ¨± ¶·¨¡μ·  „Š‘-96 · ¸¶μ² £ ²¸Ö ´  ¶·¨¡μ·´μ³ ¸Éμ²¨±¥ ¶μ¢¥·μÎ´μ° Ê¸É -
´μ¢±¥ ´  · ¸¸ÉμÖ´¨¨ R μÉ Í¥´É·  Ï ·μ¢μ£μ ¨¸ÉμÎ´¨±  ´¥°É·μ´μ¢, · ¸¶μ²μ¦¥´´μ£μ ´ 
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¤¥·¦ É¥²¥ ¨¸ÉμÎ´¨±  ´¥°É·μ´μ¢ ¶μ¢¥·μÎ´μ° Ê¸É ´μ¢±¨. �²μÉ´μ¸ÉÓ ¶μÉμ±  É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°-
É·μ´μ¢ Φ ´  · ¸¸ÉμÖ´¨¨ R μ¶·¥¤¥²Ö² ¸Ó ¶μ Ëμ·³Ê²¥

Φ =
Ω · 0,11
4πR2

. (2)

’ ±, ´  · ¸¸ÉμÖ´¨¨ 70 ¸³ ¶²μÉ´μ¸ÉÓ ¶μÉμ±  É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ ¸μ¸É ¢¨² 
8,58 ¸³−2 · ¸−1.

ˆ§³¥·¥´¨Ö ¢±²ÕÎ ²¨ Î¥ÉÒ·¥ ¸¥·¨¨:
1. ˆ§³¥·¥´¨Ö ¸ ± ¤³¨¥¢Ò³ Ô±· ´μ³ ¨ ± ¤³¨¥¢Ò³ ±μ²¶ Î±μ³ ´  ¤ ÉÎ¨±¥ ¶·¨¡μ·  Å

μ¶·¥¤¥²Ö²¸Ö ¢±² ¤ ¢ ¶μ± § ´¨Ö ¶·¨¡μ·  μÉ · ¸¸¥Ö´´ÒÌ ´ ¤± ¤³¨¥¢ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ (¸ Ô´¥·-
£¨¥° ¡μ²¥¥ 0,4 Ô‚) N1.

2. ˆ§³¥·¥´¨Ö ¸ ± ¤³¨¥¢Ò³ Ô±· ´μ³ ¡¥§ ± ¤³¨¥¢μ£μ ±μ²¶ Î±  ´  ¤ ÉÎ¨±¥ Å μ¶·¥¤¥-
²Ö²¸Ö ¢±² ¤ · ¸¸¥Ö´´ÒÌ É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ ¢¸¥£μ ¤¨ ¶ §μ´  Ô´¥·£¨° N2.

3. ˆ§³¥·¥´¨Ö ¡¥§ ± ¤³¨¥¢μ£μ Ô±· ´  ¸ ± ¤³¨¥¢Ò³ ±μ²¶ Î±μ³ ´  ¤ ÉÎ¨±¥ Å μ¶·¥¤¥-
²Ö²¸Ö ¢±² ¤ ¢ ¶μ± § ´¨Ö ¤ ÉÎ¨±  ¶·¨¡μ·  μÉ ¢¸¥Ì É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥° ¢ÒÏ¥
0,4 Ô‚, ¨¸¶Ê¸± ¥³ÒÌ ¨¸ÉμÎ´¨±μ³ (· ¸¸¥Ö´´ÒÌ ¨ ¶·Ö³ÒÌ) N3.

4. ˆ§³¥·¥´¨Ö ¡¥§ ± ¤³¨¥¢μ£μ Ô±· ´  ¨ ¡¥§ ± ¤³¨¥¢μ£μ ±μ²¶ Î±  Å μ¶·¥¤¥²Ö²¸Ö ¢±² ¤
¢ ¶μ± § ´¨Ö μÉ ¢¸¥Ì É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢, ¨¸¶Ê¸± ¥³ÒÌ ¨¸ÉμÎ´¨±μ³ N4.

� §´¨Í  ¶μ± § ´¨° ¶·¨¡μ·  N2ÄN1 ¤ ¥É ¢±² ¤ ¢ ¶μ± § ´¨Ö μÉ · ¸¸¥Ö´´ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢
¸ Ô´¥·£¨¥° ´¨¦¥ 0,4 Ô‚.

� §´¨Í  ¶μ± § ´¨° ¶·¨¡μ·  N4ÄN3 ¤ ¥É ¢±² ¤ ¢ ¶μ± § ´¨Ö μÉ ¢¸¥Ì É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°É·μ-
´μ¢, ¨¸¶Ê¸± ¥³ÒÌ ¨¸ÉμÎ´¨±μ³.

� §´¨Í  (N4ÄN3)Ä(N2ÄN1) ¤ ¥É ¢±² ¤ ¢ ¶μ± § ´¨Ö ¶·¨¡μ· , μ¡Ê¸²μ¢²¥´´Ò¥ É¥¶²μ¢Ò³¨
´¥°É·μ´ ³¨ ¸ Ô´¥·£¨¥° ³¥´¥¥ 0,4 Ô‚, ¶ ¤ ÕÐ¨³¨ ´¥¶μ¸·¥¤¸É¢¥´´μ μÉ ¨¸ÉμÎ´¨±  ´ 
¶·¨¡μ· (®¶·Ö³Ò¥¯ É¥¶²μ¢Ò¥ ´¥°É·μ´Ò), ¤²Ö ±μÉμ·ÒÌ · ¸¸Î¨ÉÒ¢ ¥É¸Ö ¶²μÉ´μ¸ÉÓ ¶μÉμ±  ¢
³¥¸É¥ · ¸¶μ²μ¦¥´¨Ö ¤ ÉÎ¨± .

�μ± § ´¨Ö „Š‘-96 μ¶·¥¤¥²ÖÕÉ¸Ö ¢ ¥¤¨´¨Í Ì ³±‡¢/Î. ƒ· ¤Ê¨·μ¢μÎ´Ò° ±μÔËË¨Í¨-
¥´É ¶μ É¥¶²μ¢Ò³ ´¥°É·μ´ ³ μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ± ± μÉ´μÏ¥´¨¥ ¶²μÉ´μ¸É¨ ¶μÉμ±  É¥¶²μ¢ÒÌ
´¥°É·μ´μ¢ ± ¶μ± § ´¨Ö³ ¶·¨¡μ·  ¨ ¢Ò· ¦ ¥É¸Ö ¢ (¸³2 · ¸−1)/(³±‡¢/Î).

�¥§Ê²ÓÉ ÉÒ £· ¤Ê¨·μ¢±¨ ¤ ÉÎ¨±  „Š‘-96 ¶μ É¥¶²μ¢Ò³ ´¥°É·μ´ ³ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò
¢ É ¡². 1.

‘·¥¤´¥¥ §´ Î¥´¨¥ £· ¤Ê¨·μ¢μÎ´μ£μ ±μÔËË¨Í¨¥´É  ¶·¨´ÖÉμ · ¢´Ò³ 0,27±
0,03 (¸³−2 × ¸−1)/(³±‡¢ · Î−1). �μ£·¥Ï´μ¸ÉÓ £· ¤Ê¨·μ¢μÎ´μ£μ ±μÔËË¨Í¨¥´É  ¸±² ¤Ò-
¢ ¥É¸Ö ¨§ ¶μ£·¥Ï´μ¸É¨ ¶μ¢¥·±¨ ¨¸ÉμÎ´¨±  (5 %), ¶μ£·¥Ï´μ¸É¨ ¶¥·¥Ìμ¤´μ£μ ±μÔËË¨Í¨-
¥´É  (7 %) ¨ · §¡·μ¸  ±μÔËË¨Í¨¥´É  ¶μ ·¥§Ê²ÓÉ É ³ ¨§³¥·¥´¨° ´  ¤¢ÊÌ · ¸¸ÉμÖ´¨ÖÌ (7 %).
�¥§Ê²ÓÉ¨·ÊÕÐ Ö ¶μ£·¥Ï´μ¸ÉÓ, μ¶·¥¤¥²¥´´ Ö ± ± ±μ·¥´Ó ±¢ ¤· É´Ò° ¨§ ¸μ¸É ¢²ÖÕÐ¨Ì,
· ¢´  11 %.

’ ¡²¨Í  1. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ £· ¤Ê¨·μ¢±¨ „Š‘-96 ¶μ É¥¶²μ¢Ò³ ´¥°É·μ´ ³

� ¸¸ÉμÖ´¨¥
R, ¸³

�μ± § ´¨Ö „Š‘-96, ³±‡¢/Î
Φ,

¸³−2 · ¸−1
K£·,

¸³−2 · ¸−1
K£·

¸·¥¤´¥¥N1 N2 N3 N4
(N2ÄN1)Ä
(N4ÄN3)

70 8,4 22,2 9,0 56,6 33,8 8,6 0,25
0,27±0,03

150 3,4 17,2 3,6 23,8 6,4 1,9 0,29
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3.2. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨§³¥·¥´¨Ö  ³¡¨¥´É´μ° ¤μ§Ò ¨ μÉ´μÏ¥´¨Ö H∗(10)/Hc. �³¡¨¥´É´Ò°
Ô±¢¨¢ ²¥´É ¤μ§Ò ¢ ÉμÎ± Ì ¨§³¥·¥´¨Ö μ¶·¥¤¥²Ö²¸Ö ¶μ ·¥§Ê²ÓÉ É ³ ¨§³¥·¥´¨Ö ³μÐ´μ¸É¨
 ³¡¨¥´É´μ£μ Ô±¢¨¢ ²¥´É  ¤μ§Ò ¶·¨¡μ·μ³ „Š‘-96 ¸ ÊÎ¥Éμ³ ¢±² ¤  É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢,
Ê³´μ¦¥´´μ£μ ´  ¢·¥³Ö μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¸² °¤  „‚ƒ�-01 ¢ Í¥´É·¥ Ï · .

�μ± § ´¨¥ ¸² °¤  „‚ƒ�-01 ¢ Í¥´É·¥ Ï ·  μ¶·¥¤¥²Ö²μ¸Ó ¶ÊÉ¥³ · §³¥Ð¥´¨Ö ¥£μ ¢
±μ·¶Ê¸¥ ¤μ§¨³¥É·  ¨ ¨§³¥·¥´¨° ¶μ ¶·¨´ÖÉμ° ¤²Ö �Šˆ„Š-301 ³¥Éμ¤¨±¥.

�¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨§³¥·¥´¨° ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¢ É ¡². 2. ‚ ´¥° ¶·¨¢¥¤¥´Ò É ±¦¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ
μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö μÉ´μÏ¥´¨° ¶μ± § ´¨° ¸² °¤  ¢ Í¥´É·¥ Ï ·  ± Ê¸·¥¤´¥´´Ò³ ¶μ± § ´¨Ö³
„‚ƒ�-01, μ¡²ÊÎ¥´´ÒÌ ´  ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ Ï ·  Hc/Hs. Š ± ¡Ê¤¥É ¶μ± § ´μ ´¨¦¥, ÔÉ¨
μÉ´μÏ¥´¨Ö ³μ£ÊÉ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ¸Ö ¤²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö  ³¡¨¥´É´μ° ¨ ÔËË¥±É¨¢´μ° ¤μ§.

Š ± ¢¨¤´μ ¨§ É ¡²¨ÍÒ, §´ Î¥´¨¥ μÉ´μÏ¥´¨Ö H∗(10)/Hc ´¥ § ¢¨¸¨É μÉ Ê¸²μ¢¨° ¨§-
³¥·¥´¨Ö ¨, ± ± ÔÉμ μÉ³¥Î¥´μ ¢ [5], ¨ μÉ ¸¶¥±É·  ´¥°É·μ´μ¢. ‘·¥¤´¥¥ §´ Î¥´¨¥ ÔÉμ£μ
μÉ´μÏ¥´¨Ö, μ¶·¥¤¥²¥´´μ¥ ± ± ¸·¥¤´¥¥  ·¨Ë³¥É¨Î¥¸±μ¥ ¨§ ¶·¥¤¸É ¢²¥´´ÒÌ ¢ É ¡². 2 §´ -
Î¥´¨°, ¶μ²ÊÎ¥´μ · ¢´Ò³ 0,59 ± 0,07 (±12 %).

�μ£·¥Ï´μ¸ÉÓ μÉ´μÏ¥´¨Ö δ μ¶·¥¤¥²¥´  ¶μ Ëμ·³Ê²¥

δ =
√

δ2
1 + δ2

2 , (3)

£¤¥ δ1 Å ¶μ£·¥Ï´μ¸ÉÓ ¶μ¢¥·±¨ „Š‘-96, · ¢´ Ö 10 %; δ2 Å ¶·¥¤¥²Ó´ Ö ¶μ£·¥Ï´μ¸ÉÓ,
· ¢´ Ö ³ ±¸¨³ ²Ó´μ³Ê §´ Î¥´¨Õ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ£μ μÉ±²μ´¥´¨Ö μÉ´μÏ¥´¨Ö μÉ ¸·¥¤´¥£μ §´ -
Î¥´¨Ö, ¸μ¸É ¢²ÖÕÐ¥£μ 7 %.

’ ±¨³ μ¡· §μ³, μ¶·¥¤¥²¥´´μ¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ §´ Î¥´¨¥ μÉ´μÏ¥´¨Ö  ³¡¨¥´É´μ£μ
Ô±¢¨¢ ²¥´É  ¤μ§Ò ± ¶μ± § ´¨Õ ¸² °¤ , · ¸¶μ²μ¦¥´´μ£μ ¢ Í¥´É·¥ Ï ·  ¸¨¸É¥³Ò, ¢ ¶·¥¤¥-
² Ì ¶μ£·¥Ï´μ¸É¨ ¥£μ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¸μ¢¶ ¤ ¥É ¸μ §´ Î¥´¨¥³, ¶·¨¢¥¤¥´´Ò³ ¢ [5]. �É¨ μÉ´μ-
Ï¥´¨Ö · §²¨Î ÕÉ¸Ö ´  13%. �Éμ μ§´ Î ¥É, ÎÉμ ¶·¥¤²μ¦¥´´ Ö ¢ [5] ³¥Éμ¤¨±  μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö
¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¤²Ö „‚ƒ�-01 ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¸¨¸É¥³Ò ³μ¦¥É ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ¸Ö
¢ �ˆŸˆ ¸ ¶·¨³¥´¥´¨¥³ ¨³¥ÕÐ¥£μ¸Ö ±μ³¶²¥±¸  �Šˆ„Š-301. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉ¥ ¸¨-
¸É¥³  ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ² ¸Ó ¤²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¤²Ö „‚ƒ�-01 ¢ ¶μ-
²ÖÌ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö §  § Ð¨Éμ° Ë §μÉ·μ´  �ˆŸˆ.

‘²¥¤Ê¥É μÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ ¤ ´´ Ö ³¥Éμ¤¨±  ¨³¥¥É μ£· ´¨Î¥´¨Ö ¶·¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¨ ¢ ¦¥¸É-
±¨Ì ¸¶¥±É· Ì ´  Ê¸±μ·¨É¥²ÖÌ ¸ § ³¥É´Ò³ ¢±² ¤μ³ ¢ ¤μ§Ê μÉ ´¥°É·μ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥° ¢ÒÏ¥
20 ŒÔ‚, É ± ± ± ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸ÉÓ ¤¥É¥±Éμ·μ¢ ´  ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ Ï ·  ¨ ¢ Í¥´É·¥ Ï · 
§´ Î¨É¥²Ó´μ ¶ ¤ ¥É ¶·¨ Ô´¥·£¨¨ ¡μ²¥¥ 20 ŒÔ‚. �μÔÉμ³Ê μ¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ
±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¶μ Ëμ·³Ê²¥ (1) ¤²Ö É ±¨Ì ¸¶¥±É·μ¢ ³μ¦¥É ¶·¨¢¥¸É¨ ± § ´¨¦¥´¨Õ ¨Ì
§´ Î¥´¨°. �Éμ ¨²²Õ¸É·¨·Ê¥É ·¨¸. 5 ¨§ [5], ´  ±μÉμ·μ³ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò §´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ-
´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¤²Ö Ê¸±μ·¨É¥²Ó´ÒÌ ¸¶¥±É·μ¢, £¤¥ ¶·¨¸ÊÉ¸É¢ÊÕÉ ´¥°É·μ´Ò ¸ Ô´¥·£¨¥°
¢ÒÏ¥ 20 ŒÔ‚.

’ ¡²¨Í  2. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö μÉ´μÏ¥´¨Ö H∗(10)/Hc

R, ¸³
	¥§ ±μ´Ê¸  ‘ ±μ´Ê¸μ³

� §´¨Í  (¡¥§ ±μ´Ê¸  Ä
¸ ±μ´Ê¸μ³)

H∗ Hc H∗/Hc Hc/Hs H∗ Hc H∗/Hc Hc/Hs H∗ Hc H∗/Hc Hc/Hs

70 2,9 4,9 0,59 4,2 0,3 0,5 0,60 1,6 2,6 4,4 0,59 5,6
150 0,8 1,4 0,57 3,4 0,7 1,2 0,58 1,3 1,9 3,3 0,58 6,6
300 Å Å Å 0,5 0,8 0,63 Å Å Å
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�¨¸. 5. ‡´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¤²Ö Ê¸±μ·¨É¥²Ó´ÒÌ ¸¶¥±É·μ¢

ˆ§ ·¨¸Ê´±  ¸²¥¤Ê¥É, ÎÉμ ¥¸²¨ μÍ¥´¨¢ ÉÓ ¶μ¶· ¢μÎ´Ò¥ ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ ¶μ ²¨´¥°´μ°
§ ¢¨¸¨³μ¸É¨ ¨ Ëμ·³Ê²¥ (1), Éμ ¤²Ö ¦¥¸É±¨Ì Ê¸±μ·¨É¥²Ó´ÒÌ ¸¶¥±É·μ¢ ¤ ¦¥ ¶·¨ Éμ³ ¦¥
μÉ´μÏ¥´¨¨ Hc/Hs, ÎÉμ ¨ ¤²Ö ³Ö£±¨Ì ¸¶¥±É·μ¢, μÏ¨¡±  ³μ¦¥É ¤μ¸É¨£ ÉÓ ´¥¸±μ²Ó±¨Ì · §.
�μÔÉμ³Ê ¶·¨ ¶·¨³¥´¥´¨¨ ¤ ´´μ° ³¥Éμ¤¨±¨ ´  Ê¸±μ·¨É¥²ÖÌ ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ ¡ÒÉÓ Ê¢¥·¥´´Ò³
¢ Éμ³, ÎÉμ ¨§³¥·¥´¨Ö ¶·μ¢μ¤ÖÉ¸Ö ¢ ¤μ¸É ÉμÎ´μ ´¨§±μÔ´¥·£¥É¨Î¥¸±¨Ì ¶μ²ÖÌ ¸μ ¸¶¥±É· ³¨,
¢ ±μÉμ·ÒÌ ¸¢¥·Ì¡Ò¸É·Ò¥ ´¥°É·μ´Ò ´¥ ¤ ÕÉ § ³¥É´μ£μ ¢±² ¤ . ‚ ¶·μÉ¨¢´μ³ ¸²ÊÎ ¥ ¢
Ê¸±μ·¨É¥²Ó´ÒÌ ¸¶¥±É· Ì ¤ ´´ Ö ³¥Éμ¤¨±  ¡Ê¤¥É ¤ ¢ ÉÓ ²¨ÏÓ ´¨¦´¨° ¶μ·μ£ §´ Î¥´¨°
¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢. Šμ··¥±É´μ¥ μ¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¸
¶μ³μÐÓÕ ¤ ´´μ° ³¥Éμ¤¨±¨ ¢μ§³μ¦´μ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ´ ·Ö¤Ê ¸ ´¥° ¤¥É¥±Éμ·μ¢, ±μÉμ-
·Ò¥ ·¥£¨¸É·¨·ÊÕÉ ´¥°É·μ´Ò ¸ Ô´¥·£¨¥° ¢ÒÏ¥ 20 ŒÔ‚, ´ ¶·¨³¥·, É·¥±μ¢ÒÌ ¤¥É¥±Éμ·μ¢
É¨¶  CR-39.

4. Š���…Š–ˆŸ ��Š�‡��ˆ‰ „‚ƒ�-01
‚ ��‹… ˆ‡‹“—…�ˆŸ ”�‡�’���� ‘ ��Œ�™œ	 ‘ˆ‘’…Œ›

4.1. ’μÎ±¨ ¨§³¥·¥´¨Ö ´  Ë §μÉ·μ´¥. ˆ§³¥·¥´¨Ö ´  Ë §μÉ·μ´¥ ‹Ÿ� ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ¢ ± -
¡¨´¥ º1 ¨ ¢ § ²¥ ³¥¤¨±μ-É¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ ±μ³¶²¥±¸ , ¢ ² ¡μ· Éμ·¨¨ º4, ¢ ¶·¨¸É·μ°±¥ º2,
¢ ³Ö£±μ³ μ¶μ·´μ³ ¶μ²¥ ¨ ´  μ¡¢ ²μ¢±¥ §¤ ´¨Ö Ë §μÉ·μ´ . �¨¦¥ μ¶¨¸ ´Ò ÉμÎ±¨ ¨§³¥·¥´¨Ö
¨ Ê¸²μ¢¨Ö, ¶·¨ ±μÉμ·ÒÌ ¨§³¥·¥´¨Ö ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó.

‡  ¨¸±²ÕÎ¥´¨¥³ ³Ö£±μ£μ μ¶μ·´μ£μ ¶μ²Ö ¨ μ¡¢ ²μ¢±¨ ÉμÎ±¨ ¨§³¥·¥´¨Ö · ¸¶μ² £ ²¨¸Ó
¢¡²¨§¨ ¤ ÉÎ¨±μ¢ ¸¨¸É¥³Ò ¤μ§¨³¥É·¨Î¥¸±μ£μ ±μ´É·μ²Ö Ë §μÉ·μ´  (‘„Š”), ¶μ ±μÉμ·Ò³
¶·μ¢μ¤¨²μ¸Ó ³μ´¨Éμ·¨·μ¢ ´¨¥ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö. „ ÉÎ¨± ‘„Š” ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É ¸μ¡μ° ±μ³¡¨´¨-
·μ¢ ´´Ò° § ³¥¤²¨É¥²Ó ¸ · ¸¶μ²μ¦¥´´Ò³ ¶μ ¥£μ μ¸¨ ¸Î¥ÉÎ¨±μ³ ‘�Œ-14 [8]. �μÔÉμ³Ê
¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉ¥ ÔÉ¨³ ÉμÎ± ³ ¨§³¥·¥´¨Ö ¶·¨¸¢μ¥´Ò ´μ³¥·  ¤ ÉÎ¨±μ¢ ‘„Š”, ¢¡²¨§¨
±μÉμ·ÒÌ μ´¨ · ¸¶μ²μ¦¥´Ò. �² ´ · §³¥Ð¥´¨Ö ¤ ÉÎ¨±μ¢ ‘„Š” ´  Ë §μÉ·μ´¥ ¨, ¸μ-
μÉ¢¥É¸É¢¥´´μ, ÉμÎ¥± ¨§³¥·¥´¨Ö ¶·¥¤¸É ¢²¥´ ´  ·¨¸. 6. ‚μ ¢¸¥Ì ÉμÎ± Ì ¨§³¥·¥´¨Ö Ï ·
· ¸¶μ² £ ²¸Ö ´  · ¸¸ÉμÖ´¨¨ 1Ä1,5 ³ μÉ ¤ ÉÎ¨±μ¢ ‘„Š” ¤²Ö ¨¸±²ÕÎ¥´¨Ö ¨Ì ¢§ ¨³´μ£μ
¢²¨Ö´¨Ö ¨ ´  ¢Ò¸μÉ¥ μ±μ²μ 1,5 ³. ’μÎ±¨ ¨§³¥·¥´¨Ö ´  Ë §μÉ·μ´¥ ¶μ± § ´Ò ´  ·¨¸. 6
¸É·¥²± ³¨.

�·¨ ¶·μ¢¥¤¥´¨¨ ¨§³¥·¥´¨° ¶·μÉμ´Ò Ê¸±μ·Ö²¨¸Ó ¢ ± ³¥·¥ Ë §μÉ·μ´  ¤μ Ô´¥·£¨¨
660 ŒÔ‚. �μ¸²¥ ÔÉμ£μ μ´¨ § ³¥¤²Ö²¨¸Ó ¢ Ê£²¥·μ¤´μ³ § ³¥¤²¨É¥²¥, · ¸¶μ²μ¦¥´´μ³ ¢ § ²¥
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�¨¸. 6. �² ´ · §³¥Ð¥´¨Ö ¤ ÉÎ¨±μ¢ ‘„Š” ´  Ë §μÉ·μ´¥ ‹Ÿ�

Ê¸±μ·¨É¥²Ö, ¤μ Ô´¥·£¨¨ 170 ŒÔ‚ ¨ ¢Ò¢μ¤¨²¨¸Ó ¢ ± ¡¨´Ê º1 ³¥¤¨±μ-É¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ ±μ³-
¶²¥±¸ . ’μ²Ó±μ ¶·¨ ¨§³¥·¥´¨ÖÌ ¢ ² ¡μ· Éμ·¨¨ º 4 Ê¸²μ¢¨Ö ¢Ò¢μ¤  ¨ Ô´¥·£¨Ö ¶·μÉμ´´μ£μ
¶ÊÎ±  ¡Ò²¨ ¤·Ê£¨³¨, μ´¨ μ¶¨¸ ´Ò ´¨¦¥ ¢ ¶. 4.1.3.

4.1.1. Š ¡¨´  º2 ±²¨´¨±μ-Ë¨§¨Î¥¸±μ£μ ±μ³¶²¥±¸ . ‘Ì¥³  ± ¡¨´Ò º1 ±²¨´¨±μ-Ë¨§¨-
Î¥¸±μ£μ ±μ³¶²¥±¸  ¶·¥¤¸É ¢²¥´  ´  ·¨¸. 7. �·μÉμ´Ò ¸ Ô´¥·£¨¥° 170 ŒÔ‚ ¢Ò¢μ¤¨²¨¸Ó ¢ ± -
¡¨´Ê º1 ¨ ¶ ¤ ²¨ ´  ¶²¥±¸¨£² ¸μ¢Ò° § ³¥¤²¨É¥²Ó �‘, · ¸¶μ²μ¦¥´´Ò° ¢ Í¥´É·¥ ± ¡¨´Ò

�¨¸. 7. �² ´ ± ¡¨´Ò ³¥¤¨±μ-
É¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ ±μ³¶²¥±¸ 

¢ ³¥¸É¥, ¢ ±μÉμ·μ³ ´ Ìμ¤¨É¸Ö ¶ Í¨¥´É ¶·¨ ¥£μ
μ¡²ÊÎ¥´¨¨. ’μÎ±  1 · ¸¶μ² £ ² ¸Ó ´  · ¸¸ÉμÖ-
´¨¨ 0,5 ³ μÉ Í¥´É·  § ³¥¤²¨É¥²Ö ¶μ¤ Ê£²μ³ 90 ◦

¢²¥¢μ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö ¶ÊÎ±  ¶·μÉμ´μ¢.
’μÎ±  2 ´ Ìμ¤¨² ¸Ó ´  · ¸¸ÉμÖ´¨¨ 2 ³ μÉ § ³¥¤²¨-
É¥²Ö ¢ Éμ³ ¦¥ ´ ¶· ¢²¥´¨¨ μ±μ²μ ¸É¥´Ò ± ¡¨´Ò.
�  ·¨¸. 7 μ´¨ μ¡μ§´ Î¥´Ò Í¨Ë· ³¨ 1 ¨ 2. �·¨ μ¡-
²ÊÎ¥´¨¨ ¶ Í¨¥´É  ¶¥·¸μ´ ² ´ Ìμ¤¨ÉÓ¸Ö ¢ ± ¡¨´¥
´¥ ³μ¦¥É. �¥°É·μ´´μ¥ ¨§²ÊÎ¥´¨¥ ¢ ± ¡¨´¥ ¢μ§´¨-
± ¥É ¶·¨ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¨ ¶·μÉμ´μ¢ ¸ § ³¥¤²¨É¥²¥³
¨ ¶·μÌμ¤¨É ¨§ § ²  ±μ³¶²¥±¸  Î¥·¥§ μÉ¢¥·¸É¨¥ ¢
¸É¥´¥ ± ¡¨´Ò, ¢ ±μÉμ·μ³ · ¸¶μ²μ¦¥´ ±μ²²¨³ Éμ·.

4.1.2. ‡ ² ³¥¤¨±μ-É¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ ±μ³¶²¥±¸ .
‚ § ²¥ ³¥¤¨±μ-É¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ ±μ³¶²¥±¸  ¨§³¥·¥´¨Ö
¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ¢ ÉμÎ± Ì 16, 17 ¨ 18 ¶·¨ ¢Ò¢μ¤¥ ¶ÊÎ± 
¶·μÉμ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥° 170 ŒÔ‚ ¢ ± ¡¨´Ê º1. �¥°-
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É·μ´´μ¥ ¨§²ÊÎ¥´¨¥ ¢ ÔÉ¨Ì ÉμÎ± Ì ¢μ§´¨± ¥É ± ± ¶·¨ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨¨ ¶·μÉμ´μ¢ ¸ ³ £´¨Éμ³
¨ ²¨´§ ³¨ ¶·¨ É· ´¸¶μ·É¨·μ¢±¥ ¶·μÉμ´μ¢ ¢ ± ¡¨´Ê º1, É ± ¨ ¶·¨ ¶·μÌμ¦¤¥´¨¨ ´¥°É·μ-
´μ¢ ¨§ § ²  Ê¸±μ·¨É¥²Ö Î¥·¥§ ¥£μ ¡μ±μ¢ÊÕ ¨ ¢¥·Ì´ÕÕ § Ð¨ÉÒ. �·¥¡Ò¢ ´¨¥ ¶¥·¸μ´ ² 
¢ § ²¥ ³¥¤¨±μ-É¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ ±μ³¶²¥±¸  ¶·¨ ¢Ò¢μ¤¥ ¶·μÉμ´μ¢ ¢ ± ¡¨´Ò ´¥¢μ§³μ¦´μ.

4.1.3. ‹ ¡μ· Éμ·¨Ö º4. ’μÎ±  ¨§³¥·¥´¨Ö ¢ ² ¡μ· Éμ·¨¨ º4 ´ Ìμ¤¨² ¸Ó ¸¶· ¢  μÉ
§ Ð¨ÉÒ, · ¸¶μ²μ¦¥´´μ° §  ¶μ¢μ·μÉ´Ò³ ³ £´¨Éμ³, ¶·¨ ¢Ò¢μ¤¥ ¨§ § ²  Ê¸±μ·¨É¥²Ö ¶ÊÎ± 
¶·μÉμ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥° 25 ŒÔ‚. �¥°É·μ´´μ¥ ¨§²ÊÎ¥´¨¥ ¢ ÔÉμ° ÉμÎ±¥ ¢μ§´¨± ¥É ¶·¨ ¢§ -
¨³μ¤¥°¸É¢¨¨ ¶·μÉμ´μ¢ ¸ ²μ¢ÊÏ±μ°, ´  ±μÉμ·ÊÕ μ´¨ ¶ ¤ ÕÉ,   É ±¦¥ ¶·¨ ¶·μÌμ¦¤¥´¨¨
´¥°É·μ´μ¢ ¨§ § ²  Ê¸±μ·¨É¥²Ö Î¥·¥§ ¡μ±μ¢ÊÕ § Ð¨ÉÊ § ² . �·¥¡Ò¢ ´¨¥ ¶¥·¸μ´ ²  ¢ ² -
¡μ· Éμ·¨¨ º4 ¶·¨ · ¡μÉ¥ Ë §μÉ·μ´  § ¶·¥Ð¥´μ.

4.1.4. �·¨¸É·μ°±  º 2. ‚ ¶·¨¸É·μ°±¥ º2 ÉμÎ±  ¨§³¥·¥´¨° 7 ´ Ìμ¤¨² ¸Ó ¢ · °μ´¥
¶Ê²ÓÉ  Ê¶· ¢²¥´¨Ö Ë §μÉ·μ´ . ‚ ÔÉμ° ÉμÎ±¥ ³μ¦¥É ´ Ìμ¤¨ÉÓ¸Ö ¶¥·¸μ´ ² ¶·¨ · ¡μÉ¥ Ë §μ-
É·μ´ . �¥°É·μ´´μ¥ ¨§²ÊÎ¥´¨¥ ¢ ÔÉμ° ÉμÎ±¥ μ¡Ê¸²μ¢²¥´μ ¶·μÌμ¦¤¥´¨¥³ ¥£μ Î¥·¥§ ¡μ±μ¢ÊÕ
§ Ð¨ÉÊ ¨§ § ²  Ê¸±μ·¨É¥²Ö ¨ ² ¡μ· Éμ·¨¨ º4.

4.1.5. ŒÖ£±μ¥ μ¶μ·´μ¥ ¶μ²¥ Ë §μÉ·μ´ . ŒÖ£±μ¥ μ¶μ·´μ¥ ¶μ²¥ Ë §μÉ·μ´  · ¸¶μ²μ¦¥´μ
¢ Íμ±μ²Ó´μ³ ÔÉ ¦¥ Ë §μÉ·μ´  ¢ ´ Î ²¥ ÉÊ´´¥²Ö, ¢¥¤ÊÐ¥£μ ¢ ±μ·¶Ê¸ º2 [9]. ˆ¸ÉμÎ´¨±μ³
´¥°É·μ´´μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¢ ÔÉμ³ ¶μ²¥ ¸²Ê¦¨É ¢Éμ·¨Î´μ¥ ¨§²ÊÎ¥´¨¥ ¨§ ± ³¥·Ò ¨ ±μ´¸É·Ê±-
Í¨μ´´ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢ Ê¸±μ·¨É¥²Ö. ŒÖ£±μ¥ μ¶μ·´μ¥ ¶μ²¥ ´ Ìμ¤¨É¸Ö ¢ ² ¡¨·¨´É¥ ÉÊ´´¥²Ö
¶μ¤ Ê¸±μ·¨É¥²¥³ ¨ μÉ¤¥²¥´μ μÉ ´¥£μ ¡μ±μ¢μ° ¨ ¶μÉμ²μÎ´μ° § Ð¨Éμ° ¨§ ÉÖ¦¥²μ£μ ¡¥Éμ´ 
Éμ²Ð¨´μ° 2 ¨ 1 ³ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ. Œ´μ£μ±· É´μ · ¸¸¥Ö´´Ò¥ ¢ § ²¥ Ê¸±μ·¨É¥²Ö ´¥°É·μ´Ò
¶μ¶ ¤ ÕÉ ¢ ² ¡¨·¨´É Î¥·¥§ ¤¢  ¶·μ¥³  ¢ § Ð¨É¥. ‚¸²¥¤¸É¢¨¥ ÔÉμ£μ ¸·¥¤´ÖÖ Ô´¥·£¨Ö ¸¶¥±-
É·  ¢ ¤ ´´μ³ ¶μ²¥ · ¢´  0,25 ŒÔ‚, É. ¥. ¸¶¥±É· ¢ ÔÉμ³ ¶μ²¥ Ö¢²Ö¥É¸Ö ´ ¨¡μ²¥¥ ³Ö£±¨³ ¨§
¢¸¥Ì · ¸¸³μÉ·¥´´ÒÌ ¢ · ¡μÉ¥ ÉμÎ¥±.

4.1.6. �¡¢ ²μ¢±  §¤ ´¨Ö Ê¸±μ·¨É¥²Ö. ’μÎ±  ¨§³¥·¥´¨° 1 · ¸¶μ²μ¦¥´  ´  μ¡¢ ²μ¢±¥
Ê¸±μ·¨É¥²Ö ¢¶²μÉ´ÊÕ ± ¸¥¢¥·´μ° ¸É¥´¥ §¤ ´¨Ö Ë §μÉ·μ´ . �¥°É·μ´´μ¥ ¨§²ÊÎ¥´¨¥ ¢ ÔÉμ°
ÉμÎ±¥ Ëμ·³¨·Ê¥É¸Ö ´¥°É·μ´ ³¨ ÊÉ¥Î±¨ ¨§ ¸¶²μÏ´μ° ¡¥Éμ´´μ° ¤¢ÊÌ³¥É·μ¢μ° § Ð¨ÉÒ
Ë §μÉ·μ´ . �  ÔÉÊ § Ð¨ÉÊ ¶ ¤ ¥É ¢Éμ·¨Î´μ¥ ¨§²ÊÎ¥´¨¥ ¨§ ± ³¥·Ò Ê¸±μ·¨É¥²Ö.

‚Ò¡μ· ÉμÎ¥± ¨§³¥·¥´¨Ö ´  Ë §μÉ·μ´¥ μ¡Ê¸²μ¢²¥´ ´¥¸±μ²Ó±¨³¨ ±·¨É¥·¨Ö³¨. ‚μ-
¶¥·¢ÒÌ, μ´¨ ¤μ²¦´Ò ¡ÒÉÓ ¤μ¸ÉÊ¶´Ò ¤²Ö ¶·μ¢¥¤¥´¨Ö ¨§³¥·¥´¨° ¢ É¥Î¥´¨¥ ¤²¨É¥²Ó´μ£μ
¢·¥³¥´¨ ¢¸²¥¤¸É¢¨¥ ´¨§±¨Ì Ê·μ¢´¥° ¨§²ÊÎ¥´¨Ö §  § Ð¨Éμ° Ë §μÉ·μ´ . ’ ±, ¢ ÉμÎ±¥ 7
μ¡²ÊÎ¥´¨¥ ¶·μ¢μ¤¨²μ¸Ó ¢ É¥Î¥´¨¥ 16 ¸ÊÉ, ¢ ÉμÎ±¥ 17 Å ¢ É¥Î¥´¨¥ 24 ¸ÊÉ. ‚μ-¢Éμ·ÒÌ,
¸¶¥±É·Ò ´¥°É·μ´μ¢ ¢ ÉμÎ± Ì ¨§³¥·¥´¨Ö ¤μ²¦´Ò ¡ÒÉÓ ¤μ¸É ÉμÎ´μ ´¨§±μÔ´¥·£¥É¨Î´Ò³¨,
É. ¥. ¢ ´¨Ì ¤μ²¦´Ò μÉ¸ÊÉ¸É¢μ¢ ÉÓ ´¥°É·μ´Ò ¸ Ô´¥·£¨¥° ¢ÒÏ¥ 20 ŒÔ‚. ‚-É·¥ÉÓ¨Ì, ¨§-
³¥·¥´¨Ö ¦¥² É¥²Ó´μ ¶·μ¢μ¤¨ÉÓ ¢ ³¥¸É Ì ¢μ§³μ¦´μ£μ ¶·¥¡Ò¢ ´¨Ö ¶¥·¸μ´ ²  ²¨¡μ ¢ É¥Ì
¶μ²ÖÌ, ¢ ±μÉμ·ÒÌ ¸¶¥±É·Ò ´¥°É·μ´μ¢ ´ ¨¡μ²¥¥ ¡²¨§±¨ ± ¸¶¥±É· ³ ¢ ³¥¸É Ì ¶·¥¡Ò¢ ´¨Ö
¶¥·¸μ´ ² .

‚ ¤ ´´μ° · ¡μÉ¥ ÉμÎ± ³¨, ¢ ±μÉμ·ÒÌ ¢μ§³μ¦´μ ¶·¥¡Ò¢ ´¨¥ ¶¥·¸μ´ ²  ¨²¨ ±μÉμ·Ò¥
¶μ Ì · ±É¥·¨¸É¨± ³ ¶μ²Ö ´¥°É·μ´μ¢ ¡²¨§±¨ ± É ±¨³ ÉμÎ± ³, Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ÉμÎ±¨ 7, 17, 18 ¨
³Ö£±μ¥ μ¶μ·´μ¥ ¶μ²¥. �·¨ ÔÉμ³ ¢ ÉμÎ±¥ 7 ³μ¦¥É ´¥¶μ¸·¥¤¸É¢¥´´μ ´ Ìμ¤¨ÉÓ¸Ö ¶¥·¸μ´ ².
�¥μ¡Ìμ¤¨³μ μÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ ¸¶¥±É· ´¥°É·μ´μ¢ ¢ ÉμÎ±¥ 7 ¶μ ·¥§Ê²ÓÉ É ³ μÉ´μÏ¥´¨Ö Hc/Hs

Ö¢²Ö¥É¸Ö ´ ¨¡μ²¥¥ ¦¥¸É±¨³ ´ ·Ö¤Ê ¸μ ¸¶¥±É· ³¨ ¢ ÉμÎ± Ì ¨§³¥·¥´¨Ö ± ± ¡¨´¥ º1. �Éμ
μ¡ÑÖ¸´Ö¥É¸Ö É¥³, ÎÉμ ´¥°É·μ´Ò ¶·¨Ìμ¤ÖÉ ¢ ÉμÎ±Ê 7 Î¥·¥§ ¸¶²μÏ´ÊÕ ¡¥Éμ´´ÊÕ § Ð¨ÉÊ
¶· ±É¨Î¥¸±¨ ¡¥§ ¶·μ¥³μ¢. ‚ ± ¡¨´¥ º1 ¶μ²¥ ´¥°É·μ´μ¢ μ¡· §Ê¥É¸Ö ± ± ¶·¨ ¢§ ¨³μ¤¥°-
¸É¢¨¨ ¶·μÉμ´μ¢ ¸ § ³¥¤²¨É¥²¥³, É ± ¨ ¶·¨ ¶·μ´¨±´μ¢¥´¨¨ ´¥°É·μ´μ¢ ¨§ § ²  ±μ³¶²¥±¸ 
Î¥·¥§ ¶·μ¥³ ¢ § Ð¨É¥ ± ¡¨´Ò. �¸´μ¢´ Ö ¶·μ¡²¥³  ¶·¨ ¨§³¥·¥´¨¨ ¢ ÔÉ¨Ì ÉμÎ± Ì Å ´¨§-
±¨¥ Ê·μ¢´¨ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö, ÎÉμ É·¥¡Ê¥É ¤²¨É¥²Ó´μ£μ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¸¨¸É¥³Ò. „·Ê£ Ö ¶·μ¡²¥³  Å



ˆ¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ Ï ·μ¢μ°  ²Ó¡¥¤´μ° ¸¨¸É¥³Ò 229

¤μ¢μ²Ó´μ ¦¥¸É±¨¥ ¸¶¥±É·Ò ´¥°É·μ´μ¢, ¢ ±μÉμ·ÒÌ ¤ ´´ Ö ³¥Éμ¤¨±  ³μ¦¥É ¤ ¢ ÉÓ ²¨ÏÓ
´¨¦´ÕÕ £· ´¨ÍÊ §´ Î¥´¨° ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢.

�μ²Ö³¨ ´¥°É·μ´μ¢ ¸ ´ ¨¡μ²¥¥ ³Ö£±¨³¨ ¸¶¥±É· ³¨ ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉ¥ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ³Ö£-
±μ¥ μ¶μ·´μ¥ ¶μ²¥, ¶μ²¥ ¢ ² ¡μ· Éμ·¨¨ º4 ¨ ¢ ÉμÎ± Ì º17 ¨ 18. ‚ ² ¡μ· Éμ·¨¨ º4 ÔÉμ
μ¡Ê¸²μ¢²¥´μ ´¨§±μ° Ô´¥·£¨¥° ¶·μÉμ´μ¢, ¶ ¤ ÕÐ¨Ì ´  § Ð¨ÉÊ,   ¢ ÉμÎ± Ì 17 ¨ 18 É¥³,
ÎÉμ §´ Î¨É¥²Ó´Ò° ¢±² ¤ ¢ ¸¶¥±É·Ò ¢ ´¨Ì ¢´μ¸ÖÉ ³´μ£μ±· É´μ · ¸¸¥Ö´´Ò¥ ´¥°É·μ´Ò, ÎÉμ
Ê³¥´ÓÏ ¥É ¸·¥¤´ÕÕ Ô´¥·£¨Õ ¸¶¥±É· .

‚ Í¥²μ³, ¢Ò¡· ´´Ò¥ ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉ¥ ÉμÎ±¨ ¨§³¥·¥´¨Ö ´  Ë §μÉ·μ´¥ Ê¤μ¢²¥É¢μ-
·ÖÕÉ ¢¸¥³ ¶¥·¥Î¨¸²¥´´Ò³ ¢ÒÏ¥ É·¥¡μ¢ ´¨Ö³ ¨ Ö¢²ÖÕÉ¸Ö ¤μ¸É ÉμÎ´μ ¶·¥¤¸É ¢¨É¥²Ó-
´Ò³¨ ¤²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö §´ Î¥´¨° ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¤²Ö ±μ··¥±Í¨¨ ¶μ± § -
´¨° „‚ƒ�-01.

4.2. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨§³¥·¥´¨°. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨§³¥·¥´¨° ¢ ¶¥·¥Î¨¸²¥´´ÒÌ ¢ÒÏ¥ ÉμÎ± Ì
¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¢ É ¡². 3. Š·μ³¥ Éμ£μ, ¢ É ¡²¨Í¥ ¶·¨¢¥¤¥´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¨§³¥·¥´¨° ¸ ¸¨-
¸É¥³μ° ¶·¨ ¥¥ £· ¤Ê¨·μ¢±¥ ´  ¶μ¢¥·μÎ´μ° Ê¸É ´μ¢±¥ ¶μ PuÄBe-¨¸ÉμÎ´¨±Ê ´¥°É·μ´μ¢ ´ 
· ¸¸ÉμÖ´¨¨ 150 ¸³ μÉ ¨¸ÉμÎ´¨±  ¸ ±μ´Ê¸μ³ ¨ ¡¥§ ±μ´Ê¸ .

‚ É ¡²¨Í¥ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ ¢¥²¨Î¨´Ò.
‚μ ¢Éμ·μ° ±μ²μ´±¥ ¶·¨¢¥¤¥´μ ³ ±¸¨³ ²Ó´μ¥ §´ Î¥´¨¥ ¶μ± § ´¨° „‚ƒ�-01 ´  Ï ·¥.
‚ É·¥ÉÓ¥° ±μ²μ´±¥ ¶μ± § ´μ Ê¸·¥¤´¥´´μ¥ §´ Î¥´¨¥ ¶μ± § ´¨° Ï¥¸É¨ ¤μ§¨³¥É·μ¢

„‚ƒ�-01, · ¸¶μ²μ¦¥´´ÒÌ ´  § ³¥¤²¨É¥²¥, ¢ Î¥É¢¥·Éμ° Å ¶μ± § ´¨¥ ¸² °¤  ¢ Í¥´É·¥
Ï ·  ¸¨¸É¥³Ò, ¢ ¶ÖÉμ° Å μÉ´μÏ¥´¨¥ ÔÉ¨Ì ¶μ± § ´¨°.

‚ Ï¥¸Éμ° ±μ²μ´±¥ ¶μ± § ´μ §´ Î¥´¨¥ ¶μ¶· ¢μÎ´μ£μ ±μÔËË¨Í¨¥´É  ¤²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö
§´ Î¥´¨Ö ÔËË¥±É¨¢´μ° ¤μ§Ò ¶μ ¶μ± § ´¨Ö³ „‚ƒ�-01 ¶·¨ ¨§μÉ·μ¶´μ³ μ¡²ÊÎ¥´¨¨, ´ °-
¤¥´´μ¥ ¶μ Ëμ·³Ê²¥ (1).

‚ ¸¥¤Ó³μ° ±μ²μ´±¥ ¤ ´Ò §´ Î¥´¨Ö ±μÔËË¨Í¨¥´É ,  ´ ²μ£¨Î´μ£μ ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÊ ¨§μ-
É·μ¶´μ¸É¨ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö, ±μÉμ·Ò° μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ¶μ Ëμ·³Ê²¥

K¨§ = (A + B)/A, (4)
£¤¥ A Å ³ ±¸¨³ ²Ó´μ¥ ¶μ± § ´¨¥ „‚ƒ�-01 ´  Ï ·¥; B Å ¶μ± § ´¨¥ „‚ƒ�-01 ´  ¸Éμ-
·μ´¥, ¶·μÉ¨¢μ¶μ²μ¦´μ° Éμ°, £¤¥ ´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö ³ ±¸¨³ ²Ó´μ¥ §´ Î¥´¨¥ ¶μ± § ´¨°. Šμ-
ÔËË¨Í¨¥´É K¨§ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥É¸Ö ¢ ¶μ²ÖÌ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ´¥°É·μ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥° ³¥´ÓÏ¥ 20 ŒÔ‚
¤²Ö μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¤μ§Ò μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¤μ§¨³¥É· , § ·¥£¨¸É·¨·μ¢ ¢Ï¥£μ ³ ±¸¨³ ²Ó´μ¥ §´ Î¥´¨¥
¶μ± § ´¨°.

‚ ¢μ¸Ó³μ° ±μ²μ´±¥ ¶·¨¢¥¤¥´Ò §´ Î¥´¨Ö  ³¡¨¥´É´μ£μ Ô±¢¨¢ ²¥´É  ¤μ§Ò, μ¶·¥¤¥²¥´´Ò¥
¶μ ¶μ± § ´¨Ö³ Hc ¸² °¤ , · ¸¶μ²μ¦¥´´μ£μ ¢ Í¥´É·¥ Ï ·  ¶μ Ëμ·³Ê²¥

H∗(10) = Hc · 0,59. (5)
‚ ¤¥¢ÖÉμ° ±μ²μ´±¥ ¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¤μ§ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¤μ§¨³¥É·μ¢ Hμ¡²:

Hμ¡² = H∗(10)/K¨§. (6)
‚¥²¨Î¨´  Hμ¡² · ¸¸Î¨ÉÒ¢ ¥É¸Ö ¤²Ö ´ Ìμ¦¤¥´¨Ö §´ Î¥´¨° ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨-

¥´Éμ¢ KH(��) ± ¶μ± § ´¨Ö³ „‚ƒ�-01 ¢ ¶¥·¥¤´¥-§ ¤´¥° (�‡) £¥μ³¥É·¨¨ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¤²Ö
¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´μ£μ Ô±¢¨¢ ²¥´É  ¤μ§Ò, É. ¥. ±μ£¤  ¨§²ÊÎ¥´¨¥ ¶ ¤ ¥É ´μ·³ ²Ó´μ ´  Ë ´Éμ³.
�¥·¥Ìμ¤ μÉ  ³¡¨¥´É´μ£μ Ô±¢¨¢ ²¥´É  ¤μ§Ò ± ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´μ³Ê ¶· ¢μ³¥·¥´ ¢¸²¥¤¸É¢¨¥
Éμ£μ, ÎÉμ ÔÉ¨ ¢¥²¨Î¨´Ò ¢ ¤¨ ¶ §μ´¥ Ô´¥·£¨° ¤μ 20 ŒÔ‚ · §²¨Î ÕÉ¸Ö ³¥´¥¥, Î¥³ ´  10%.

‡´ Î¥´¨Ö KH (��) ¶·¨¢¥¤¥´Ò ¢ ±μ²μ´±¥ 10. �´¨ μ¶·¥¤¥²ÖÕÉ¸Ö ¶μ Ëμ·³Ê²¥

KH(�‡) = Hmax/Hμ¡². (7)
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�  μ¸´μ¢ ´¨¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´´ÒÌ ¢ É ¡². 3 ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ³μ¦´μ ¸¤¥² ÉÓ ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ ¢Ò-
¢μ¤Ò.

1. ‚ ¸μμÉ¢¥É¸É¢¨¨ ¸ Ê¸²μ¢¨Ö³¨ Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Ö ¶μ²¥° ´¥°É·μ´μ¢ ´  Ë §μÉ·μ´¥ ¨ ´ 
¶μ¢¥·μÎ´μ° Ê¸É ´μ¢±¥ ¸ PuÄBe-¨¸ÉμÎ´¨±μ³,   É ±¦¥ ¸ ¶μ²ÊÎ¥´´Ò³¨ §´ Î¥´¨Ö³¨ μÉ´μ-
Ï¥´¨Ö Hc/Hs ³μ¦´μ Ê¸²μ¢´μ · §¤¥²¨ÉÓ ¶μ²Ö ´¥°É·μ´μ¢ ¶μ ¸É¥¶¥´¨ ¦¥¸É±μ¸É¨ ¸¶¥±É·μ¢
(¸·¥¤´¥° Ô´¥·£¨¨ ´¥°É·μ´μ¢) ´  ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥:

Å ³Ö£±¨¥ (´¨§±μÔ´¥·£¥É¨Î¥¸±¨¥) ¸¶¥±É·Ò, Ì · ±É¥·¨§ÊÕÐ¨¥¸Ö μÉ´μÏ¥´¨¥³ Hc/Hs

³¥´ÓÏ¥ ¥¤¨´¨ÍÒ Å ÔÉμ ¸¶¥±É· ¢ ³Ö£±μ³ μ¶μ·´μ³ ¶μ²¥;
Å ¦¥¸É±¨¥ ¸¶¥±É·Ò ´¥°É·μ´μ¢, ¤²Ö ±μÉμ·ÒÌ μÉ´μÏ¥´¨¥ Hc/Hs ¡μ²ÓÏ¥ ¤¢ÊÌ: ¢ ± -

¡¨´¥ º1 ´  · ¸¸ÉμÖ´¨¨ 0,5 ³ μÉ § ³¥¤²¨É¥²Ö, ¢ ÉμÎ±¥ 7 ¶·¨¸É·μ°±¨ º2 ¨ μÉ PuÄBe
´  ¶μ¢¥·μÎ´μ° Ê¸É ´μ¢±¥ ¡¥§ ±μ´Ê¸ ;

Å ¶·μ³¥¦ÊÉμÎ´Ò¥ (¡²¨§±¨¥ ± ´¨§±μÔ´¥·£¥É¨Î¥¸±¨³) ¸¶¥±É·Ò ¸ μÉ´μÏ¥´¨¥³ Hc/Hs

μ±μ²μ ¥¤¨´¨ÍÒ: ¢ ± ¡¨´¥ º1 ´  · ¸¸ÉμÖ´¨¨ 2 ³ μÉ § ³¥¤²¨É¥²Ö, ¢ ÉμÎ±¥ º1 ´  μ¡¢ ²μ¢±¥
Ë §μÉ·μ´ , ¢ ² ¡μ· Éμ·¨¨ º4, ¢ ÉμÎ± Ì º16, 17 ¨ 18 ¢ § ²¥ ±²¨´¨±μ-Ë¨§¨Î¥¸±μ£μ
±μ³¶²¥±¸  ¨ μÉ PuÄBe ´  ¶μ¢¥·μÎ´μ° Ê¸É ´μ¢±¥ ¸ ±μ´Ê¸μ³.

�¥μ¡Ìμ¤¨³μ μÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ ¦¥¸É±μ¸ÉÓ ¸¶¥±É·μ¢ Ì · ±É¥·¨§Ê¥É¸Ö ´¥ Éμ²Ó±μ ´ ²¨Î¨¥³
´¥°É·μ´μ¢ ¸ Ô´¥·£¨¥° ¢ÒÏ¥ 20 ŒÔ‚. ’ ±, ¢ ¸¶¥±É·¥ PuÄBe μÉ¸ÊÉ¸É¢ÊÕÉ ´¥°É·μ´Ò É ±μ°
Ô´¥·£¨¨, μ¤´ ±μ §´ Î¥´¨¥ μÉ´μÏ¥´¨Ö Hc/Hs ¸μ¸É ¢²Ö¥É 3,4.

2. „μ¸É¨£´ÊÉÒ¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ ¢ Í¥²μ³ Ê¤μ¢²¥É¢μ·¨É¥²Ó´μ ¸μ£² ¸ÊÕÉ¸Ö ¸μ §´ Î¥´¨Ö³¨
¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò³¨ ¤²Ö Ê¸±μ·¨É¥²Ó´ÒÌ ¸¶¥±É·μ¢ ¤·Ê£¨³¨ ³¥Éμ-
¤ ³¨ Å · ¸Î¥É ³¨ ¶μ ¸¶¥±É· ³ ¨ ¸· ¢´¥´¨¥³ ¸ ÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ¸ÉÖ³¨  ²Ó¡¥¤´ÒÌ ¤μ§¨³¥-
É·μ¢ ¤·Ê£¨Ì É¨¶μ¢.

’ ±, ¤²Ö ³Ö£±¨Ì ¸¶¥±É·μ¢ ¶μ¶· ¢μÎ´Ò¥ ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ ´¥ ¶·¥¢ÒÏ ÕÉ §´ Î¥´¨° 0,10Ä
0,12.

„²Ö ¦¥¸É±¨Ì ¸¶¥±É·μ¢ ´  Ë §μÉ·μ´¥ §´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ³μ£ÊÉ ´ -
Ìμ¤¨ÉÓ¸Ö ¢ ¤¨ ¶ §μ´¥ μÉ 0,5 ¤μ 1,0, ¤²Ö ÔËË¥±É¨¢´μ° ¤μ§Ò ¢ ¨§μÉ·μ¶´μ° £¥μ³¥É·¨¨ μ´¨
³μ£ÊÉ ¶·¥¢ÒÏ ÉÓ ¥¤¨´¨ÍÊ. �μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉ¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ Ì · ±É¥·¨§ÊÕÉ,
¢μ§³μ¦´μ, ´¨¦´¨° ¶μ·μ£ §´ Î¥´¨° ¢μ§³μ¦´ÒÌ §´ Î¥´¨° ¨§-§  μÉ³¥Î¥´´μ° ¢ÒÏ¥ μ£· ´¨-
Î¥´´μ¸É¨ ¤ ´´μ° ³¥Éμ¤¨±¨ ¤²Ö ¦¥¸É±¨Ì Ê¸±μ·¨É¥²Ó´ÒÌ ¸¶¥±É·μ¢. �¥μ¡Ìμ¤¨³μ μÉ³¥É¨ÉÓ,
ÎÉμ ¸¶¥±É·Ò, ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´´Ò¥ ¢ [2] ¤²Ö · ¸Î¥É  ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢, Ö¢²ÖÕÉ¸Ö
¡μ²¥¥ ¦¥¸É±¨³¨, Î¥³ ¸¶¥±É·Ò, ¢ ±μÉμ·ÒÌ ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ¨§³¥·¥´¨Ö ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉ¥.
�Éμ ¸¢Ö§ ´μ ¸ Ê¸²μ¢¨Ö³¨ Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Ö ¶μ²¥° ´¥°É·μ´μ¢. ’ ±, ¸¶¥±É·Ò ´¥°É·μ´μ¢ ¢ [2]
¢ §´ Î¨É¥²Ó´μ° ¸É¥¶¥´¨ ¡Ò²¨ μ¡Ê¸²μ¢²¥´Ò ¨§²ÊÎ¥´¨¥³ μÉ ³¨Ï¥´¨, · ¸¶μ²μ¦¥´´μ° ¢ § ²¥
Ê¸±μ·¨É¥²Ö.

�μ¶· ¢μÎ´Ò¥ ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ ¤²Ö ¶·μ³¥¦ÊÉμÎ´ÒÌ ¸¶¥±É·μ¢ ´ Ìμ¤ÖÉ¸Ö ¢ ¤¨ ¶ §μ´¥
μÉ 0,13 ¤μ 0,40, ÎÉμ Ìμ·μÏμ ¸μ£² ¸Ê¥É¸Ö ¸ ·¥§Ê²ÓÉ É ³¨, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò³¨ ¤²Ö Ê¸±μ·¨É¥²Ó´ÒÌ
¸¶¥±É·μ¢ ¤·Ê£¨³¨ ³¥Éμ¤ ³¨.

�μ¶· ¢μÎ´Ò¥ ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ ¤²Ö PuÄBe-¨¸ÉμÎ´¨±  ´¥°É·μ´μ¢, ¶μ ±μÉμ·μ³Ê ¶·μ¢μ-
¤¨É¸Ö ¶μ¢¥·±   ²Ó¡¥¤´ÒÌ ¤μ§¨³¥É·μ¢, ¤μ²¦´Ò ¨³¥ÉÓ §´ Î¥´¨Ö, ¡²¨§±¨¥ ± ¥¤¨´¨Í¥, ¸ Î¥³
Ìμ·μÏμ ¸μ£² ¸ÊÕÉ¸Ö ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ·¥§Ê²ÓÉ ÉÒ.

5. ‚›‚�„›
�  μ¸´μ¢ ´¨¨ ¶·¥¤¸É ¢²¥´´ÒÌ ¢ · ¡μÉ¥ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ¨ ¨Ì  ´ ²¨§  ³μ¦´μ ¸¤¥² ÉÓ

¸²¥¤ÊÕÐ¨¥ ¢Ò¢μ¤Ò:
1. �·μ¢¥¤¥´  £· ¤Ê¨·μ¢±  Ï ·μ¢μ°  ²Ó¡¥¤´μ° ¸¨¸É¥³Ò ´  ¶μ¢¥·μÎ´μ° Ê¸É ´μ¢±¥ ¢

¶μ²ÖÌ ¸ · §²¨Î´Ò³¨ ¸¶¥±É· ³¨ ´¥°É·μ´μ¢. �μ± § ´μ ¶μ¸ÉμÖ´¸É¢μ £· ¤Ê¨·μ¢μÎ´μ£μ ±μ-
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ÔËË¨Í¨¥´É  ¤²Ö · §²¨Î´ÒÌ ¸¶¥±É·μ¢ ´¥°É·μ´μ¢ PuÄBe ´  ¶μ¢¥·μÎ´μ° Ê¸É ´μ¢±¥ ¶·¨
¥£μ ¸·¥¤´¥³ §´ Î¥´¨¨ 0,59 ± 0,12 ¨ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö ¸¨¸É¥³Ò ¤²Ö ±μ··¥±Í¨¨
¶μ± § ´¨°  ²Ó¡¥¤´ÒÌ ¤μ§¨³¥É·μ¢.

2. ‚Ò¶μ²´¥´  £· ¤Ê¨·μ¢±  ¤¥É¥±Éμ·  ¤μ§¨³¥É·  „Š‘-96 ¶μ É¥¶²μ¢Ò³ ´¥°É·μ´ ³, ¨
μ¶·¥¤¥²¥´ ¢±² ¤ É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°É·μ´μ¢ ¢  ³¡¨¥´É´Ò° Ô±¢¨¢ ²¥´É ¤μ§Ò ´  ¶μ¢¥·μÎ´μ° Ê¸É -
´μ¢±¥ ¶·¨ £· ¤Ê¨·μ¢±¥ ¸¨¸É¥³Ò.

3. �·μ¢¥¤¥´Ò ¨§³¥·¥´¨Ö ¸ ¸¨¸É¥³μ° ¢ ¶μ²ÖÌ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö Ë §μÉ·μ´  ‹Ÿ� �ˆŸˆ, ¨ μ¶·¥-
¤¥²¥´Ò ¶μ¶· ¢μÎ´Ò¥ ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ ¤²Ö ±μ··¥±Í¨¨ ¶μ± § ´¨°  ²Ó¡¥¤´ÒÌ ¤μ§¨³¥É·μ¢.
�μ£·¥Ï´μ¸ÉÓ μ¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ´¥ ¶·¥¢ÒÏ ¥É 20 %.

4. �μ²ÊÎ¥´´Ò¥ §´ Î¥´¨Ö ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ Ê¤μ¢²¥É¢μ·¨É¥²Ó´μ ¸μ£² ¸ÊÕÉ¸Ö
¸μ §´ Î¥´¨Ö³¨ É ±¨Ì ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ´  Ê¸±μ·¨É¥²ÖÌ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í, ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ
¤·Ê£¨³¨ ³¥Éμ¤ ³¨.

‡�Š‹	—…�ˆ…

‚ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ ´ ¸ÉμÖÐ¥° · ¡μÉÒ ¢ ¶· ±É¨±Ê ¢´¥¤·¥´  ¡μ²¥¥ ¶·μ¸É Ö ¶μ ¸· ¢´¥´¨Õ
¶·¨³¥´Ö¢Ï¨¥¸Ö · ´¥¥ ¸¶μ¸μ¡ ³¨ ³¥Éμ¤¨±  ±μ··¥±Í¨¨ ¶μ± § ´¨°  ²Ó¡¥¤´ÒÌ ¤μ§¨³¥É·μ¢
¸ ¶μ³μÐÓÕ Ï ·μ¢μ°  ²Ó¡¥¤´μ° ¸¨¸É¥³Ò.

�¶·¥¤¥²¥´Ò ¶μ¶· ¢μÎ´Ò¥ ±μÔËË¨Í¨¥´ÉÒ ¤²Ö ±μ··¥±Í¨¨ ¶μ± § ´¨°  ²Ó¡¥¤´ÒÌ ¤μ§¨-
³¥É·μ¢ ¶·¨ ¨Ì ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¨ ´  Ë §μÉ·μ´¥ �ˆŸˆ. �·¨³¥´¥´¨¥ ·¥§Ê²ÓÉ Éμ¢ ´ ¸ÉμÖ-
Ð¥° · ¡μÉÒ ¶μ¢ÒÏ ¥É ¤μ¸Éμ¢¥·´μ¸ÉÓ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ ´  ¶· ±É¨±¥ ¶μ¶· ¢μÎ´ÒÌ ±μÔËË¨-
Í¨¥´Éμ¢ ¶·¨ ±μ··¥±Í¨¨ ¶μ± § ´¨° ¨´¤¨¢¨¤Ê ²Ó´ÒÌ ¤μ§¨³¥É·μ¢, ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³ÒÌ ´  Ë §μ-
É·μ´¥ �ˆŸˆ.

�¢Éμ·Ò ¢Ò· ¦ ÕÉ ¡² £μ¤ ·´μ¸ÉÓ ¸É ·Ï¥³Ê ´ ÊÎ´μ³Ê ¸μÉ·Ê¤´¨±Ê ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ Ö¤¥·-
´ÒÌ ¶·μ¡²¥³ �. ƒ.Œμ²μ± ´μ¢Ê §  ¶μ³μÐÓ ¢ ¶·μ¢¥¤¥´¨¨ ¨§³¥·¥´¨° ´  Ë §μÉ·μ´¥.
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