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Š ¸Éμ²¥É¨Õ „³¨É·¨Ö ˆ¢ ´μ¢¨Î  �²μÌ¨´Í¥¢ 
(11.01.1908Ä27.01.1979), ¤¨·¥±Éμ·  ”¨§¨±μ-
Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉ 
¨³. �.ˆ.‹¥°¶Ê´¸±μ£μ, �¡´¨´¸±, 1950Ä1956 ££.

‚‚…„…�ˆ…

‚ 1911 £., ´ ¡²Õ¤ Ö · ¸¸¥Ö´¨¥ α-Î ¸É¨Í ¢ §μ²μÉ¥, �·´¸É �¥§¥·Ëμ·¤ μÉ-
±·Ò² Ö¤·μ ± ± ®ÉμÎ¥Î´μ¥¯ ¸μ¸·¥¤μÉμÎ¥´¨¥ ³ ¸¸Ò  Éμ³ . �É¸Õ¤  ¤²Ö ²Õ¡μ£μ
³ ²μ-³ ²Ó¸±¨ μ¡· §μ¢ ´´μ£μ Î¥²μ¢¥±  ¸²¥¤μ¢ ²μ, ÎÉμ ¢¸Ö Ô´¥·£¨Ö ¢¥Ð¥¸É¢ 
¸μ¤¥·¦¨É¸Ö ¢ Ö¤· Ì ¨ ²¨ÏÓ §  ´¨ÎÉμ¦´ÊÕ ¥¥ Î ¸ÉÓ μÉ¢¥Î ÕÉ Ô²¥±É·μ´´Ò¥
μ¡μ²μÎ±¨  Éμ³μ¢ Å §  ¸μ¡¸É¢¥´´μ ® Éμ³´ÊÕ¯ Ô´¥·£¨Õ. . . �¥¤ ·μ³ ¢¥²¨±¨°
Ë ´É ¸É ¨ ¸μÍ¨μ²μ£ ƒ¥·¡¥·É “Ô²²¸ Ê¦¥ ¢ 1915 £., Î¥·¥§ Î¥ÉÒ·¥ £μ¤  ¶μ¸²¥
μÉ±·ÒÉ¨Ö �¥§¥·Ëμ·¤ , ¢ · §£ · ¶¥·¢μ° ³¨·μ¢μ° ¢μ°´Ò ¶Ê¡²¨±Ê¥É ¸¢μÕ ±´¨£Ê
®�¸¢μ¡μ¦¤¥´´Ò° ³¨·¯, £¤¥ μ¶¨¸Ò¢ ¥É  Éμ³´ÊÕ ¢μ°´Ê. ’¥Ì´¨Î¥¸±¨¥ ¤¥É ²¨,
±μ´¥Î´μ, ¤μ¸É ÉμÎ´μ ´ ¨¢´Ò Å ²¥ÉÎ¨± ®²¥É ÕÐ¥° ÔÉ ¦¥·±¨¯, ÎÉμ-Éμ ¢·μ¤¥
®” ·³ ´ ¯, ¡¥·¥É ¢ ·Ê±¨  Éμ³´ÊÕ ¡μ³¡Ê, ¶¥·¥±Ê¸Ò¢ ¥É §Ê¡ ³¨ ´¥±ÊÕ É·Ê¡±Ê
¨ ¡·μ¸ ¥É ¡μ³¡Ê §  ¡μ·É. ‚ ¦¥´ ·¥§Ê²ÓÉ É Å Œμ¸±¢ , �ÓÕ-‰μ·±, 	¥É¥·¡Ê·£,
‹μ´¤μ´, 
¥·²¨´, ‚ Ï¨´£Éμ´, ‘ ´-”· ´Í¨¸±μ ¨ ¤·Ê£¨¥ ±·Ê¶´Ò¥ £μ·μ¤  ³¨· 
¶·¥¢· Ð¥´Ò ¢ · ¤¨μ ±É¨¢´Ò¥ · §¢ ²¨´Ò, μ¡´¥¸¥´´Ò¥ ±μ²ÕÎ¥° ¶·μ¢μ²μ±μ°. . .

„³¨É·¨° ˆ¢ ´μ¢¨Î 
²μÌ¨´Í¥¢ ¸ Õ´ÒÌ ²¥É ¶·μ´¨±¸Ö ¨¤¥Ö³¨ § ¢μ¥¢ -
´¨Ö ±μ¸³μ¸ . �´ ¶μ¸ÉμÖ´´μ ¶¥·¥¶¨¸Ò¢ ²¸Ö ¸ Š. �.–¨μ²±μ¢¸±¨³ ¨, ¶μ¤μ¡´μ
“Ô²²¸Ê, · ´μ ¶μÎÊ¢¸É¢μ¢ ² ¢ ¦´μ¸ÉÓ Ö¤¥·´μ° Ô´¥·£¨¨ ¤²Ö ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì ¶μ²¥-
Éμ¢ Å ¢¥¤Ó ¥¥ Ô´¥·£μ¥³±μ¸ÉÓ ¢ ´¥¸±μ²Ó±μ ³¨²²¨μ´μ¢ · § ¶·¥¢ÒÏ ¥É Ô´¥·£μ-
¥³±μ¸ÉÓ ²ÊÎÏ¨Ì Ì¨³¨Î¥¸±¨Ì Éμ¶²¨¢. Ÿ ¡²¨§±μ μ¡Ð ²¸Ö ¸ 
²μÌ¨´Í¥¢Ò³ ¢Éμ-
·ÊÕ ¶μ²μ¢¨´Ê ¥£μ ¦¨§´¨ Å ¸ 1950 £., ¢ �¡´¨´¸±¥. ‚ ¨Õ´¥ 1950 £. μ´ ¡Ò² ´ -
§´ Î¥´ ¤¨·¥±Éμ·μ³ μ¡Ñ¥±É  ®‚¯ Œ‚„ ‘‘‘� (´Ò´¥ Å ”¨§¨±μ-Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨°
¨´¸É¨ÉÊÉ ¨³. �.ˆ. ‹¥°¶Ê´¸±μ£μ, ”�ˆ), ±Ê¤  ¢ Éμ³ ¦¥ ¨Õ´¥ ¶μ²ÊÎ¨² ´ ¶· -
¢²¥´¨¥ ¨ Ö ¶μ¸²¥ μ±μ´Î ´¨Ö ¨´¦¥´¥·´μ-Ë¨§¨Î¥¸±μ£μ Ë ±Ê²ÓÉ¥É  Œμ¸±μ¢¸±μ£μ
³¥Ì ´¨Î¥¸±μ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉ  (ŒŒˆ). Ÿ Ê¡¥¦¤¥´, ÎÉμ ¥£μ ¦¨§´¥´´Ò° ¢Ò¡μ· Å
¶μ°É¨ ´  Ë¨§Ë ± Œƒ“, § ´ÖÉÓ¸Ö Ë¨§¨±μ° Å ¡Ò² μ¡Ê¸²μ¢²¥´ ¨³¥´´μ ¥£μ
®±μ¸³¨Î¥¸±¨³¨¯ ¨´É¥·¥¸ ³¨.

‚ 1945 £., ¶μ¸²¥ •¨·μ¸¨³Ò,  Éμ³´μ° ¡μ³¡ ·¤¨·μ¢±¨, ´ ¶· ¢²¥´´μ° ¢·μ¤¥
¶·μÉ¨¢ Ö¶μ´Í¥¢,   ¶μ ¸ÊÉ¨ Å ÎÉμ¡Ò ¶·μ¤¥³μ´¸É·¨·μ¢ ÉÓ ·Ê¸¸±¨³ ¢¸Õ ³μÐÓ
Ö¤¥·´μ£μ μ·Ê¦¨Ö, ´ Î ²μ¸Ó ¨´É¥´¸¨¢´μ¥ · §¢¨É¨¥ ¸μ¢¥É¸±μ£μ ® Éμ³´μ£μ ¶·μ-
¥±É ¯. „²Ö ¶μ¤£μÉμ¢±¨ ± ¤·μ¢ ¢ ÔÉμ° μ¡² ¸É¨ ´ Ê±¨ ¨ É¥Ì´¨±¨ ¢ Œμ¸±μ¢¸±μ³
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³¥Ì ´¨Î¥¸±μ³ ¨´¸É¨ÉÊÉ¥ Œ¨´¨¸É¥·¸É¢  ¡μ¥¶·¨¶ ¸μ¢ (ŒŒˆ) ¡Ò² ¸μ§¤ ´ Ë -
±Ê²ÓÉ¥É ¤²Ö ®´μ¢μ£μ ¡μ¥¶·¨¶ ¸ ¯ Å ¨´¦¥´¥·´μ-Ë¨§¨Î¥¸±¨°. ‘μ§¤ ´¨¥ ÔÉμ£μ
Ê´¨± ²Ó´μ£μ Ë ±Ê²ÓÉ¥É ,  ´ ²μ£  ±μÉμ·μ³Ê Ö ´¥ §´ Õ, Å § ¸²Ê£  ±·Ê¶´¥°Ï¥£μ
¸μ¢¥É¸±μ£μ Ë¨§¨± ,  ± ¤¥³¨±  �� “‘‘� �²¥±¸ ´¤·  ˆ²Ó¨Î  ‹¥°¶Ê´¸±μ£μ.

”Ê´¤ ³¥´É ²Ó´Ò¥ ´ Ê±¨ Å Ë¨§¨±Ê ¨ ³ É¥³ É¨±Ê Å ´ ³ ¶·¥¶μ¤ ¢ ²¨ ´ 
Ê´¨¢¥·¸¨É¥É¸±μ³ Ê·μ¢´¥ ±·Ê¶´Ò¥ ÊÎ¥´Ò¥. �¡ÐÊÕ Ë¨§¨±Ê Å ‘¥³¥´ �³³ ´Ê¨-
²μ¢¨Î • °±¨´, É¥μ·¨Õ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ¸É¨ Å ˆ£μ·Ó …¢£¥´Ó¥¢¨Î ’ ³³, Ô²¥±É·μ-
¤¨´ ³¨±Ê Å …¢£¥´¨° ‹Ó¢μ¢¨Î ”¥°´¡¥·£, ³¥Éμ¤Ò ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¨ Å
�´¤·¥° �¨±μ² ¥¢¨Î ’¨Ìμ´μ¢, Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÊÕ Ö¤¥·´ÊÕ Ë¨§¨±Ê Å ‹¥¢
�´¤·¥¥¢¨Î �·Í¨³μ¢¨Î ¨ É. ¶. ‚ Éμ ¦¥ ¢·¥³Ö ¶·μ£· ³³  ¤²Ö ¢¸¥£μ ¶μÉμ± 
¢±²ÕÎ ²  ¶μ²´Ò° ´ ¡μ· ¸Ê£Ê¡μ É¥Ì´¨Î¥¸±¨Ì ¶·¥¤³¥Éμ¢, ± ± ¢ ²ÊÎÏ¨Ì É¥Ì´¨-
Î¥¸±¨Ì ¢Ê§ Ì: Î¥·Î¥´¨¥, ¸μ¶·μÉ¨¢²¥´¨¥ ³ É¥·¨ ²μ¢, ³¥É ²²μ¢¥¤¥´¨¥, É¥Ì´μ²μ-
£¨Ö μ¡· ¡μÉ±¨ ³ É¥·¨ ²μ¢, · ¸Ï¨·¥´´Ò° ±Ê·¸  ´ ²¨É¨Î¥¸±μ° Ì¨³¨¨. ’¥μ·¨Õ
³¥Ì ´¨§³μ¢ ¨ ³ Ï¨´ Î¨É ² ®¸ ³¯ ˆ¢ ´ ˆ¢ ´μ¢¨Î �·Éμ¡μ²¥¢¸±¨°. �μ ´ ¨-
¡μ²ÓÏ¥¥ ¢¶¥Î É²¥´¨¥ ´  ´ ¸ (´  ¶·μ¸ÉÒÌ ·¥¡ÖÉ, ´¥ ´  ¡Ê¤ÊÐ¨Ì  ± ¤¥³¨±μ¢
¢·μ¤¥ �. Œ.Š £ ´  ¨²¨ �. ƒ. 
 ¸μ¢ ) ¶·μ¨§¢μ¤¨²¨ ²¥±Í¨¨ ¶μ ¤¥É ²Ö³ ³ Ï¨´
�¨±μ² Ö �¨±μ² ¥¢¨Î  ‚Ò¸μÍ±μ£μ, ¶·¨Î¥³ ´¥ ¸Éμ²Ó ¸¢μ¨³ ¤μ¸É ÉμÎ´μ É·¨-
¢¨ ²Ó´Ò³ ¸μ¤¥·¦ ´¨¥³, ¸±μ²Ó ³ ´¥·μ° ¨§²μ¦¥´¨Ö. . . �Î¥´Ó ¸¥·Ó¥§¥´ ¡Ò²
Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ-Ë¨§¨Î¥¸±¨° ¶· ±É¨±Ê³, ±μÉμ·Ò° ¢¥² …¢£¥´¨° ‘¥·£¥¥¢¨Î
’·¥Ìμ¢, ¨´¢ ²¨¤ ¢μ°´Ò ´  ¤¢ÊÌ ¶·μÉ¥§ Ì. …£μ Ì¨É·μÊ³´Ò¥ § ¤ Î±¨ ¢¨¤ÖÉ¸Ö
¤μ ¸¨Ì ¶μ· ¢ ±μÏ³ ·´ÒÌ ¸´ Ì. . .

‚ ¶·μÍ¥¸¸¥ ¸μ§¤ ´¨Ö ¨ · §¢¨É¨Ö ´μ¢μ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉ , Œˆ”ˆ, ¢±²ÕÎ¨¢-
Ï¥£μ ¨´¦¥´¥·´μ-Ë¨§¨Î¥¸±¨¥ Ë ±Ê²ÓÉ¥ÉÒ Œμ¸±μ¢¸±μ£μ ³¥Ì ´¨Î¥¸±μ£μ ¨ Œμ-
¸±μ¢¸±μ£μ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉμ¢, ÔÉ¨ μ¸μ¡¥´´μ¸É¨ ¶μ¸É¥¶¥´´μ ®¨¸¶ -
·¨²¨¸Ó¯. Œˆ”ˆ ¶·¥¢· É¨²¸Ö ¸μ ¢·¥³¥´¥³ ¢ £¨£ ´É¸±¨° ³Ê· ¢¥°´¨± ¸ Ê§±μ°
¸¶¥Í¨ ²¨§ Í¨¥° ´ ¶· ¢²¥´¨°.

�²¥±¸ ´¤· ˆ²Ó¨Î ‹¥°¶Ê´¸±¨°, μ¤¨´ ¨§ ®¶¥·¢ÒÌ¯ ÊÎ¥´¨±μ¢ �¡· ³  ”¥¤μ-
·μ¢¨Î  ˆμËË¥, μ¸´μ¢ É¥²Ö ¸μ¢¥É¸±μ° Ï±μ²Ò É¥Ì´¨Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¨ (®¶¥·¢Ò³
¸·¥¤¨ · ¢´ÒÌ¯, ²Õ¡¨³Ò³ ¡Ò² ˆ£μ·Ó ‚ ¸¨²Ó¥¢¨Î ŠÊ·Î Éμ¢), ¡Ò² ´ ¶· ¢²¥´
ˆμËË¥ ´  “±· ¨´Ê ¨ ¸μ§¤ ² É ³, ¢ • ·Ó±μ¢¥, ¢ 1928 £. (Éμ£¤  Å ¢ ¸Éμ²¨Í¥
“‘‘�) ¸μ¢³¥¸É´μ ¸ 	. ‹.Š ¶¨Í¥° ¨ ˆ.‚.�¡·¥¨³μ¢Ò³ “±· ¨´¸±¨° (• ·Ó±μ¢-
¸±¨°) Ë¨§¨±μ-É¥Ì´¨Î¥¸±¨° ¨´¸É¨ÉÊÉ Å “”’ˆ (•”’ˆ). ‘ ´ Î ²  É·¨¤Í ÉÒÌ
μ´ · ¡μÉ ¥É Ê �¥§¥·Ëμ·¤  ¢ Š¥³¡·¨¤¦¥. ‚ 1934 £. Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´μ ¶μ¤-
É¢¥·¦¤ ¥É ¸ÊÐ¥¸É¢μ¢ ´¨¥ ´¥°É·¨´μ, ¶·¥¤²μ¦¥´´μ£μ 	 Ê²¨, ÎÉμ¡Ò μ¡ÑÖ¸´¨ÉÓ
¸μÌ· ´¥´¨¥ Ô´¥·£¨¨ ¶·¨ β-· ¸¶ ¤¥. ‘μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ Ö ¸É ÉÓÖ ¡Ò²  ´ ¶· ¢²¥´ 
²μ·¤μ³ �¥§¥·Ëμ·¤μ³ ¢ ·¥¤ ±Í¨Õ ¦Ê·´ ²  ®Philosophical Magazin¯ ¢ 1936 £.
‚μ§¢· É¨¢Ï¨¸Ó ¢ ‘μÕ§ ¨ μÉ¸¨¤¥¢ ¢ ÉÕ·Ó³¥ ¶μ²μ¦¥´´Ò¥ ¶μ²£μ¤  ¢ 1937 £.,
�.ˆ. ‹¥°¶Ê´¸±¨° ¶·μ¢μ¤¨É ¢ “”’ˆ Ï¨·μ±¨° ±·Ê£ ´¥°É·μ´´μ-Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì
¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°, ¥¤¨´¸É¢¥´´Ò° ¢ ¸¢μ¥³ ·μ¤¥ ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´Ò° Í¨±² Ô±¸¶¥·¨-
³¥´É ²Ó´ÒÌ Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¢ ‘μÕ§¥ ¢ ¤μ¢μ¥´´μ¥ ¢·¥³Ö. . . �¥§¥·Ëμ·¤
(1871Ä1937), μÉ±·Ò¢Ï¨° Ö¤·μ, ¤μ ¶μ¸²¥¤´¨Ì ¸¢μ¨Ì ²¥É £μ¢μ·¨², ÎÉμ Ö¤¥·´ Ö
Ô´¥·£¨Ö ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ´¥¨¸Î¥·¶ ¥³ , ´μ Éμ²Ó±μ ¢ μÉ¤¥²Ó´ÒÌ  ±É Ì Ö¤¥·´ÒÌ ·¥-
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 ±Í¨°. ‚ ®³ ±·μ¸±μ¶¨Î¥¸±¨Ì¯ ¦¥ ±μ²¨Î¥¸É¢ Ì μ´  ´¨±μ£¤  ´¥ ¡Ê¤¥É ¤μ¸ÉÊ¶´ 
¤²Ö Î¥²μ¢¥Î¥¸±μ° ¶· ±É¨±¨. 	μ¸²¥ μÉ±·ÒÉ¨Ö ¢ 1932 £. ´¥°É·μ´  „¦¥°³¸μ³
— ¤¢¨±μ³, ¥£μ ÊÎ¥´¨±μ³, μ´ ¶¥·¥¸É ² £μ¢μ·¨ÉÓ ´  ÔÉÊ É¥³Ê. . .

‘ ¸¥·¥¤¨´Ò 1945 £. �.ˆ. ‹¥°¶Ê´¸±¨° Å ´ ÊÎ´Ò° ·Ê±μ¢μ¤¨É¥²Ó 9-£μ Ê¶· -
¢²¥´¨Ö Œ‚„, ¢μ§£² ¢²Ö¢Ï¥£μ¸Ö �¢·  ³¨¥³ 	 ¢²μ¢¨Î¥³ ‡ ¢¥´Ö£¨´Ò³. ” ±É¨-
Î¥¸±¨ μ´ ¨ ˆ£μ·Ó ‚ ¸¨²Ó¥¢¨Î ŠÊ·Î Éμ¢ ¶¥·¢Ò³¨ ¸ÉμÖ²¨ Ê ¨¸Éμ±μ¢ ´ Ï¥£μ
® Éμ³´μ£μ ¶·μ¥±É ¯ Å ŠÊ·Î Éμ¢ ± ± μ¡Ð¨° ¥£μ ´ ÊÎ´Ò° ·Ê±μ¢μ¤¨É¥²Ó ¸ Ë¥-
¢· ²Ö 1943 £., ‹¥°¶Ê´¸±¨° Å ¶μ¸²¥ ¶¨¸Ó³  Œ ´Ë·¥¤  Ëμ´ �·¤¥´´¥ ‘É ²¨´Ê
15 ³ Ö 1945 £. Å ± ± ´ ÊÎ´Ò° ·Ê±μ¢μ¤¨É¥²Ó 9-£μ Ê¶· ¢²¥´¨Ö Œ‚„. …³Ê ¡Ò²¨
¶μ¤¢¥¤μ³¸É¢¥´´Ò Î¥ÉÒ·¥ ² ¡μ· Éμ·¨¨, ¢ ±μÉμ·ÒÌ · ¡μÉ ²μ μ±μ²μ 300 ´¥³¥Í-
±¨Ì ¸¶¥Í¨ ²¨¸Éμ¢, § ´ÖÉÒÌ · ´¥¥ ¢ ´¥³¥Í±μ³  Éμ³´μ³ ¶·μ¥±É¥ (² ¡μ· Éμ·¨¨
®�¯ ¨ ®Š¯ ¶μ¤ ‘ÊÌÊ³¨, ´Ò´¥ ”¨§¨±μ-É¥Ì´¨Î¥¸±¨° ¨´¸É¨ÉÊÉ �� ƒ·Ê§¨¨, ² -
¡μ· Éμ·¨Ö ®‚¯ ¶μ¤ Œμ¸±¢μ°, ´  ¸É ´Í¨¨ �¡´¨´¸±μ¥ (´Ò´¥ Å μ¡´¨´¸±¨°
”¨§¨±μ-Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨° ¨´¸É¨ÉÊÉ ¨³. �.ˆ. ‹¥°¶Ê´¸±μ£μ), ¢ ¸μ§¤ ´¨¥ ¨ · §¢¨-
É¨¥ ±μÉμ·μ£μ �ˆ‹ (É ± ³Ò ³¥¦¤Ê ¸μ¡μ° ´ §Ò¢ ²¨ �²¥±¸ ´¤·  ˆ²Ó¨Î ) ¢´¥¸
·¥Ï ÕÐ¨° ¢±² ¤, ¨, ´ ±μ´¥Í, ² ¡μ· Éμ·¨Ö ®„¯ ´  “· ²¥, ´¥¤ ²¥±μ μÉ Š ¸²¨
(´Ò´¥ Å ‚�ˆˆ’”, ‚¸¥·μ¸¸¨°¸±¨° �ˆˆ É¥Ì´¨Î¥¸±μ° Ë¨§¨±¨, ‘´¥¦¨´¸±).
Œ ´Ë·¥¤ Ëμ´ �·¤¥´´¥, ¨§¢¥¸É´Ò° ´¥³¥Í±¨° ¨´¦¥´¥·-Ë¨§¨±, ¢ £¨É²¥·μ¢¸±¨¥
¢·¥³¥´  ·Ê±μ¢μ¤¨²  Éμ³´Ò³ ¶·μ¥±Éμ³ ¢ ³¨´¨¸É¥·¸É¢¥ ¸¢Ö§¨ ƒ¥·³ ´¨¨. ‚
¸¢μ¥³ ¶¨¸Ó³¥ ‘É ²¨´Ê μ´ ¶·¥¤²μ¦¨² ¸¢μ¨ ¸¨²Ò ¨ ¸¨²Ò ¸¢μ¨Ì ¸μÉ·Ê¤´¨±μ¢ ¤²Ö
¸μ¢¥É¸±μ£μ  Éμ³´μ£μ ¶·μ¥±É . 	·¥¤¸É ¢²¥´¨¥ μ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÖÌ ¸μ¢¥É¸±μ° ´ -
Ê±¨ ¨ É¥Ì´¨±¨ ¢ ÔÉμ° μ¡² ¸É¨ μ´ ¶μ²ÊÎ¨² μÉ ¢Ò¤ ÕÐ¥£μ¸Ö ´¥³¥Í±μ£μ Ë¨§¨± ,
±μ³³Ê´¨¸É  ”·¨Í  •μÊÉ¥·³ ´¸ , · ¡μÉ ¢Ï¥£μ ¢ “”’ˆ Ê �.ˆ. ‹¥°¶Ê´¸±μ£μ ¸
1933 ¶μ 1937 £., ¶μÎÉ¨ É·¨ £μ¤  ¶·μ¸¨¤¥¢Ï¥£μ ± ± ®´¥³¥Í±¨° Ï¶¨μ´, ¶·¨É¢μ-
·¨¢Ï¨°¸Ö  ´É¨Ë Ï¨¸Éμ³¯ ¨ μ¡³¥´¥´´Ò° �Š‚„ ¨ £¥¸É ¶μ ´  ±μ³³Ê´¨¸Éμ¢ ¢
1940 £. ˆ§ £¥¸É ¶μ ¥£μ ¢ÒÉ Ð¨² Ëμ´ �·¤¥´´¥ ¨ ¶·μ¤¥·¦ ² ¢¸Õ ¢μ°´Ê ¢ ¸¢μ¥³
¨´¸É¨ÉÊÉ¥ ¶μ¤ 
¥·²¨´μ³. •μÊÉ¥·³ ´¸ ¶¥·¢Ò° ¢ ƒ¥·³ ´¨¨, ¥Ð¥ ¢ 1941 £., ¤μ-
¤Ê³ ²¸Ö ¤μ ¶²ÊÉμ´¨¥¢μ£μ ¢ ·¨ ´É  Ö¤¥·´μ£μ μ·Ê¦¨Ö, ´μ ¶μ³ ²±¨¢ ², ¤¥·¦ ²
¤μ ±μ´Í  ¢μ°´Ò ¸¢μ¨ § ³¥É±¨ ¢ ¸¥°Ë¥ . . .

‚ ”�ˆ �.ˆ. ‹¥°¶Ê´¸±¨° · §¢¨² ´ ¶· ¢²¥´¨¥ ·¥ ±Éμ·μ¢ ´  ¡Ò¸É·ÒÌ ´¥°-
É·μ´ Ì ¸ · ¸Ï¨·¥´´Ò³ ¢μ¸¶·μ¨§¢μ¤¸É¢μ³ Ö¤¥·´μ£μ £μ·ÕÎ¥£μ ¨ ¦¨¤±μ³¥É ²²¨-
Î¥¸±¨³ μÌ² ¦¤¥´¨¥³ (®¡Ò¸É·ÒÌ ¡·¨¤¥·μ¢¯) ¤²Ö ¡μ²ÓÏμ° Ô´¥·£¥É¨±¨. � ¡μÉÒ
´ Î ²¨¸Ó ¢ 1949 £. ‘ ²¥É  1950 £. ³´¥ ¤μ¢¥²μ¸Ó § ´¨³ ÉÓ¸Ö ¶·μ¡²¥³ ³¨ ¢μ¸¶·μ-
¨§¢μ¤¸É¢  (¨§³¥·¥´¨¥³ ÔËË¥±É¨¢´ÒÌ ¸¥Î¥´¨° § Ì¢ É  ´¥°É·μ´μ¢ ¢ Ö¤¥·´μ³
£μ·ÕÎ¥³ ¨ ±μ´¸É·Ê±Í¨μ´´ÒÌ ³ É¥·¨ ² Ì, ³ ±·μ¸±μ¶¨Î¥¸±¨³¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´-
É ³¨ [1, 2]), ¶Ê¸±μ³ ¨ Ë¨§¨Î¥¸±¨³¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö³¨ ¶·μÉμÉ¨¶μ¢. „μ ¸¨Ì ¶μ·
¡Ò¸É·Ò¥ ·¥ ±Éμ·Ò Å ¥¤¨´¸É¢¥´´ Ö ¨§ ³¨·´ÒÌ É¥Ì´μ²μ£¨° �μ¸¸¨¨, £¤¥ ³Ò
¥Ð¥ ®¢¶¥·¥¤¨ ¶² ´¥ÉÒ ¢¸¥°¯. …¥ ¶μ¸²¥¤´¨° ¢ ·¨ ´É Å ¶·μ£· ³³  
�…‘’,
· §¢¨¢ ¥³ Ö ¡²¨¦ °Ï¨³ ÊÎ¥´¨±μ³ ¨ ¶μ¸²¥¤μ¢ É¥²¥³ �ˆ‹  ‚¨±Éμ·μ³ ‚² -
¤¨³¨·μ¢¨Î¥³ �·²μ¢Ò³ ¢ �ˆŠˆ�’ (� ÊÎ´μ-¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨° ¨ ±μ´¸É·Ê±-
Éμ·¸±¨° ¨´¸É¨ÉÊÉ Ô´¥·£μÉ¥Ì´¨±¨ ¨³. �.�. „μ²²¥¦ ²Ö), Å ¶μ±  ¥¤¨´¸É¢¥´´Ò°
¶ÊÉÓ ¸μ§¤ ´¨Ö ¢ μ¡μ§·¨³μ¥ ¢·¥³Ö ¤¥Ï¥¢μ°, ¡¥§μ¶ ¸´μ° ¨ Ô±μ²μ£¨Î¥¸±¨ Î¨¸Éμ°
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¡μ²ÓÏμ° Ô´¥·£¥É¨±¨ ¸ ´¥μ£· ´¨Î¥´´Ò³¨ ·¥¸Ê·¸ ³¨. ‚¸¥ ¤·Ê£¨¥ ¶μ¶μ²§´μ¢¥-
´¨Ö ¶μ±  ¡¥§´ ¤¥¦´Ò. . .

1. ��‡‚ˆ’ˆ… Š�‘Œˆ—…‘Šˆ• ������’�‚
‚ ”�ˆ (���ˆ�‘Š)

„.ˆ. 
²μÌ¨´Í¥¢, ¶·¥¶μ¤ ¢ ¢Ï¨° ¢ ±μ´Í¥ 1940-Ì ££. μ¸´μ¢Ò ±¢ ´Éμ¢μ° ³¥-
Ì ´¨±¨ ´  Ë¨§Ë ±¥ Œƒ“, ¶·¨³¥É¨² ¨ ¶·¨£² ¸¨² ´  · ¡μÉÊ ¢ ”�ˆ ³μ²μ¤μ£μ
Ë¨§¨±  ˆ£μ·Ö 
μ´¤ ·¥´±μ, ±μÉμ·Ò° ¡Ê±¢ ²Ó´μ ¡·¥¤¨² ±μ¸³¨Î¥¸±¨³¨ ±μ· -
¡²Ö³¨ ´   Éμ³´μ° ÉÖ£¥. �¤´ ±μ ¶·¨¥Ì ¢ ¢ �¡´¨´¸± ¢ 1949 £., ˆ£μ·Ó ¶μ¶ ² ¢
¸Ë¥·Ê ¨´É¥·¥¸μ¢ �.ˆ. ‹¥°¶Ê´¸±μ£μ ¨ ¡Ò² ¢Ò´Ê¦¤¥´ § ´¨³ ÉÓ¸Ö ¥£μ É¥³ É¨-
±μ° Å ¡Ò¸É·Ò³¨ ¡·¨¤¥· ³¨.

Šμ£¤  ¤¨·¥±Éμ·μ³ ¸É ² „.ˆ. 
²μÌ¨´Í¥¢, ¢μ±·Ê£ 
μ´¤ ·¥´±μ ¸²μ¦¨² ¸Ó
¨´¨Í¨ É¨¢´ Ö £·Ê¶¶  ³μ²μ¤ÒÌ ÊÎ¥´ÒÌ, ±μÉμ·ÒÌ μ¡Ñ¥¤¨´¨²  ¶·μ¡²¥³  ¨¸-
¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö Ö¤¥·´μ° Ô´¥·£¨¨ ¢ ±μ¸³μ¸¥. Š·μ³¥ ˆ£μ·Ö ˆ²Ó¨Î  ¢ £·Ê¶¶Ê ¢μ-
Ï²¨: ‚¨±Éμ· Ÿ±μ¢²¥¢¨Î 	Ê¶±μ, �¤¢¨´ �²¥±¸ ´¤·μ¢¨Î ‘ÉÊ³¡Ê· ¨  ¢Éμ· ÔÉ¨Ì
¸É·μ±. . . ƒ² ¢´Ò³ ¨¤¥μ²μ£μ³ ¡Ò² ˆ£μ·Ó. �.�. ‘ÉÊ³¡Ê· ´  ´¥¸±μ²Ó±μ ¡μ²¥¥
¶μ§¤´¥³ ÔÉ ¶¥ ¶·μ¢μ¤¨² Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´Ò¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ´ §¥³´ÒÌ ³μ¤¥²¥°
Ö¤¥·´ÒÌ ·¥ ±Éμ·μ¢ ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì  Éμ³´ÒÌ Ô²¥±É·μ¸É ´Í¨° (Š��‘), ±μ³¶ ±É-
´ÒÌ ·¥ ±Éμ·μ¢ ´  ¡Ò¸É·ÒÌ ´¥°É·μ´ Ì ¸ ¡¥·¨²²¨¥¢Ò³ μÉ· ¦ É¥²¥³ (¤²Ö ³¨-
´¨³¨§ Í¨¨ ¨Ì ¢¥¸ ). 	¥·¢μ´ Î ²Ó´μ ´¥ ¡Ò²μ  ¤¥±¢ É´ÒÌ �‚Œ-¶·μ£· ³³ ¤²Ö
· ¸Î¥Éμ¢ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö É¥¶²μ¢Ò¤¥²¥´¨Ö ¶μ · ¤¨Ê¸Ê  ±É¨¢´ÒÌ §μ´ É ±¨Ì ·¥ ±-
Éμ·μ¢ ¨ ³´¥ ¶·¨Ï²μ¸Ó ¶·μ¢μ¤¨ÉÓ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¨¥ · ¸Î¥ÉÒ ³¥Éμ¤μ³ Œμ´É¥-
Š ·²μ ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ·ÊÎ´μ° ·Ê²¥É±¨ ¤²Ö Éμ£μ ÎÉμ¡Ò ¶·μ¸²¥¤¨ÉÓ ¸Ê¤Ó¡Ê
´¥°É·μ´μ¢, ·μ¦¤¥´´ÒÌ ¢  ±É¨¢´μ° §μ´¥ ·¥ ±Éμ· . �.�. ‘ÉÊ³¡Ê· ¶·μ¢μ¤¨²
Ê¦¥ ¤¥É ²Ó´Ò¥ ¨§³¥·¥´¨Ö ¶²μÉ´μ¸É¨ Ô´¥·£μ¢Ò¤¥²¥´¨Ö ¸ ¶μ³μÐÓÕ ¨³¶Ê²Ó¸-
´ÒÌ ¨μ´¨§ Í¨μ´´ÒÌ ± ³¥· ¸μ ¸²μÖ³¨ Ê· ´ -235 ¢ ·¥ ±Éμ·´ÒÌ ¸É¥´¤ Ì ¸ · §-
²¨Î´Ò³¨ Éμ²Ð¨´ ³¨ ¡¥·¨²²¨¥¢μ£μ μÉ· ¦ É¥²Ö (μÉ 5 ¤μ 20 ¸³). ‚ ¦´μ ¡Ò²μ
¨¸±²ÕÎ¨ÉÓ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¶¥·¥£·¥¢  ±· °´¨Ì, ¶·¨²¥£ ÕÐ¨Ì ± μÉ· ¦ É¥²Õ, É¥-
¶²μ¢Ò¤¥²ÖÕÐ¨Ì Ô²¥³¥´Éμ¢  ±É¨¢´μ° §μ´Ò. �  ‚.Ÿ.	Ê¶±μ ²¥¦ ²¨ Ö¤¥·´Ò¥
¨ É¥¶²μË¨§¨Î¥¸±¨¥ · ¸Î¥ÉÒ · §²¨Î´ÒÌ ¸Ì¥³ Ö¤¥·´ÒÌ ·¥ ±É¨¢´ÒÌ ¤¢¨£ É¥²¥°,
  ¢¶μ¸²¥¤¸É¢¨¨, ±μ£¤  μ´ ¸É ² § ¢¥¤ÊÕÐ¨³ μÉ¤¥²¥´¨¥³ ±μ¸³¨Î¥¸±μ° É¥Ì´¨±¨
”�ˆ, ¡μ²ÓÏ Ö μ·£ ´¨§ Í¨μ´´μ-É¥Ì´¨Î¥¸± Ö · ¡μÉ . Ÿ, ¶·¨·μ¦¤¥´´Ò° Ô±¸-
¶¥·¨³¥´É Éμ·, ®³ ¸É¥·-²μ³ ¸É¥·¯, · §μ¡· ¢Ï¨° ¢¸¥ Î ¸Ò ¢ μÉÍμ¢¸±μ³ ¤μ³¥,
¢Ò¡· ² ¸¥¡¥ Ô±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ ¶μ · ±¥É´Ò³¨ ¤¢¨£ É¥²Ö³¨ ®³ ²μ° ÉÖ£¨¯ (ÉÖ£  ¢
´¨Ì ¸μ§¤ ¥É¸Ö ¸¢μ¥μ¡· §´Ò³ Ê¸±μ·¨É¥²¥³ ¨μ´μ¢ Å ¨μ´´Ò³ ¤¢¨¦¨É¥²¥³, ±μ-
Éμ·Ò° ¤μ²¦¥´ ¸´ ¡¦ ÉÓ¸Ö Ô²¥±É·μÔ´¥·£¨¥° μÉ ±μ¸³¨Î¥¸±μ° ��‘). 	μ ¸ÊÉ¨
ÔÉμ ¡Ò²μ ¶·μ¤μ²¦¥´¨¥³ · ¡μÉ ¶μ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨³ ¡Ò¸É·Ò³ ·¥ ±Éμ· ³. ‚¸¥
· ¡μÉÒ ¶·μ¢μ¤¨²¨¸Ó ¶μ¤ ´¥Ê¸Ò¶´Ò³ ´ ¡²Õ¤¥´¨¥³ ¤¨·¥±Éμ·  Å „ˆ (É ± ³Ò
³¥¦¤Ê ¸μ¡μ° ´ §Ò¢ ²¨ „³¨É·¨Ö ˆ¢ ´μ¢¨Î  
²μÌ¨´Í¥¢ ) Å ¨ ¶·¨ ¢¸ÖÎ¥¸±μ°
¥£μ ¶μ¤¤¥·¦±¥. �²¥±¸ ´¤· ˆ²Ó¨Î ‹¥°¶Ê´¸±¨° ¢ ÔÉ¨ · ¡μÉÒ ´¥ ¢³¥Ï¨¢ ²¸Ö.
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� ³, ² ¢¨·ÊÖ ³¥¦¤Ê ¤¢Ê³Ö ¡μ¸¸ ³¨, ¦¨²μ¸Ó ´¥¶²μÌμ: ±μ´±Ê·¥´Í¨Ö Å ¤¢¨¦Ê-
Ð Ö ¸¨²  · §¢¨É¨Ö.

ˆ£μ·Ó ˆ²Ó¨Î 
μ´¤ ·¥´±μ ¡Ò² ¢Ò¤ ÕÐ¨³¸Ö Ë¨§¨±μ³ Ï¨·μ±μ£μ ¶·μË¨²Ö.
�´ Éμ´±μ ÎÊ¢¸É¢μ¢ ² Ô±¸¶¥·¨³¥´É, ¸É ¢¨² ¶·μ¸ÉÒ¥, ¨§ÖÐ´Ò¥ ¨ ÔËË¥±É¨¢´Ò¥
μ¶ÒÉÒ, ®ÎÊ¢¸É¢μ¢ ²¯ ËÊ´¤ ³¥´É ²Ó´ÊÕ Ë¨§¨±Ê ± ± ´¨ μ¤¨´ Ô±¸¶¥·¨³¥´É Éμ·,
¤ , ¶μ¦ ²Ê°, ¨ ´¥³´μ£¨¥ É¥μ·¥É¨±¨. Ÿ ³μ£Ê ¥£μ ¸μ¶μ¸É ¢¨ÉÓ Éμ²Ó±μ ¸ �´·¨±μ
”¥·³¨. ‚¸¥£¤  μÉ§Ò¢Î¨¢Ò°, μÉ±·ÒÉÒ° ¨ ¤μ¡·μ¦¥² É¥²Ó´Ò°, ˆ£μ·Ó ¡Ò² ¶μ¨-
¸É¨´¥ ¤ÊÏμ° ¨´¸É¨ÉÊÉ . „μ ¸¨Ì ¶μ· ”�ˆ ¦¨¢¥É ¶·¥¨³ÊÐ¥¸É¢¥´´μ ¥£μ ¨¤¥Ö³¨.

μ´¤ ·¥´±μ ¶·μ¦¨² ´¥μ¶· ¢¤ ´´μ ±μ·μÉ±ÊÕ ¦¨§´Ó. 5 ³ Ö 1964 £., ´  38-³
£μ¤Ê ¦¨§´¨, μ´ É· £¨Î¥¸±¨ ¶μ£¨¡ ¨§-§  ´¥¶· ¢¨²Ó´μ£μ ²¥Î¥´¨Ö. Š ± ¡Ê¤Éμ 
μ£,
Ê¢¨¤¥¢ ± ± ³´μ£μ Î¥²μ¢¥± ¸¤¥² ² ¨ ·¥Ï¨¢, ÎÉμ ÔÉμ Ê¦¥ Î¥·¥¸ÎÊ·, ¸±μ³ ´¤μ¢ ²:
®Ì¢ É¨É¯. . .

‹Õ¡μ¶ÒÉ´  ¨¸Éμ·¨Ö ¢§ ¨³μμÉ´μÏ¥´¨° 
²μÌ¨´Í¥¢  ¨ Šμ·μ²¥¢ , ¸Ò£· ¢-
Ï¨Ì ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´ÊÕ ·μ²Ó ¢ · §¢¨É¨¨ ®±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì¯ · ¡μÉ ¢ ”�ˆ. �¡ , ¨
‘¥·£¥° 	 ¢²μ¢¨Î, ¨ „³¨É·¨° ˆ¢ ´μ¢¨Î, ¸ ¤ ¢´¨Ì ¶μ· ¢Ò´ Ï¨¢ ²¨ ³¥ÎÉÊ μ
¶μ²¥É¥ Î¥²μ¢¥±  ¢ ±μ¸³μ¸. Œ¥¦¤Ê ´¨³¨ Ê¸É ´μ¢¨²¨¸Ó É¥¸´Ò¥ · ¡μÎ¨¥ ¸¢Ö§¨,
¢ ±μÉμ·Ò¥ μ´¨ ¢μ¢²¥±²¨ ¨ ´ ÏÊ £·Ê¶¶Ê. �μ ¢ ´ Î ²¥ 1950-Ì ££., ¢ · §£ · ®Ìμ-
²μ¤´μ°¯ ¢μ°´Ò, ¸·¥¤¸É¢ ´¥ ¦ ²¥²¨ Éμ²Ó±μ ´  ¢μ¥´´Ò¥ Í¥²¨. � ±¥É´ Ö É¥Ì´¨± 
· ¸¸³ É·¨¢ ² ¸Ó ²¨ÏÓ ± ± ¸·¥¤¸É¢μ ¤μ¸É ¢±¨ Ö¤¥·´ÒÌ § ·Ö¤μ¢, μ ¸¶ÊÉ´¨± Ì
¨ ´¥ ¶μ³ÒÏ²Ö²¨. Œ¥¦¤Ê É¥³ ˆ£μ·Ó 
μ´¤ ·¥´±μ, §´ Ö Î¥·¥§ „ˆ μ ¶μ¸²¥¤´¨Ì
¤μ¸É¨¦¥´¨ÖÌ · ±¥ÉÎ¨±μ¢, ´ ¸Éμ°Î¨¢μ ¢Ò¸ÉÊ¶ ² §  ¸μ§¤ ´¨¥ ¨¸±Ê¸¸É¢¥´´μ£μ
¸¶ÊÉ´¨±  ‡¥³²¨ ´  ¢¸¥Ì ®§ ±·ÒÉÒÌ¯ ¸μ¢¥Ð ´¨ÖÌ. ‚¶μ¸²¥¤¸É¢¨¨ μ¡ ÔÉμ³ ´¨-
±Éμ ¨ ´¥ ¢¸¶μ³´¨². . .

ˆ¸Éμ·¨Ö ¸μ§¤ ´¨Ö · ±¥ÉÒ �-7, ¢Ò¢¥¤Ï¥° ´  μ·¡¨ÉÊ ¶¥·¢Ò° ´ Ï ¸¶ÊÉ´¨±
¨ �·¨Ö ƒ £ ·¨´ , É¥¸´μ ¸¢Ö§ ´  ¸ ¨³¥´¥³ �´¤·¥Ö „³¨É·¨¥¢¨Î  ‘ Ì ·μ¢ . ‚
±μ´Í¥ 1940-Ì ££. μ´ ¶·¥¤²μ¦¨² ±μ³¡¨´¨·μ¢ ´´Ò° ¤¥²¨É¥²Ó´μ-É¥·³μÖ¤¥·´Ò°
§ ·Ö¤ Å ¸²μ°±Ê, ³μ¦¥É ¡ÒÉÓ, ¨ ´¥§ ¢¨¸¨³μ μÉ �¤¢ ·¤  ’¥²²¥· . ’¥²²¥· ¶·¥¤-
²μ¦¨² ¢¶μ²´¥  ´ ²μ£¨Î´μ¥ Ê¸É·μ°¸É¢μ, ´ §¢ ¢ ¥£μ ®¡Ê¤¨²Ó´¨±¯, £μ¤  §  É·¨-
Î¥ÉÒ·¥ [3] ¤μ ‘ Ì ·μ¢ . „²Ö · ¸Î¥Éμ¢ μ´ Ê¦¥ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ² �‚Œ ¨ ¸³μ£ ¶μ-
´ÖÉÓ, ÎÉμ ¡μ²ÓÏ¥ 500 ±É (¢ Éμ²μ¢μ³ Ô±¢¨¢ ²¥´É¥) ¸ ®¡Ê¤¨²Ó´¨± ¯ (¸²μ°±¨)
´¥ ¢μ§Ó³¥ÏÓ. �Éμ£μ ¥³Ê ¡Ò²μ ³ ²μ, μ´ ÌμÉ¥² ¸μ§¤ ÉÓ ® ¡¸μ²ÕÉ´μ¥¯ μ·Ê¦¨¥
´¥μ£· ´¨Î¥´´μ° ³μÐ´μ¸É¨ ¨ § ¡·μ¸¨² ¸¢μ° ¡Ê¤¨²Ó´¨± ¢ ³Ê¸μ·´ÊÕ ±μ·§¨´Ê
¡·¥¤μ¢ÒÌ ¨¤¥°. . .

	μ¸²¥ Ê¸¶¥Ï´ÒÌ ¨¸¶ÒÉ ´¨° ¸ Ì ·μ¢¸±μ° ¸²μ°±¨ ¢ 1953 £. (³μÐ´μ¸ÉÓ ¥¥
μ± § ² ¸Ó ∼ 400 ±É) ¨ ¨§¡· ´¨Ö ‘ Ì ·μ¢  ¢  ± ¤¥³¨±¨ ¥£μ ¶·¨£² ¸¨² ± ¸¥¡¥
Éμ£¤ Ï´¨° £² ¢  Œ¨´¸·¥¤³ Ï  (¡Ò¢Ï¨° ³¨´¨¸É· É ´±μ¢μ° ¶·μ³ÒÏ²¥´´μ-
¸É¨) ‚.�.Œ ²ÒÏ¥¢ ¨ § ¸É ¢¨², ´¥ ¢ÒÌμ¤Ö ¨§ ± ¡¨´¥É , μÍ¥´¨ÉÓ ¶ · ³¥É·Ò
¡μ³¡Ò ¸²¥¤ÊÕÐ¥£μ ¶μ±μ²¥´¨Ö. �´¤·¥° „³¨É·¨¥¢¨Î ¤ ² ¢¥¸μ¢Ò¥ Ì · ±É¥·¨-
¸É¨±¨ ´μ¢μ£μ, §´ Î¨É¥²Ó´μ ¡μ²¥¥ ³μÐ´μ£μ § ·Ö¤  [4]. „μ±² ¤´ Ö ‘ Ì ·μ¢ 
²¥£²  ¢ μ¸´μ¢Ê ¶μ¸É ´μ¢²¥´¨Ö –Š Š	‘‘ ¨ ‘μ¢¥É  Œ¨´¨¸É·μ¢, μ¡Ö§ ¢Ï¥£μ
‘.	.Šμ·μ²¥¢  · §· ¡μÉ ÉÓ ¶μ¤ ÔÉμÉ § ·Ö¤ · ±¥ÉÊ-´μ¸¨É¥²Ó. ˆ³¥´´μ É ± Ö
· ±¥É  �-7 ¶μ¤ ´ §¢ ´¨¥³ ®‚μ¸Éμ±¯ ¨ ¢Ò¢¥²  ´  μ·¡¨ÉÊ ¨¸±Ê¸¸É¢¥´´Ò° ¸¶ÊÉ-
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´¨± ‡¥³²¨ ¢ 1957 £. ¨ ±μ¸³¨Î¥¸±¨° ±μ· ¡²Ó ¸ ¶¥·¢Ò³ ±μ¸³μ´ ¢Éμ³ Å �·¨¥³
ƒ £ ·¨´Ò³ Å ¢ 1961 £. ˆ¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¥¥ ± ± ´μ¸¨É¥²Ó ÉÖ¦¥²ÒÌ Ö¤¥·´ÒÌ § -
·Ö¤μ¢ Ê¦¥ ´¥ ¶² ´¨·μ¢ ²¨, ¶μ¸±μ²Ó±Ê · §¢¨É¨¥ É¥·³μÖ¤¥·´μ£μ μ·Ê¦¨Ö ¶μÏ²μ
¨´Ò³ ¶ÊÉ¥³. . .

Š ¸μ¦ ²¥´¨Õ, ¢ 1956 £. „ˆ ¡Ò² ¢Ò´Ê¦¤¥´ μ¸É ¢¨ÉÓ ÔÉÊ ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸ÉÓ
¨ ¢μ§£² ¢¨ÉÓ, ¶μ ·¥Ï¥´¨Õ ¸¥±·¥É ·¨ É  –Š Š	‘‘, ¸μ§¤ ´¨¥ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤-
´μ£μ ´ ÊÎ´μ£μ Í¥´É·  Å �¡Ñ¥¤¨´¥´´μ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉ  Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¢
„Ê¡´¥, ÎÉμ¡Ò ¡Ò²μ ÎÉμ ¶·μÉ¨¢μ¶μ¸É ¢¨ÉÓ –…��. ’ÊÉ Ê¦ ¸¶μ·¨ÉÓ ¡Ò²μ ´¥-
²Ó§Ö Å ¶·¨Ï²μ¸Ó ¡·μ¸¨ÉÓ ¤¥²μ ¦¨§´¨ ¨ § ´ÖÉÓ¸Ö ¸μ¢¸¥³ ¤·Ê£μ° · ¡μÉμ°. . .
‘¥£μ¤´Ö, ¢ ± ´Ê´ 100-²¥É¨Ö „³¨É·¨Ö ˆ¢ ´μ¢¨Î , ¸²¥¤Ê¥É μÉ³¥É¨ÉÓ, ÎÉμ ¸
ÔÉ¨³ μ´ ¸¶· ¢¨²¸Ö ¡²¥¸ÉÖÐ¥ Å ¤μ ¸¨Ì ¶μ· �ˆŸˆ μ¸É ¥É¸Ö ²ÊÎÏ¨³ ´ ÊÎ´μ-
¨¸¸²¥¤μ¢ É¥²Ó¸±¨³ Ö¤¥·´Ò³ ±μ³¶²¥±¸μ³ �μ¸¸¨¨, ¸μÌ· ´¨¢ ¸Ëμ·³¨·μ¢ ´´Ò¥

²μÌ¨´Í¥¢Ò³ É· ¤¨Í¨¨, Å ¸¨¸É¥³ É¨Î¥¸±μ¥ μ¡¸Ê¦¤¥´¨¥ ¨ ¶·¨´ÖÉ¨¥ ¶² ´μ¢
· ¡μÉ ¨ ¨Ì Ë¨´ ´¸¨·μ¢ ´¨Ö ´  ¶·μ£· ³³´ÒÌ ±μ³¨É¥É Ì ¨ ¥¦¥£μ¤´ÒÌ ÊÎ¥´ÒÌ
¸μ¢¥É Ì. . .

	·μ£· ³³  · §¢¨É¨Ö ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì  ¶¶ · Éμ¢ ¢ ”�ˆ ¢±²ÕÎ ²  ¸²¥¤ÊÕÐ¨¥
μ¸´μ¢´Ò¥ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö.

1. �²¥±É·μ·¥ ±É¨¢´Ò¥ ¤¢¨¦¨É¥²¨ (��„) ¸ ¢Ò¸μ±μ° ¸±μ·μ¸ÉÓÕ ¨¸É¥Î¥´¨Ö
¨, ¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ, ¸ ³ ²μ° ÉÖ£μ°.

2. Ÿ¤¥·´μ-Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨¥ Ê¸É ´μ¢±¨ ¤²Ö ¶¨É ´¨Ö ��„, ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì · ¤¨μ-
²μ± Í¨μ´´ÒÌ ¸É ´Í¨° (�‹‘) ¨ ·¥É· ´¸²ÖÉμ·μ¢, · ¡μÉÒ ¢¥²¨¸Ó ¸μ¢³¥¸É´μ
¸ �Š
-670 Œ.Œ. 
μ´¤ ·Õ± , �	� ®Š· ¸´ Ö §¢¥§¤ ¯ ƒ.Œ. ƒ·Ö§´μ¢ ,
�Š
 ŒŒ‡ ®‘μÕ§¯ ‘.Š. ’Ê³ ´¸±μ£μ, �	� ®�´¥·£¨Ö¯ ‘.	.Šμ·μ²¥¢ .

3. �¨§±μ²¥ÉÖÐ Ö ±·Ò² É Ö  Éμ³´ Ö · ±¥É  (Š��) ¸ ¶·Ö³μÉμÎ´Ò³ ¢μ§¤ÊÏ´μ-
·¥ ±É¨¢´Ò³ ¤¢¨£ É¥²¥³ Å ¸μ¢³¥¸É´μ ¸ Š
 ‚.�.—¥²μ³¥Ö.

4. 
 ²²¨¸É¨Î¥¸± Ö  Éμ³´ Ö · ±¥É  (
��) Å ¸μ¢³¥¸É´μ ¸ �Š
-1 ‘.	.Šμ·μ-
²¥¢ .

5. � §· ¡μÉ±  ¸μ¢³¥¸É´μ ¸ Œμ¸±μ¢¸±¨³ �ˆˆ-1 ¨ ‚μ·μ´¥¦¸±¨³ Š

�. „.Šμ´μ¶ Éμ¢  ¨ ·Ö¤μ³ É¥Ì´μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì £·Ê¶¶ ¨ ¨¸¶ÒÉ ´¨Ö ´  ¶μ²¨-
£μ´¥ ¶·μÉμÉ¨¶  ¤¢¨£ É¥²Ö ¡ ²²¨¸É¨Î¥¸±μ°  Éμ³´μ° · ±¥ÉÒ (
��).

6. � ¡μÉÒ, ¶·μ¢μ¤¨¢Ï¨¥¸Ö ¸μ¢³¥¸É´μ ¸ μÉ¤¥²μ³ ‚.Œ.ˆ¥¢²¥¢  (�ˆˆ-1), ¶μ
μ¸ÊÐ¥¸É¢²¥´¨Õ £ §μË §´μ£μ Ê· ´-¢μ¤μ·μ¤´μ£μ ·¥ ±Éμ· .

2. �‹…Š’���…�Š’ˆ‚�›… „‚ˆ†ˆ’…‹ˆ (��„)

‚μ§³μ¦´μ¸ÉÓ ¢Ò¶μ²´¥´¨Ö · ±¥Éμ° Éμ° ¨²¨ ¨´μ° § ¤ Î¨ ±μ¸³μ´ ¢É¨±¨
μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö ¸±μ·μ¸ÉÓÕ v, ±μÉμ·ÊÕ μ´  ¶·¨μ¡·¥É ¥É ¶μ¸²¥ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö
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¢¸¥£μ § ¶ ¸  · ¡μÎ¥£μ É¥²  (Éμ¶²¨¢  ¨ μ±¨¸²¨É¥²Ö ¢ ¸²ÊÎ ¥ Ì¨³¨Î¥¸±μ° · -
±¥ÉÒ):

v = σ ln M´/M±,

£¤¥ σ Å ¸±μ·μ¸ÉÓ ¨¸É¥Î¥´¨Ö · ¡μÎ¥£μ É¥²  (μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ É¥²  · ±¥ÉÒ), M´

¨ M± Å ´ Î ²Ó´ Ö ¨ ±μ´¥Î´ Ö ³ ¸¸Ò · ±¥ÉÒ (Ëμ·³Ê²  Š. �.–¨μ²±μ¢¸±μ£μ).
‚ μ¡ÒÎ´ÒÌ Ì¨³¨Î¥¸±¨Ì · ±¥É Ì ¸±μ·μ¸ÉÓ ¨¸É¥Î¥´¨Ö μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö É¥³¶¥· ÉÊ-
·μ° ¢ ± ³¥·¥ ¸£μ· ´¨Ö ¨ ³μ²¥±Ê²Ö·´Ò³ ¢¥¸μ³ ¶·μ¤Ê±Éμ¢ ¸£μ· ´¨Ö. �¥¤ ·μ³
 ³¥·¨± ´ÍÒ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¨ ¢μ¤μ·μ¤ ¢ ± Î¥¸É¢¥ Éμ¶²¨¢  ¢ ¸¶Ê¸± ¥³μ³  ¶¶ · É¥
¶·¨ ¢Ò¸ ¤±¥ ´  ‹Ê´Ê. 	·μ¤Ê±É ¸£μ· ´¨Ö ¢μ¤μ·μ¤  Å ¢μ¤ , Î¥° ³μ²¥±Ê²Ö·-
´Ò° ¢¥¸ ¸· ¢´¨É¥²Ó´μ ´¨§μ± ¨ ¸±μ·μ¸ÉÓ ¨¸É¥Î¥´¨Ö μ± §Ò¢ ¥É¸Ö ¶·¨³¥·´μ ¢
1,3 · §  ¢ÒÏ¥, Î¥³ ¶·¨ ¸£μ· ´¨¨ Ê£²¥¢μ¤μ·μ¤´μ£μ Éμ¶²¨¢ . �Éμ£μ μ± §Ò¢ ¥É¸Ö
¤μ¸É ÉμÎ´μ, ÎÉμ¡Ò ¸¶Ê¸± ¥³Ò°  ¶¶ · É ¸ ±μ¸³μ´ ¢É ³¨ ¤μ¸É¨£ ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨
‹Ê´Ò ¨ § É¥³ ¢¥·´Ê² ±μ¸³μ´ ¢Éμ¢ ´  μ·¡¨ÉÊ ¥¥ ¨¸±Ê¸¸É¢¥´´μ£μ ¸¶ÊÉ´¨± ,
£¤¥ ¨Ì ¶μ¤¦¨¤ ²  §¥³´ Ö · ±¥É . . . “ Šμ·μ²¥¢  · ¡μÉÒ ¸ ¢μ¤μ·μ¤μ³ ¡Ò²¨
¶·¨μ¸É ´μ¢²¥´Ò ¨§-§  ÉÖ¦¥²μ°  ¢ ·¨¨ ¸ Î¥²μ¢¥Î¥¸±¨³¨ ¦¥·É¢ ³¨, ¨ £μ´±Ê § 
‹Ê´Ê ³Ò ¶·μ¨£· ²¨.

	ÊÉÓ ¤μ¸É¨¦¥´¨Ö ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ´¥μ£· ´¨Î¥´´ÒÌ ¸±μ·μ¸É¥° ¨¸É¥Î¥´¨Ö Å
Ê¸±μ·¥´¨¥ ¢¥Ð¥¸É¢  Ô²¥±É·μ³ £´¨É´Ò³¨ ¶μ²Ö³¨. Œ´¥ ¤μ¢¥²μ¸Ó § ´¨³ ÉÓ¸Ö
ÔÉ¨³ ´ ¶· ¢²¥´¨¥³ ¶μÎÉ¨ 15 ²¥É, ¶μ±  ¸ ÊÌμ¤μ³ 
²μÌ¨´Í¥¢  ¢ „Ê¡´Ê ¨ É· -
£¨Î¥¸±μ° ¸³¥·ÉÓÕ Šμ·μ²¥¢  ÔÉμ ´ ¶· ¢²¥´¨¥ ´¥ ²¨Ï¨²μ¸Ó ³ É¥·¨ ²Ó´μ° ¨
¤ÊÌμ¢´μ° ¶μ¤¤¥·¦±¨ ¨ ´¥ ¸±μ´Î ²μ¸Ó ¥¸É¥¸É¢¥´´Ò³ μ¡· §μ³. . .

“¸±μ·¥´¨¥ · ±¥ÉÒ ¸ Ô²¥±É·μ·¥ ±É¨¢´Ò³ ¤¢¨¦¨É¥²¥³ μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö μÉ-
´μÏ¥´¨¥³ Ê¤¥²Ó´μ° ³μÐ´μ¸É¨, ¶¨É ÕÐ¥° ¤¢¨¦¨É¥²Ó ±μ¸³¨Î¥¸±μ°  Éμ³´μ°
Ô²¥±É·μ¸É ´Í¨¨ (Š��‘), ± ¸±μ·μ¸É¨ ¨¸É¥Î¥´¨Ö. ‚ μ¡μ§·¨³μ³ ¡Ê¤ÊÐ¥³ Ê¤¥²Ó-
´Ò¥ ³μÐ´μ¸É¨ Š��‘, ¸Ê¤Ö ¶μ ¢¸¥³Ê, ´¥ ¶·¥¢Ò¸ÖÉ 1 ±‚É/±£. 	·¨ ÔÉμ³ ¢μ§-
³μ¦´μ ¸μ§¤ ´¨¥ · ±¥É Éμ²Ó±μ ¸ ³ ²μ° ÉÖ£μ°, ¢ ¤¥¸ÖÉ±¨ ¨ ¸μÉ´¨ · § ³¥´ÓÏ¥°
³ ¸¸Ò · ±¥ÉÒ, ¨ ¸ μÎ¥´Ó ³ ²Ò³ · ¸Ìμ¤μ³ · ¡μÎ¥£μ É¥² . ’ ± Ö · ±¥É  ³μ¦¥É
¸É ·Éμ¢ ÉÓ Éμ²Ó±μ ¸ μ·¡¨ÉÒ ¨¸±Ê¸¸É¢¥´´μ£μ ¸¶ÊÉ´¨±  ‡¥³²¨, ¸ ±μ¸³¨Î¥¸±μ°
¶² ÉËμ·³Ò, ¨, ³¥¤²¥´´μ Ê¸±μ·ÖÖ¸Ó, ¤μ¸É¨£ ÉÓ ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ´¥μ£· ´¨Î¥´´ÒÌ
¸±μ·μ¸É¥°. ‚ ¸¢μ¥ ¢·¥³Ö ¡Ò²μ ¶μ± § ´μ [5], ÎÉμ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ ��„ ¤ ¥É
§ ³¥É´Ò° ¢Ò¨£·ÒÏ ¶·¨ ¸±μ·μ¸ÉÖÌ ¨¸É¥Î¥´¨Ö, ¡μ²ÓÏ¨Ì ∼ 30 ±³. ‚ Éμ ¦¥
¢·¥³Ö ¶·¨³¥´¥´¨¥ ¸±μ·μ¸É¥° ¨¸É¥Î¥´¨Ö, ¡μ²ÓÏ¨Ì 200 ±³/¸, ¶·¨¢¥²μ ¡Ò ¶·¨
·¥ ²Ó´ÒÌ Ê¤¥²Ó´ÒÌ ³μÐ´μ¸ÉÖÌ ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢ Ô²¥±É·μÔ´¥·£¨¨ ± Î·¥§³¥·´μ³Ê
Ê¤²¨´¥´¨Õ ¢·¥³¥´¨ · §£μ´  · ±¥É.

� ·Ö¤Ê ¸ ¡μ²ÓÏμ° ¸±μ·μ¸ÉÓÕ ¨¸É¥Î¥´¨Ö ¥¸É¥¸É¢¥´´  ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸ÉÓ ¢Ò-
¸μ±μÔËË¥±É¨¢´μ£μ ¶·¥μ¡· §μ¢ ´¨Ö Ô²¥±É·μÔ´¥·£¨¨ ¢ ±¨´¥É¨Î¥¸±ÊÕ Ô´¥·£¨Õ
¸É·Ê¨ · ¡μÎ¥£μ É¥²  (¶μ·Ö¤±  100 %) ¨ ³ ²Ò¥ ¶ · §¨É´Ò¥ ¶μÉ¥·¨ · ¡μÎ¥£μ
¢¥Ð¥¸É¢ .

‘±μ·μ¸É¨ ¨¸É¥Î¥´¨Ö ¢ Ê± § ´´μ³ ¤¨ ¶ §μ´¥ ¶·¨ ·¥ ²Ó´ÒÌ Ê¦¥ ¸¥£μ¤´Ö
Ê¤¥²Ó´ÒÌ ³μÐ´μ¸ÉÖÌ ��‘ ¶μ§¢μ²ÖÉ ÔËË¥±É¨¢´μ ·¥Ï ÉÓ μ¸´μ¢´Ò¥ § ¤ Î¨
±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì ¶μ²¥Éμ¢ ¢ ¶·¥¤¥² Ì ‘μ²´¥Î´μ° ¸¨¸É¥³Ò. „²Ö ¶μ²¥Éμ¢ ± §¢¥§-
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¤ ³ ´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò Ê¦¥ ¸¨¸É¥³Ò ¸μ ¸±μ·μ¸ÉÓÕ ¨¸É¥Î¥´¨Ö, ¡²¨§±μ° ± ¸±μ·μ¸É¨
¸¢¥É , Å ®ËμÉμ´´Ò¥ · ±¥ÉÒ¯. �μ ÔÉμ Ê¦¥ μ¡² ¸ÉÓ ´¥´ ÊÎ´μ° Ë ´É ¸É¨±¨,
¨¡μ ÎÉμ¡Ò μ¸ÊÐ¥¸É¢¨ÉÓ ¸±μ²Ó±μ-´¨¡Ê¤Ó · §Ê³´Ò° ¶μ ¢·¥³¥´¨ ¤ ²Ó´¨° ±μ¸-
³¨Î¥¸±¨° ¶μ²¥É ¸ ËμÉμ´´μ° · ±¥Éμ°, ´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò ´¥¢μμ¡· §¨³Ò¥ Ê¤¥²Ó´Ò¥
³μÐ´μ¸É¨ ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì �‘. 	μ±  ´¥²Ó§Ö ¤ ¦¥ ¶·¥¤¸É ¢¨ÉÓ, ´  ± ±¨Ì Ë¨§¨-
Î¥¸±¨Ì ¶·μÍ¥¸¸ Ì μ´¨ ³μ£²¨ ¡Ò ¡ÒÉÓ μ¸´μ¢ ´Ò. . .

	·μ¢¥¤¥´´Ò¥ · ¸Î¥ÉÒ ¶μ± § ²¨, ´ ¶·¨³¥·, ÎÉμ ¢μ ¢·¥³Ö ¢¥²¨±μ£μ ¶·μ-
É¨¢μ¸ÉμÖ´¨Ö ‡¥³²¨ ¨ Œ ·¸  ³μ¦´μ §  μ¤¨´ £μ¤ μ¸ÊÐ¥¸É¢¨ÉÓ ¶μ²¥É Ö¤¥·´μ£μ
±μ¸³¨Î¥¸±μ£μ ±μ· ¡²Ö ³ ²μ° ÉÖ£¨ ¸ Ô±¨¶ ¦¥³ ± Œ ·¸Ê ¨ ¢μ§¢· É¨ÉÓ ¥£μ ´ 
μ·¡¨ÉÊ ¨¸±Ê¸¸É¢¥´´μ£μ ¸¶ÊÉ´¨±  ‡¥³²¨. 	μ²´ Ö ³ ¸¸  É ±μ£μ ±μ· ¡²Ö μ±μ²μ
5 É (¢±²ÕÎ Ö § ¶ ¸ · ¡μÎ¥£μ É¥²  Å Í¥§¨Ö Å 1,6 É), ³ ¸¸  ��‘ ³μÐ´μ-
¸ÉÓÕ ∼ 3 MBÉ ¶μ·Ö¤±  3 É, ·¥ ±É¨¢´ Ö ÉÖ£  μ¶·¥¤¥²Ö¥É¸Ö 2,5-Œ‚É ¶ÊÎ±μ³
¨μ´μ¢ Í¥§¨Ö ¸ Ô´¥·£¨¥° 7 ±Ô‚, ÎÉμ ¸μμÉ¢¥É¸É¢Ê¥É ¸±μ·μ¸É¨ ¨¸É¥Î¥´¨Ö ∼ 100
±³/¸. Šμ· ¡²Ó ¸É ·ÉÊ¥É ¸ μ·¡¨ÉÒ ¨¸±Ê¸¸É¢¥´´μ£μ ¸¶ÊÉ´¨±  ‡¥³²¨ ¨ ¢ÒÌμ¤¨É
´  μ·¡¨ÉÊ ¸¶ÊÉ´¨±  Œ ·¸ . ‘¶Ê¸± ÉÓ¸Ö ¦¥ ´  ¥£μ ¶μ¢¥·Ì´μ¸ÉÓ ¶·¨Ï²μ¸Ó ¡Ò
¢  ¶¶ · É¥ ¸ ¢μ¤μ·μ¤´Ò³ Ì¨³¨Î¥¸±¨³ ¤¢¨£ É¥²¥³, ¶μ¤μ¡´Ò³  ³¥·¨± ´¸±μ³Ê
²Ê´´μ³Ê.

‚ É¥ £μ¤Ò ¢ ²¨É¥· ÉÊ·¥ · ¸¸³ É·¨¢ ²μ¸Ó ´¥¸±μ²Ó±μ ¶ÊÉ¥° ¸μ§¤ ´¨Ö ��„ Å
Ê¸±μ·¥´¨¥ ¸£Ê¸É±μ¢ ¶² §³Ò ¢ Ô²¥±É·μ³ £´¨É´ÒÌ ¶μ²ÖÌ, Ê¸±μ·¥´¨¥ § ·Ö¦¥´´ÒÌ
± ¶¥²Ó ¦¨¤±μ¸É¨ ¨²¨ ³¨±·μÎ ¸É¨Í ¢ Ô²¥±É·¨Î¥¸±μ³ ¶μ²¥ ¨ É. ¶. �¤´ ±μ ´¨
μ¤´  ¨§ ÔÉ¨Ì ¨¤¥° ´¥ ¨³¥²  ¶μ¤ ¸μ¡μ° Î¥É±μ° Ë¨§¨Î¥¸±μ° μ¸´μ¢Ò. � Ìμ¤±μ°
μ± § ² ¸Ó ¶μ¢¥·Ì´μ¸É´ Ö ¨μ´¨§ Í¨Ö Í¥§¨Ö ´  ¸·¥¤´¨Ì ¨ ÉÖ¦¥²ÒÌ ³¥É ²² Ì
(³μ²¨¡¤¥´, É ´É ², ¢μ²ÓË· ³).

…Ð¥ ¢ 20-Ì ££. ¶·μÏ²μ£μ ¢¥±  ˆ·¢¨´£ ‹Ô´£³Õ· μÉ±·Ò² Ö¢²¥´¨¥ ¶μ¢¥·Ì-
´μ¸É´μ° ¨μ´¨§ Í¨¨ Ð¥²μÎ´ÒÌ ³¥É ²²μ¢ [6]. 	·¨ ¨¸¶ ·¥´¨¨  Éμ³  Í¥§¨Ö,
´ ¶·¨³¥·, ¸ ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ ³¥É ²²  ¸ · ¡μÉμ° ¢ÒÌμ¤  Ô²¥±É·μ´μ¢, ¶·¥¢ÒÏ Õ-
Ð¥° ¶μÉ¥´Í¨ ² ¨μ´¨§ Í¨¨ Í¥§¨Ö, ¶μ¸²¥¤´¨° ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ¢ 100 % ¸²ÊÎ ¥¢
É¥·Ö¥É ¸² ¡μ¸¢Ö§ ´´Ò° Ô²¥±É·μ´ ¨ μ± §Ò¢ ¥É¸Ö μ¤´μ±· É´μ § ·Ö¦¥´´Ò³ ¨μ-
´μ³, ¶μ¤μ¡´Ò³  Éμ³Ê ¨´¥·É´μ£μ £ § . . . ˆ³¥´´μ ¶μ¢¥·Ì´μ¸É´ Ö ¨μ´¨§ Í¨Ö
Í¥§¨Ö ´ , ´ ¶·¨³¥·, ¢μ²ÓË· ³¥ ¨ ¥¸ÉÓ ÉμÉ Ë¨§¨Î¥¸±¨° ¶·μÍ¥¸¸, ±μÉμ·Ò° ¶μ-
§¢μ²Ö¥É ¸μ§¤ ÉÓ ¨μ´´Ò° ¤¢¨¦¨É¥²Ó ¸ ¶μÎÉ¨ 100%-³ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ · ¡μÎ¥£μ
É¥²  ¨ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨³ ±¶¤, ¡²¨§±¨³ ± ¥¤¨´¨Í¥. 	μ¸±μ²Ó±Ê ‹Ô´£³Õ· ¶·μ¢μ¤¨²
Ô±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ ¸ ³¨±·μÉμ± ³¨ ¨ ´  Éμ´±¨Ì ¶·μ¢μ²μÎ± Ì, ³Ò ·¥Ï¨²¨ ¶·μ¢¥¸É¨
Ô±¸¶¥·¨³¥´É ¢ Ê¸²μ¢¨ÖÌ, ¡²¨§±¨Ì ± ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ¨´É¥·¥¸´Ò³. � ¤μ ¸± § ÉÓ,
ÎÉμ ³ ²μ ¶μ²ÊÎ¨ÉÓ ¶ÊÎμ± ¨μ´μ¢ ¸ ¡μ²ÓÏμ° ¶²μÉ´μ¸ÉÓÕ. � ¤μ ¥Ð¥ ¢Ò¶Ê¸É¨ÉÓ
¥£μ ¢ μÉ±·ÒÉÒ° ±μ¸³μ¸. 	·μ¡²¥³  Å μ¡Ñ¥³´Ò° § ·Ö¤ ¶ÊÎ± .

…¸²¨ · ¸¸³ É·¨¢ ÉÓ ¶²μ¸±¨° Ô³¨ÉÉ¥· ¨μ´μ¢ (¢μ²ÓË· ³μ¢ÊÕ ¶² ¸É¨´Ê, ´ -
¶·¨³¥·), ´¥μ¡Ìμ¤¨³ É ±¦¥ ¥¥ ¶μ¤μ£·¥¢ ¤μ É¥³¶¥· ÉÊ·, ¶·¨ ±μÉμ·ÒÌ ¢·¥³Ö
¦¨§´¨  Éμ³  Í¥§¨Ö ´  ´¥° ¤μ¸É ÉμÎ´μ ³ ²μ ¨ ¶·¨ ¤ ´´μ³ ¶μÉμ±¥  Éμ³μ¢
μ´  μ¸É ¥É¸Ö ¶· ±É¨Î¥¸±¨ Î¨¸Éμ°, ¸ ¸μμÉ¢¥É¸É¢ÊÕÐ¥° · ¡μÉμ° ¢ÒÌμ¤ . 	·¨
´¥¤μ¸É ÉμÎ´μ° É¥³¶¥· ÉÊ·¥ ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ Ô³¨ÉÉ¥·  ¶·μ¨¸Ìμ¤¨É ¶μ±·ÒÉ¨¥ ¥¥
Í¥§¨¥³, · ¡μÉ  ¢ÒÌμ¤  ¶ ¤ ¥É, ¢ ¶·¥¤¥²¥ Å ¤μ ¶μÉ¥´Í¨ ²  ¨μ´¨§ Í¨¨ Í¥§¨Ö
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�¨¸. 1. ‘Ì¥³  ³μ¤¥²¨ ¨μ´´μ£μ ¤¢¨¦¨É¥²Ö: 1 Å ¶μ¤¢¨¦´ Ö ¸¨¸É¥³  ¤²Ö ¨§³¥·¥´¨Ö
ÉÖ£¨; 2 Å Ô±· ´¨·ÊÕÐ Ö ¸¥É± ; 3 Å μÉ¢¥·¸É¨¥ ¤²Ö ¶μ¤ Î¨ ¶ ·μ¢ Í¥§¨Ö; 4 Å ¸¥É± ,
Ô³¨É¨·ÊÕÐ Ö Ô²¥±É·μ´Ò; 5 Å § ¶¨· ÕÐ Ö ¸¥É± ; 6 Å ¶μ¢¥·Ì´μ¸ÉÓ, Ô³¨É¨·ÊÕÐ Ö
¨μ´Ò; 7 Å ´ £·¥¢ É¥²Ó Ô³¨ÉÉ¥· ; 8 Å É¥¶²μ¢Ò¥ Ô±· ´Ò; 9 Å ¨¸¶ ·¨É¥²Ó Í¥§¨Ö

(∼ 1,6 Ô‚), ¨ ¶μ¢¥·Ì´μ¸É´ Ö ¨μ´¨§ Í¨Ö ¶·¥±· Ð ¥É¸Ö. „²Ö ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö ¨μ´-
´ÒÌ ¶ÊÎ±μ¢, ¶²μÉ´μ¸ÉÓ ±μÉμ·ÒÌ μ£· ´¨Î¥´  μ¡Ñ¥³´Ò³ § ·Ö¤μ³, ´¥μ¡Ìμ¤¨³Ò
É¥³¶¥· ÉÊ·Ò ¢μ²ÓË· ³μ¢μ£μ Ô³¨ÉÉ¥·  ∼ 1000 Š. 	·¨ ÔÉμ³ ¸É¥¶¥´Ó ¶μ¢¥·Ì-
´μ¸É´μ° ¨μ´¨§ Í¨¨ (μÉ´μÏ¥´¨¥ Î¨¸²  ¨μ´μ¢, μÉ²¥É ÕÐ¨Ì μÉ ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨, ±
Î¨¸²Ê μÉ²¥É ÕÐ¨Ì  Éμ³μ¢), ³¥¤²¥´´μ ¸¶ ¤ ÕÐ Ö ¸ É¥³¶¥· ÉÊ·μ°, ¥Ð¥ μÎ¥´Ó
¢Ò¸μ±  Å μ±μ²μ 99,9 %. ’¥¶²μ¢μ¥ ¨§²ÊÎ¥´¨¥ Ô³¨ÉÉ¥·  Å μ¸´μ¢´ Ö ¶μÉ¥·Ö
Ô´¥·£¨¨ ¢ ¤¢¨¦¨É¥²¥. „²Ö ¶²μ¸±μ£μ Ô³¨ÉÉ¥·  ¨, ¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ, ¶²μ¸±μ° Ê¸±μ-
·ÖÕÐ¥° ¸¨¸É¥³Ò ¸ ¸¥É± ³¨ ¶·¥¤¥²Ó´ Ö Ê¤¥²Ó´ Ö ÉÖ£  F (´  1 ¸³2 Ô³¨ÉÉ¥· ),
μ£· ´¨Î¥´´ Ö μ¡Ñ¥³´Ò³ § ·Ö¤μ³ ¶ÊÎ± , ¸μ¸É ¢¨É (¶μ § ±μ´Ê ®É·¥Ì ¢Éμ·ÒÌ¯)

F = 0,8 · 10−3(v/d)2 £/¸³2.

‡¤¥¸Ó v/d Å ¸·¥¤´ÖÖ ´ ¶·Ö¦¥´´μ¸ÉÓ Ô²¥±É·¨Î¥¸±μ£μ ¶μ²Ö, ±‚/¸³ ¢ Ê¸±μ·ÖÕ-
Ð¥³ ¶·μ³¥¦ÊÉ±¥ d.

�μ μ¡Ñ¥³´Ò° § ·Ö¤ ´¥ Éμ²Ó±μ μ£· ´¨Î¨¢ ¥É ¶²μÉ´μ¸ÉÓ ¶ÊÎ±  ¨μ´μ¢. �´
¥Ð¥ ¶·¥¶ÖÉ¸É¢Ê¥É ¢Ò¢μ¤Ê ¶ÊÎ±  ¢ μÉ±·ÒÉÒ° ±μ¸³μ¸. ‚²¨Ö´¨¥ μ¡Ñ¥³´μ£μ § -
·Ö¤  ´  ¤¢¨¦¥´¨¥ ¶μÉμ±  Î ¸É¨Í, ¨³¥ÕÐ¨Ì § ¤ ´´ÊÕ ´ Î ²Ó´ÊÕ ¸±μ·μ¸ÉÓ
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�¨¸. 2. ‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ Î ¸ÉμÉÒ μÉ ¶²μÉ´μ¸É¨ Éμ±  ¨ μÉ Ô´¥·£¨¨ ¨μ´μ¢

¢ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥ ¡¥§ ¶μ²Ö (¢ ¤·¥°Ëμ¢μ³ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥), ¢¶¥·¢Ò¥ · ¸¸³μÉ·¥²
‚. �. 
Ê·¸¨ ´ [7]. ˆ³ ¡Ò²μ ¶μ± § ´μ, ÎÉμ ¢¥²¨Î¨´  Éμ± , ±μÉμ·Ò° ³μ¦´μ
®¶·μÉμ²±´ÊÉÓ¯ Î¥·¥§ ¤·¥°Ëμ¢μ¥ ¶·μ¸É· ´¸É¢μ, ±¢ ¤· É¨Î´μ § ¢¨¸¨É μÉ ¥£μ
¤²¨´Ò l, ¶·μ¶μ·Í¨μ´ ²Ó´μ° 1/l2, É. ¥. ¤²Ö ¢Ò¢μ¤  ¶ÊÎ±  ¢ μÉ±·ÒÉÒ° ±μ¸³μ¸
´¥μ¡Ìμ¤¨³  ±μ³¶¥´¸ Í¨Ö ¥£μ μ¡Ñ¥³´μ£μ § ·Ö¤  Ô²¥±É·μ´ ³¨. �¤´μ¢·¥³¥´´μ
·¥Ï¨²¸Ö ¡Ò ¨ ¢μ¶·μ¸ ´¥°É· ²¨§ Í¨¨ § ·Ö¤  · ±¥ÉÒ. ’ ±¨³ μ¡· §μ³ ¸²μ¦¨-
² ¸Ó É·¥ÌÔ²¥±É·μ¤´ Ö ¸Ì¥³  ¨μ´´μ£μ ¤¢¨¦¨É¥²Ö ¸ ¶μ¢¥·Ì´μ¸É´μ° ¨μ´¨§ Í¨¥°
Í¥§¨Ö: ¶¥·¢Ò° Ô²¥±É·μ¤ Å ¢μ²ÓË· ³μ¢ Ö ¶² ¸É¨´ -Ô³¨ÉÉ¥· ¨μ´μ¢ ¸ ¶μÉ¥´Í¨-
 ²μ³ +7 ±‚ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ ¶μÉ¥´Í¨ ²  ‡¥³²¨, ¢Éμ·μ° Å ¢μ²ÓË· ³μ¢ Ö ¸¥É±  ¸
¶μÉ¥´Í¨ ²μ³ Ä3 ±‚, § ¶¨· ÕÐ Ö Ô²¥±É·μ´´Ò° Éμ± ¸μ ¢Éμ·μ° ¸¥É±¨ Å Ô³¨É-
É¥·  Ô²¥±É·μ´μ¢ ±μ³¶¥´¸ Í¨¨,¶μ¤¤¥·¦¨¢ ¥³μ° ¶·¨ ´Ê²¥¢μ³ ¶μÉ¥´Í¨ ²¥, ´ 
¶² ¸É¨´Ê-Ô³¨ÉÉ¥· ¨μ´μ¢. „²Ö ±μ³¶²¥±¸´μ° ¶·μ¢¥·±¨ Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ¶·μÍ¥¸¸μ¢
¢ É·¥ÌÔ²¥±É·μ¤´μ° ¸Ì¥³¥, ¤²Ö ¶μ²ÊÎ¥´¨Ö μ¶ÒÉ  · ¡μÉÒ ¸ Í¥§¨¥³ ¢  É³μ¸Ë¥·¥
¨ ¢ ¢Ò¸μ±μ³ ¢ ±ÊÊ³¥ ¶·¨ ¢Ò¸μ±¨Ì ´ ¶·Ö¦¥´¨ÖÌ ¸Ì¥³  ¡Ò²  ¢μ¸¶·μ¨§¢¥¤¥´ 
®¢ ³¥É ²²¥¯ ¨ ¨§ÊÎ¥´  ¶·¨ ¢ ±ÊÊ³¥ ∼ 10−6 (·¨¸. 1, [8]).

� £·¥¢ ¶² ¸É¨´Ò-Ô³¨ÉÉ¥·  ¨μ´μ¢ μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö²¸Ö ¨§²ÊÎ¥´¨¥³ ¢μ²ÓË· ³μ-
¢μ° ¸¶¨· ²¨, ¨¸ÉμÎ´¨±μ³ ¶ÊÎ±   Éμ³μ¢ Í¥§¨Ö Ö¢²Ö² ¸Ó ³μ²¥±Ê²Ö·´ Ö ¶ÊÏ± ,
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�¨¸. 3. ‘Ì¥³  ³μ¤¥²¨ ¨μ´´μ£μ ¤¢¨¦¨É¥²Ö ¸ ¶μ·¨¸ÉÒ³ Ô³¨ÉÉ¥·μ³: 1 Å ±μ³¶¥´¸¨-
·ÊÕÐ Ö ¸¥É±  (´ ¡μ· μ±¸¨¤´ÒÌ ± Éμ¤μ¢); 2 Å § ¶¨· ÕÐ Ö ¸¥É±  (¸É ²Ó´Ò¥ É·Ê¡±¨,
μÌ² ¦¤ ¥³Ò¥ ¢μ§¤ÊÌμ³); 3 Å Ô³¨ÉÉ¥· (¶² ¸É¨´±  ¨§ ¶μ·¨¸Éμ£μ ¢μ²ÓË· ³ ); 4 Å ¶μ-
¤μ£·¥¢ É¥²Ó Ô³¨ÉÉ¥· ; 5 Å ¨§³¥·¨É¥²Ó ¤ ¢²¥´¨Ö ¶ ·μ¢ Í¥§¨Ö ¶μ Éμ±Ê ¶μ¢¥·Ì´μ¸É´μ°
¨μ´¨§ Í¨¨ ´  Í¥´É· ²Ó´ÊÕ ´¨ÉÓ; 6 Å ¨£μ²ÓÎ ÉÒ° ¢¥´É¨²Ó Å ¤μ§ Éμ· ¶ ·μ¢ Í¥§¨Ö

¶¥·¢ Ö ¨ ¢Éμ· Ö ¸¥É±¨ ´ £·¥¢ ²¨¸Ó ¶·Ö³Ò³ Éμ±μ³ Å ¶¥·¢ Ö, ¢μ²ÓË· ³μ¢ Ö,
ÎÉμ¡Ò Ê¸É· ´¨ÉÓ Í¥§¨¥¢μ¥ ¶μ±·ÒÉ¨¥ ¨ É¥³ ¸ ³Ò³ ¶μ¢ÒÏ¥´´ÊÕ É¥·³μÔ²¥±-
É·μ´´ÊÕ Ô³¨¸¸¨Õ, ¢Éμ· Ö, ¨§ Éμ·¨·μ¢ ´´μ£μ ¢μ²ÓË· ³ , ÎÉμ¡Ò μ¡¥¸¶¥Î¨ÉÓ
Ô³¨¸¸¨Õ Ô²¥±É·μ´μ¢ ¤²Ö ±μ³¶¥´¸ Í¨¨ μ¡Ñ¥³´μ£μ § ·Ö¤  ¨μ´´μ£μ ¶ÊÎ± . ‚
± Î¥¸É¢¥ ¨§μ²ÖÉμ·μ¢ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¸Ö ¶² ¢²¥´Ò° ±¢ ·Í. „²Ö ¨§³¥·¥´¨Ö Ê¸¨²¨°
¢ ¸±μ³¶¥´¸¨·μ¢ ´´μ³ ¶ÊÎ±¥ ¨μ´μ¢ (ÉÖ£¨) ¶·¨³¥´Ö² ¸Ó μÉ± ²¨¡·μ¢ ´´ Ö Ê· ¢-
´μ¢¥Ï¥´´ Ö ¶² ¸É¨´  (®¢¥¸Ò¯), · ¸¶μ² £ ¢Ï Ö¸Ö ´  · ¸¸ÉμÖ´¨¨ ∼ 40 c³ μÉ
³μ¤¥²¨. ˆ§³¥·¥´´μ¥ ¶μ μÉ±²μ´¥´¨Õ ¶² ¸É¨´Ò Ê¸¨²¨¥ ¢ μ¶¨¸ ´´ÒÌ Ê¸²μ¢¨ÖÌ
¸μ¸É ¢¨²μ 0,5 ± 0,1 £. � ¸Î¥É´μ¥ §´ Î¥´¨¥ ÉÖ£¨ Å 0,66 £.

	·μÍ¥¸¸ ±μ³¶¥´¸ Í¨¨ μ¡Ñ¥³´μ£μ § ·Ö¤  ¡Ò² ¶·μ ´ ²¨§¨·μ¢ ´ ˆ£μ·¥³
	 ¢²μ¢¨Î¥³ ‘É Ì ´μ¢Ò³ ¨ ¥£μ ¸μÉ·Ê¤´¨± ³¨. 
Ò²μ ¶μ± § ´μ, ÎÉμ ¢ ¶·μÍ¥¸¸¥
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¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö Ô²¥±É·μ´μ¢, Ô³¨É¨·Ê¥³ÒÌ ¢Éμ·μ° ¸¥É±μ°, ¸ μ¡Ñ¥³´Ò³ § ·Ö¤μ³
¨μ´´μ£μ ¶ÊÎ±  ¢μ§´¨± ¥É ±μ²¥¡ É¥²Ó´μ¥ ¤¢¨¦¥´¨¥ Ô²¥±É·μ´μ¢. ‘μ¶ÊÉ¸É¢Ê-
ÕÐ¥¥ ¨´É¥´¸¨¢´μ¥ ³¨±·μ¢μ²´μ¢μ¥ ¨§²ÊÎ¥´¨¥ ¡Ò²μ μ¡´ ·Ê¦¥´μ ¸ ¶μ³μÐÓÕ
μ¡ÒÎ´ÒÌ ¶·μ³ÒÏ²¥´´ÒÌ ¢μ²´μ³¥·μ¢. ‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¥£μ Î ¸ÉμÉÒ μÉ ¶²μÉ´μ¸É¨
Éμ±  ¨ Ê¸±μ·ÖÕÐ¥£μ ´ ¶·Ö¦¥´¨Ö μ± § ² ¸Ó ¢ Ìμ·μÏ¥³ ¸μ£² ¸¨¨ ¸ · ¸Î¥É ³¨
£·Ê¶¶Ò ˆ.	. ‘É Ì ´μ¢  [9] (·¨¸. 2).

	μ¸²¥ ÔÉμ£μ ¶¥·¢μ£μ Ô±¸¶¥·¨³¥´É  ¡Ò² ¶·μ¢¥¤¥´ ¶μÎÉ¨ ¤¥¸ÖÉ¨²¥É´¨°
Í¨±² · ¡μÉ ¶μ ¤¥É ²Ó´μ³Ê ¨§ÊÎ¥´¨Õ μÉ¤¥²Ó´ÒÌ ¶·μÍ¥¸¸μ¢ ¢ É·¥ÌÔ²¥±É·μ¤-
´μ° ¸Ì¥³¥.

ˆ§ÊÎ ² ¸Ó ¸É¥¶¥´Ó ¨μ´¨§ Í¨¨ Í¥§¨Ö ¶·¨ ¥£μ ¶·μÌμ¦¤¥´¨¨ Î¥·¥§ ¶μ·¨¸ÉÒ¥
Ô³¨ÉÉ¥·Ò ¨§ ¢μ²ÓË· ³  ¨ ³μ²¨¡¤¥´  (¸³., ´ ¶·¨³¥·, [10]). 	·¨³¥´¥´¨¥ É ±¨Ì
Ô³¨ÉÉ¥·μ¢ ¶μ§¢μ²Ö²μ ¨¸±²ÕÎ¨ÉÓ ¡μ²ÓÏ¨¥ ¶μÉ¥·¨ Í¥§¨Ö, ¨³¥¢Ï¨¥ ³¥¸Éμ ¶·¨
¢´¥Ï´¥° ¥£μ ¶μ¤ Î¥ μÉ ³μ²¥±Ê²Ö·´μ° ¶ÊÏ±¨. ˆ¸¸²¥¤μ¢ ²μ¸Ó ± Éμ¤´μ¥ · ¸¶Ò-
²¥´¨¥ ±μ´¸É·Ê±Í¨μ´´ÒÌ ³ É¥·¨ ²μ¢ ¢ ¶ÊÎ±¥ Ê¸±μ·¥´´ÒÌ ¨μ´μ¢ Í¥§¨Ö [11].
ˆ§ÊÎ ²¨¸Ó ¨μ´´ Ö μ¶É¨±  ³¥Éμ¤ ³¨ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö ´  ¶·μ¢μ¤ÖÐ¥° ¡Ê³ £¥ ¨
±μ´¸É·Ê±Í¨¨ ³μ¤¥²¥°. �¤´  ¨§ ¶μ¸²¥¤´¨Ì ³μ¤¥²¥° ¸ ¶μ·¨¸ÉÒ³ Ô³¨ÉÉ¥·μ³ ¨§
¢μ²ÓË· ³ , ¸ ¶¥·¢μ° ¸¥É±μ° ¨§ ¸É ²Ó´ÒÌ É·Ê¡μ±, μÌ² ¦¤ ¥³ÒÌ ¢μ§¤ÊÌμ³, ¸μ
¢Éμ·μ° ¸¥É±μ° ¸ μ±¸¨¤´Ò³¨ ± Éμ¤ ³¨ (·¨¸. 3), ¸μ§¤ ´´ Ö ¢ 1965 £., ¤ ¢ ² 
®ÉÖ£Ê¯ μ±μ²μ 20 £. ¶·¨ Éμ±¥ ¨μ´´μ£μ ¶ÊÎ±  20 �, ¨³¥²  ±μÔËË¨Í¨¥´É ¶¥·¥-
¤ Î¨ Ô´¥·£¨¨ ¶ÊÎ±Ê ¨μ´μ¢ μ±μ²μ 90 % ¨ ±μÔËË¨Í¨¥´É ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨Ö Í¥§¨Ö
∼= 95 %.

3. Ÿ„…���-��…�ƒ…’ˆ—…‘Šˆ… ˆ‘’�—�ˆŠˆ

	ÊÉ¨ ¶·Ö³μ£μ ¶·¥μ¡· §μ¢ ´¨Ö Ô´¥·£¨¨ Ö¤¥·´μ£μ ¤¥²¥´¨Ö ¢ Ô²¥±É·¨Î¥-
¸±ÊÕ ¶μ±  ´¥ ´ °¤¥´Ò ¨ ¥Ð¥ ´¥²Ó§Ö μ¡μ°É¨¸Ó ¡¥§ ¶·μ³¥¦ÊÉμÎ´μ£μ §¢¥´  Å
É¥¶²μ¢μ° ³ Ï¨´Ò. 	μ¸±μ²Ó±Ê ¥¥ ±¶¤ ¢¸¥£¤  ³¥´ÓÏ¥ ¥¤¨´¨ÍÒ, ®´¥¶¥·¥· -
¡μÉ ´´μ¥¯ É¥¶²μ ´Ê¦´μ ±Ê¤ -Éμ ¤¥¢ ÉÓ. �  §¥³²¥, ¢ ¢μ¤¥ ¨ ¢ ¢μ§¤ÊÌ¥ ¸ ÔÉ¨³
¶·μ¡²¥³ ´¥É. ‚ ±μ¸³μ¸¥ Éμ²Ó±μ μ¤¨´ ¶ÊÉÓ Å É¥¶²μ¢μ¥ ¨§²ÊÎ¥´¨¥. ’ ±¨³ μ¡· -
§μ³, ±μ¸³¨Î¥¸± Ö ��‘ ´¥ ³μ¦¥É μ¡μ°É¨¸Ó ¡¥§ ®Ìμ²μ¤¨²Ó´¨± -¨§²ÊÎ É¥²Ö¯.
	μ¸±μ²Ó±Ê ¶²μÉ´μ¸ÉÓ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¶·μ¶μ·Í¨μ´ ²Ó´  Î¥É¢¥·Éμ° ¸É¥¶¥´¨  ¡¸μ-
²ÕÉ´μ° É¥³¶¥· ÉÊ·Ò ¨§²ÊÎ ÕÐ¥° ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨, É¥³¶¥· ÉÊ·  Ìμ²μ¤¨²Ó´¨± -
¨§²ÊÎ É¥²Ö ¤μ²¦´  ¡ÒÉÓ ± ± ³μ¦´μ ¡μ²¥¥ ¢Ò¸μ±μ°. ’μ£¤  Ê¤ ¸É¸Ö ¸μ±· É¨ÉÓ
¶²μÐ ¤Ó ¨§²ÊÎ ÕÐ¥° ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ ¨, ¸μμÉ¢¥É¸É¢¥´´μ, ³ ¸¸Ê Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ°
Ê¸É ´μ¢±¨. “ ´ ¸ ¶μÖ¢¨² ¸Ó ¨¤¥Ö ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ®¶·Ö³μ¥¯ ¶·¥μ¡· §μ¢ ´¨¥ Ö¤¥·-
´μ£μ É¥¶²  ¢ Ô²¥±É·¨Î¥¸É¢μ, ¡¥§ ÉÊ·¡¨´Ò ¨ £¥´¥· Éμ· , ÎÉμ ± § ²μ¸Ó ¡μ²¥¥
´ ¤¥¦´Ò³ ¶·¨ ¤²¨É¥²Ó´μ° · ¡μÉ¥ ¶·¨ ¢Ò¸μ±¨Ì É¥³¶¥· ÉÊ· Ì.

ˆ§ ²¨É¥· ÉÊ·Ò ³Ò §´ ²¨ μ · ¡μÉ Ì �¡· ³  ”¥¤μ·μ¢¨Î  ˆμËË¥ Å ¶¨-
μ´¥·  ¢ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨ÖÌ ¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±μ¢ ¢ ‘‘‘�. Œ ²μ ±Éμ É¥¶¥·Ó ¶μ³´¨É
μ · §· ¡μÉ ´´ÒÌ ¨³ ¨¸ÉμÎ´¨± Ì Éμ± , ¶·¨³¥´Ö¢Ï¨Ì¸Ö ¢ £μ¤Ò �É¥Î¥¸É¢¥´´μ°
¢μ°´Ò. ’μ£¤  ´¥ μ¤¨´ ¶ ·É¨§ ´¸±¨° μÉ·Ö¤ ¨³¥² ¸¢Ö§Ó ¸ 
μ²ÓÏμ° §¥³²¥°
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¡² £μ¤ ·Ö ®±¥·μ¸¨´μ¢Ò³¯ ’�ƒ ³ Å É¥·³μÔ²¥±É·μ£¥´¥· Éμ· ³ ˆμËË¥. ®‚¥-
´¥Í¯ ¨§ ’�ƒμ¢ (μ´ ¶·¥¤¸É ¢²Ö² ¸μ¡μ° ´ ¡μ· ¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±μ¢ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢)
´ ¤¥¢ ²¸Ö ´  ³μÐ´ÊÕ ±¥·μ¸¨´μ¢ÊÕ ² ³¶Ê,   ¥£μ ¶·μ¢μ¤  ¶·¨¸μ¥¤¨´Ö²¨¸Ó ±
¶·¨¥³´μ-¶¥·¥¤ ÕÐ¥°  ¶¶ · ÉÊ·¥. ®ƒμ·ÖÎ¨¥¯ ±μ´ÍÒ Ô²¥³¥´Éμ¢ ´ £·¥¢ ²¨¸Ó
¶² ³¥´¥³ ±¥·μ¸¨´μ¢μ° ² ³¶Ò, Ìμ²μ¤´Ò¥ Å μÌ² ¦¤ ²¨¸Ó ¢μ§¤ÊÌμ³. 	μÉμ±
É¥¶² , ¶·μÌμ¤Ö Î¥·¥§ ¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±, ¶μ·μ¦¤ ² Ô²¥±É·μ¤¢¨¦ÊÐÊÕ ¸¨²Ê, Éμ± 
Ì¢ É ²μ ¤²Ö ¸¥ ´¸  ¶·¨¥³ ,   ¢ ¶·μ³¥¦ÊÉ± Ì ³¥¦¤Ê ¸¥ ´¸ ³¨ ’�ƒ § ·Ö¦ ²  ±-
±Ê³Ê²ÖÉμ·, ÎÉμ¡Ò μ¡¥¸¶¥Î¨ÉÓ ¶¥·¥¤ ÎÊ. Šμ£¤  Î¥·¥§ ¤¥¸ÖÉÓ ²¥É ¶μ¸²¥ 	μ¡¥¤Ò
³Ò ¶μ¡Ò¢ ²¨ ´  ³μ¸±μ¢¸±μ³ § ¢μ¤¥ ’�ƒμ¢, μ± § ²μ¸Ó, ÎÉμ μ´¨ ¥Ð¥ ´ Ìμ¤¨²¨
¸¡ÒÉ. “ ³´μ£¨Ì ¤¥·¥¢¥´¸±¨Ì ¦¨É¥²¥° ¡Ò²¨ Éμ£¤  Ô±μ´μ³¨Î´Ò¥ · ¤¨μ¶·¨¥³-
´¨±¨ ®�μ¤¨´ ¯ ´  ² ³¶ Ì ¶·Ö³μ£μ ´ ± ² , · ¡μÉ ¢Ï¨¥ μÉ ¡ É ·¥°. ‚³¥¸Éμ
´¨Ì § Î ¸ÉÊÕ ¶·¨³¥´Ö²¨ ’�ƒ¨.


¥¤  ±¥·μ¸¨´μ¢μ£μ ’�ƒ  Å ´¨§±¨° ±¶¤ (μ±μ²μ 3,5 %) ¨ ´¥¢Ò¸μ± Ö ¶·¥-
¤¥²Ó´ Ö É¥³¶¥· ÉÊ·  (∼ 350 K). �μ ¶·μ¸ÉμÉ  ¨ ´ ¤¥¦´μ¸ÉÓ ¶·¨¢²¥± ²¨ · §· -
¡μÉÎ¨±μ¢. ’ ±, ¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±μ¢Ò¥ ¶·¥μ¡· §μ¢ É¥²¨ ´  μ¸´μ¢¥ ± ·¡¨¤  ±·¥³-
´¨Ö, · §· ¡μÉ ´´Ò¥ £·Ê¶¶μ° ˆ. ƒ. ƒ¢¥·¤Í¨É¥²¨ ¢ ‘ÊÌÊ³¸±μ³ Ë¨§¨±μ-É¥Ì´¨-
Î¥¸±μ³ ¨´¸É¨ÉÊÉ¥ �� ƒ·Ê§¨¨, ´ Ï²¨ ¶·¨³¥´¥´¨¥ ¢ ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì Ö¤¥·´μ-
Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨Ì Ê¸É ´μ¢± Ì É¨¶  ®
Ê±¯.

‚ ¸¢μ¥ ¢·¥³Ö �.”.ˆμËË¥ ¶·¥¤²μ¦¨² ¨ ®¢ ±ÊÊ³´Ò°¯, É¥·³μÔ³¨¸¸¨μ´-
´Ò° ¶·¥μ¡· §μ¢ É¥²Ó Å ¤¨μ¤ ¢ ¢ ±ÊÊ³¥. ƒμ·ÖÎ¨° ± Éμ¤ ¨¸¶Ê¸± ¥É Ô²¥±É·μ´Ò
¸ ³ ±¸¢¥²²μ¢¸±¨³ ¸¶¥±É·μ³ Ô´¥·£¨°. — ¸ÉÓ ¨Ì, ¶·¥μ¤μ²¥¢ ÕÐ Ö ¶μÉ¥´Í¨ ²
 ´μ¤ , ¸μ¢¥·Ï ¥É · ¡μÉÊ ¢ ´ £·Ê§±¥. �É ¶μ¤μ¡´μ° ¸¨¸É¥³Ò ¶·¨¡μ·  μ¦¨¤ ²¸Ö
§´ Î¨É¥²Ó´μ ¡μ²¥¥ ¢Ò¸μ±¨° ±¶¤ (20Ä25 %) ¶·¨ · ¡μÎ¥° É¥³¶¥· ÉÊ·¥ ¢ÒÏ¥
1000 Š. Š·μ³¥ Éμ£μ, ¢ μÉ²¨Î¨¥ μÉ ¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±  ¢±ÊÊ³´Ò° ¤¨μ¤ ´¥ ¡μ-
¨É¸Ö ´¥°É·μ´μ¢ ¨ ¥£μ ³μ¦´μ ¸μ¢³¥¸É¨ÉÓ ¸ ·¥ ±Éμ·μ³ (¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±μ¢Ò°
¶·¥μ¡· §μ¢ É¥²Ó ¶·¨Ìμ¤¨É¸Ö ¢Ò´μ¸¨ÉÓ ¨§ ·¥ ±Éμ·  ¨ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ É¥¶²μ´μ-
¸¨É¥²Ó ¤²Ö ¶¥·¥¤ Î¨ ± ´¥³Ê É¥¶² ). �¤´ ±μ μ± § ²μ¸Ó, ÎÉμ μ¸ÊÐ¥¸É¢¨ÉÓ ¨¤¥Õ
¢ ±ÊÊ³´μ£μ ¶·¥μ¡· §μ¢ É¥²Ö ¶· ±É¨Î¥¸±¨ ´¥¢μ§³μ¦´μ. Š ± ¨ ¢ ¨μ´´μ³ ¤¢¨-
¦¨É¥²¥, ¶·¥¶ÖÉ¸É¢¨¥³ Ö¢²Ö¥É¸Ö μ¡Ñ¥³´Ò° § ·Ö¤, ´μ ´  ÔÉμÉ · § ´¥ ¨μ´μ¢,  
Ô²¥±É·μ´μ¢. �.”.ˆμËË¥ ¶·¥¤¶μ² £ ² ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ÉÓ ¢ ¢ ±ÊÊ³´μ³ ¶·¥μ¡· §μ-
¢ É¥²¥ ³¨±·μ´´Ò¥ § §μ·Ò ³¥¦¤Ê ± Éμ¤μ³ ¨  ´μ¤μ³, ÎÉμ ¢ Ê¸²μ¢¨ÖÌ ¢Ò¸μ±¨Ì
É¥³¶¥· ÉÊ· ¨ É¥·³¨Î¥¸±¨Ì ¤¥Ëμ·³ Í¨° ¢¥¸Ó³  § É·Ê¤´¨É¥²Ó´μ. ‚μÉ ÉÊÉ-Éμ ¨
¶·¨£μ¤¨²¸Ö Í¥§¨°: μ¤¨´ ¨μ´ Í¥§¨Ö, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò° §  ¸Î¥É ¶μ¢¥·Ì´μ¸É´μ° ¨μ-
´¨§ Í¨¨ ´  ± Éμ¤¥, ±μ³¶¥´¸¨·Ê¥É μ¡Ñ¥³´Ò° § ·Ö¤ μ±μ²μ 500 Ô²¥±É·μ´μ¢. 	μ
¸ÊÉ¨, § ¶μ²´¥´´Ò° Í¥§¨¥³ ¢ ±ÊÊ³´Ò° ¶·¥μ¡· §μ¢ É¥²Ó ˆμËË¥ Å ®μ¡· Ð¥-
´Ò°¯ ¨μ´´Ò° ¤¢¨¦¨É¥²Ó. ”¨§¨Î¥¸±¨¥ ¶·μÍ¥¸¸Ò ¢ ´¨Ì ¡²¨§±¨ [10].

�¤´¨³ ¨§ ¸²¥¤¸É¢¨° · ¡μÉ ”�ˆ ¶μ É¥·³μÔ³¨¸¸¨μ´´Ò³ ¶·¥μ¡· §μ¢ É¥²Ö³
¡Ò²μ ¸μ§¤ ´¨¥ ‚² ¤¨³¨·μ³ �²¥±¸ ´¤·μ¢¨Î¥³ Œ ²ÒÌμ³, ¢Ò¤ ÕÐ¨³¸Ö É¥Ì´μ-
²μ£μ³, ¨ ¸¥·¨°´Ò° ¢Ò¶Ê¸± ¢ ¥£μ μÉ¤¥²¥´¨¨ É¥¶²μ¢Ò¤¥²ÖÕÐ¨Ì Ô²¥³¥´Éμ¢ ¤²Ö
·¥ ±Éμ· -¶·¥μ¡· §μ¢ É¥²Ö ®’μ¶ §¯ ¢ ¢¨¤¥ ®£¨·²Ö´¤¯ (·¨¸. 4). �´¨ ¤ ¢ ²¨ ¤μ
30 ‚ Å · § ¢ ¸Éμ ¡μ²ÓÏ¥, Î¥³ μ¤´μÔ²¥³¥´É´Ò¥ ¶·¥μ¡· §μ¢ É¥²¨, ¸μ§¤ ´´Ò¥
®±μ´±Ê·¨·ÊÕÐ¨³¨¯ μ·£ ´¨§ Í¨Ö³¨: ²¥´¨´£· ¤¸±μ° £·Ê¶¶μ° Œ. 
. 
 · ¡ Ï 
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�¨¸. 4. ‘Ì¥³  É¥·³μÔ³¨¸¸¨μ´´μ£μ Ô²¥±É·μ£¥´¥·¨·ÊÕÐ¥£μ ± ´ ²  (®£¨·²Ö´¤Ò¯
‚. �.Œ ²ÒÌ ): 1 Å ¸¥·¤¥Î´¨± ¨§ μ±¨¸¨ μ¡μ£ Ð¥´´μ£μ Ê· ´ ; 2 Å ± Éμ¤ (³μ²¨¡¤¥´,
¢μ²ÓË· ³); 3 Å  ´μ¤ (´¨μ¡¨°); 4 Å ¢ ±ÊÊ³´Ò° § §μ· ¸ ¶ · ³¨ Í¥§¨Ö; 5 Å ¨§μ²ÖÍ¨Ö
(μ±¨¸Ó ¡¥·¨²²¨Ö); 6 Å ±μ·¶Ê¸ (¸É ²Ó); 7 Å É¥¶²μ´μ¸¨É¥²Ó (´ É·¨°-± ²¨°)

¨ ¶μ§¤´¥¥ Å £·Ê¶¶μ° ˆ´¸É¨ÉÊÉ   Éμ³´μ° Ô´¥·£¨¨. �Éμ ¶μ§¢μ²Ö²μ ®¸´¨³ ÉÓ¯
¸ ·¥ ±Éμ· -¶·¥μ¡· §μ¢ É¥²Ö ¢ ¸μÉ´¨ · § ¡μ²ÓÏÊÕ ³μÐ´μ¸ÉÓ. �¤´ ±μ ´ -
¤¥¦´μ¸ÉÓ¸¨¸É¥³, ¸μ¤¥·¦ Ð¨Ì ÉÒ¸ÖÎ¨ É¥·³μÔ³¨¸¸¨μ´´ÒÌ Ô²¥³¥´Éμ¢, ¢Ò§Ò¢ ² 
μ¶ ¸¥´¨Ö. 	μÔÉμ³Ê ³Ò μ¡· É¨²¨ ¢´¨³ ´¨¥ ¨ ´  ±² ¸¸¨Î¥¸±μ¥ ®³ Ï¨´´μ¥¯,
¶ ·μÉÊ·¡¨´´μ¥ ¶·¥μ¡· §μ¢ ´¨¥ Ö¤¥·´μ£μ É¥¶²  ¢ Ô²¥±É·¨Î¥¸É¢μ.
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‚ ¤ ²Ó´¨Ì ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì ¶μ²¥É Ì ÉÊ·¡μ£¥´¥· Éμ·Ò ¤μ²¦´Ò · ¡μÉ ÉÓ £μ¤-
¤¢ ,   Éμ ¨ ´¥¸±μ²Ó±μ ²¥É. —Éμ¡Ò Ê³¥´ÓÏ¨ÉÓ ¨§´μ¸, ¸±μ·μ¸ÉÓ ¢· Ð¥´¨Ö
ÉÊ·¡¨´Ò ´Ê¦´μ ¸¤¥² ÉÓ ¶μ ¢μ§³μ¦´μ¸É¨ ¡μ²¥¥ ´¨§±μ°. ‘ ¤·Ê£μ° ¸Éμ·μ´Ò,
ÉÊ·¡¨´  · ¡μÉ ¥É ÔËË¥±É¨¢´μ, ¥¸²¨ ¸±μ·μ¸ÉÓ ³μ²¥±Ê² ¶ ·  ¡²¨§±  ± ¸±μ-
·μ¸É¨ ¥¥ ²μ¶ Éμ±. 	μÔÉμ³Ê ¶¥·¢μ´ Î ²Ó´μ · ¸¸³ É·¨¢ ²μ¸Ó ¶·¨³¥´¥´¨¥ ¸ -
³μ£μ ÉÖ¦¥²μ£μ Å ·ÉÊÉ´μ£μ ¶ · . �μ ´ ¸ ¨¸¶Ê£ ²  ¨´É¥´¸¨¢´ Ö · ¤¨ Í¨μ´´μ-
¸É¨³Ê²¨·μ¢ ´´ Ö ±μ··μ§¨Ö ¦¥²¥§  ¨ ´¥·¦ ¢¥ÕÐ¥° ¸É ²¨ ¢ ·ÉÊÉ¨. ‡  ¤¢¥ ´¥-
¤¥²¨ ±μ··μ§¨Ö ®¸Ñ¥² ¯ μ¡μ²μÎ±¨ ¨§  ·³±μ-¦¥²¥§  ¶²ÊÉμ´¨¥¢μ£μ ¡Ò¸É·μ£μ ·¥-
 ±Éμ·  �·£μ´´¸±μ° ² ¡μ· Éμ·¨¨ (®Š²¥³¥´É¨´ ¯, ‘˜�, 1949 £.) ¨ μ¡μ²μÎ±¨
¨§ ´¥·¦ ¢¥ÕÐ¥° ¸É ²¨ 1•18�9’  ´ ²μ£¨Î´μ£μ ·¥ ±Éμ·  ¢ ”�ˆ (
�-2, ‘‘‘�,
1956 £.). ‡ ³ ´Î¨¢Ò³ μ± § ²¸Ö ± ²¨¥¢Ò° ¶ ·. 
Ò¸É·Ò° ·¥ ±Éμ· ¸ ±¥· ³¨Î¥-
¸±¨³ Éμ¶²¨¢μ³, μÌ² ¦¤ ¥³Ò° ±¨¶ÖÐ¨³ ± ²¨¥³, ²¥£ ¢ μ¸´μ¢Ê · §· ¡μÉ ´´μ°
´ ³¨ Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ° Ê¸É ´μ¢±¨ ±μ¸³¨Î¥¸±μ£μ ±μ· ¡²Ö ³ ²μ° ÉÖ£¨. Š ²¨¥¢Ò°
¶ · ¢· Ð ² ÉÊ·¡μÔ²¥±É·μ£¥´¥· Éμ·. ’ ±μ° ®³ Ï¨´´Ò°¯ ¸¶μ¸μ¡ ¶·¥μ¡· §μ¢ -
´¨Ö ¶μ§¢μ²Ö² ¶μ²ÊÎ¨ÉÓ ±¶¤ ¤μ 40 %, Éμ£¤  ± ± ·¥ ²Ó´Ò¥ É¥·³μÔ³¨¸¸¨μ´´Ò¥
Ê¸É ´μ¢±¨ ¨³¥²¨ ±¶¤ ¢¸¥£μ μ±μ²μ 7 %. �¤´ ±μ ��‘ ¸ ³ Ï¨´´Ò³ ¶·¥μ¡· -
§μ¢ ´¨¥³ ´¥ ¶μ²ÊÎ¨²¨ · §¢¨É¨Ö. „¥²μ § ¢¥·Ï¨²μ¸Ó ¢Ò¶Ê¸±μ³ ¶μ¤·μ¡´μ£μ
μÉÎ¥É  ”�ˆ, ¶μ ¸ÊÉ¨ Å ®Ë¨§¨Î¥¸±μ° § ¶¨¸±¨¯ ± É¥Ì´¨Î¥¸±μ³Ê ¶·μ¥±ÉÊ ±μ¸-
³¨Î¥¸±μ£μ ±μ· ¡²Ö ³ ²μ° ÉÖ£¨ ¤²Ö ¶μ²¥É  ¸ Ô±¨¶ ¦¥³ ± Œ ·¸Ê. ‘ ³ ¶·μ¥±É
É ± ¨ ´¥ ¡Ò² · §· ¡μÉ ´. . .

‚ ¤ ²Ó´¥°Ï¥³, Ö ¤Ê³ Õ, ¶·μ¸Éμ ¶·μ¶ ² ¨´É¥·¥¸ ± ±μ¸³¨Î¥¸±¨³ ¶μ²¥É ³
¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ · ±¥É´ÒÌ Ö¤¥·´ÒÌ ¤¢¨£ É¥²¥°. 	μ¸²¥ É· £¨Î¥¸±μ° ¸³¥·É¨
‘¥·£¥Ö 	 ¢²μ¢¨Î  Šμ·μ²¥¢  ¶μ¤¤¥·¦±  · ¡μÉ ”�ˆ ¶μ ¸¨¸É¥³ ³ ³ ²μ° ÉÖ£¨
§ ³¥É´μ μ¸² ¡² . �Š
-1 ¢μ§£² ¢¨² ‚ ²¥´É¨´ 	¥É·μ¢¨Î ƒ²ÊÏ±μ, ±μÉμ·Ò° ´¥
¶·μÖ¢²Ö² ¨´É¥·¥¸  ± ¶μ¤μ¡´Ò³ ¸¨¸É¥³ ³. „³¨É·¨° ˆ¢ ´μ¢¨Î 
²μÌ¨´Í¥¢ μ¡μ-
¸´μ¢ ²¸Ö ¢ „Ê¡´¥, μ¤´ ±μ · ¡μÉÒ ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì ��‘ ¸ ¶·Ö³Ò³
¶·¥μ¡· §μ¢ ´¨¥³ Ö¤¥·´μ£μ É¥¶²  ¢ Ô²¥±É·¨Î¥¸É¢μ ¥Ð¥ ¶·μ¤μ²¦ ²¨¸Ó, É¥¶¥·Ó
Ê¦¥ ¢ ± Î¥¸É¢¥ ¨¸ÉμÎ´¨±μ¢ ¶¨É ´¨Ö ³μÐ´ÒÌ · ¤¨μÉ¥Ì´¨Î¥¸±¨Ì ¸¶ÊÉ´¨±μ¢
(±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì · ¤¨μ²μ± Í¨μ´´ÒÌ ¸É ´Í¨° ¨ É¥²¥É· ´¸²ÖÉμ·μ¢), ¢¶²μÉÓ ¤μ ´ -
Î ²  ¶¥·¥¸É·μ°±¨.

‘ 1970 ¶μ 1988 £. ¢ ±μ¸³μ¸ § ¶Ê¸É¨²¨ μ±μ²μ 30 · ¤¨μ²μ± Í¨μ´´ÒÌ ¸¶ÊÉ-
´¨±μ¢ ¸ Ö¤¥·´μ-Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±¨³¨ Ê¸É ´μ¢± ³¨ ¸ ¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±μ¢Ò³¨ ¶·¥-
μ¡· §μ¢ É¥²Ö³¨ ƒ¢¥·¤Í¨É¥²¨ ¸ ¡Ò¸É·Ò³ ·¥ ±Éμ·μ³, μÌ² ¦¤ ¥³Ò³ Ô¢É¥±É¨±μ°
Na-K (Ê¸É ´μ¢±¨ ®
Ê±¯, ·¨¸. 5), ¨ ¤¢  Å ¸ É¥·³μÔ³¨¸¸¨μ´´Ò³¨ ·¥ ±Éμ· ³¨-
¶·¥μ¡· §μ¢ É¥²Ö³¨ ®’μ¶ §¯ (·¨¸. 6.) ®
Ê±¯, ¶μ ¸ÊÉ¨, ¶·¥¤¸É ¢²Ö² ¸μ¡μ° ’�ƒ
ˆμËË¥, Éμ²Ó±μ ¢³¥¸Éμ ±¥·μ¸¨´μ¢μ° ² ³¶Ò ¢ ± Î¥¸É¢¥ ¨¸ÉμÎ´¨±  É¥¶²  ¢ ´¥³
¨¸¶μ²Ó§μ¢ ²¸Ö Ö¤¥·´Ò° ·¥ ±Éμ· ³μÐ´μ¸ÉÓÕ ¤μ 100 ±‚É. 	μ²´ Ö § £·Ê§±  ¢Ò-
¸μ±μμ¡μ£ Ð¥´´μ£μ Ê· ´  ¸μ¸É ¢²Ö²  μ±μ²μ 30 ±£. ‚·¥³Ö · ¡μÉÒ ®
Ê± ¯ Å
1Ä3 ³¥¸ÖÍ . …¸²¨ Ê¸É ´μ¢±  μÉ± §Ò¢ ² , ¥¥ ¶¥·¥¢μ¤¨²¨ ´  μ·¡¨ÉÊ ¤²¨É¥²Ó-
´μ£μ ¸ÊÐ¥¸É¢μ¢ ´¨Ö ´  ¢Ò¸μÉ¥ ∼ 1000 ±³. ‡  ¶μÎÉ¨ 20 ²¥É § ¶Ê¸±μ¢ ¡Ò²μ
É·¨ ¸²ÊÎ Ö ¶ ¤¥´¨Ö ¸¶ÊÉ´¨±  ´  ‡¥³²Õ Å ¤¢  ¢ μ±¥ ´ ¨ μ¤¨´ ´  ¸ÊÏÊ, ¢
Š ´ ¤Ê, ¢ μ±·¥¸É´μ¸É¨ 
μ²ÓÏμ£μ �¥¢μ²Ó´¨ÎÓ¥£μ μ§¥· . ’Ê¤  Ê¶ ² ®Šμ¸³μ¸
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�¨¸. 5. Ÿ¤¥·´μ-Ô´¥·£¥É¨Î¥¸± Ö Ê¸É ´μ¢±  ®
Ê±¯ ¸ ¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±μ¢Ò³ ·¥ ±Éμ·μ³-
¶·¥μ¡· §μ¢ É¥²¥³ ¤²Ö · ¤¨μ²μ± Í¨μ´´ÒÌ ¸¶ÊÉ´¨±μ¢

�¨¸. 6. Ÿ¤¥·´μ-Ô´¥·£¥É¨Î¥¸± Ö É¥·³μÔ³¨¸¸¨μ´´ Ö Ê¸É ´μ¢±  ®’μ¶ §¯

954¯, § ¶ÊÐ¥´´Ò° 24 Ö´¢ ·Ö 1978 £. �´ ¶·μ· ¡μÉ ² 3,5 ³¥¸ÖÍ . “· ´μ¢Ò¥
Ô²¥³¥´ÉÒ ¸¶ÊÉ´¨±  ¶μ²´μ¸ÉÓÕ ¸£μ·¥²¨ ¢  É³μ¸Ë¥·¥. �  §¥³²¥ ´ Ï²¨ ²¨ÏÓ
μ¸É É±¨ ¡¥·¨²²¨¥¢μ£μ μÉ· ¦ É¥²Ö ¨ ¶μ²Ê¶·μ¢μ¤´¨±μ¢ÒÌ ¡ É ·¥°. (‚¸¥ ÔÉ¨
¤ ´´Ò¥ ¶·¨¢¥¤¥´Ò ¢ ¸μ¢³¥¸É´μ³ μÉÎ¥É¥  Éμ³´ÒÌ ±μ³¨¸¸¨° Š ´ ¤Ò ¨ ‘˜�
μ¡ μ¶¥· Í¨¨ ®“É·¥´´¨° ¸¢¥É¯).

‚ É¥·³μÔ³¨¸¸¨μ´´μ° Ö¤¥·´μ-Ô´¥·£¥É¨Î¥¸±μ° Ê¸É ´μ¢±¥ ®’μ¶ §¯ ¨¸¶μ²Ó-
§μ¢ ²¸Ö ·¥ ±Éμ· ´  É¥¶²μ¢ÒÌ ´¥°É·μ´ Ì ³μÐ´μ¸ÉÓÕ ¤μ 150 ±‚É. 	μ²´ Ö
§ £·Ê§±  μ¡μ£ Ð¥´´μ£μ Ê· ´  ¡Ò²  §´ Î¨É¥²Ó´μ ³¥´ÓÏ¥, Î¥³ Ê ®
Ê± ¯ Å
μ±μ²μ 12 ±£. �¸´μ¢μ° ·¥ ±Éμ·  ¡Ò²¨ É¥¶²μ¢Ò¤¥²ÖÕÐ¨¥ Ô²¥³¥´ÉÒ (®£¨·²Ö´-
¤Ò¯), · §· ¡μÉ ´´Ò¥ ¨ ¨§£μÉμ¢²¥´´Ò¥ £·Ê¶¶μ° ‚.�.Œ ²ÒÌ . �´¨ ¶·¥¤¸É -
¢²Ö²¨ ¸μ¡μ° Í¥¶μÎ±Ê É¥·³μÔ²¥³¥´Éμ¢: ± Éμ¤ Å ®´ ¶¥·¸Éμ±¯ ¨§ ¢μ²ÓË· ³ 
¨²¨ ³μ²¨¡¤¥´ , § ¶μ²´¥´´Ò° μ±¨¸ÓÕ Ê· ´ ,  ´μ¤ Å Éμ´±μ¸É¥´´ Ö É·Ê¡±  ¨§
´¨μ¡¨Ö, μÌ² ¦¤ ¥³ Ö ´ É·¨°-± ²¨¥³. ’¥³¶¥· ÉÊ·  ± Éμ¤  ¤μ¸É¨£ ²  1650 Š,
Ô²¥±É·¨Î¥¸± Ö ³μÐ´μ¸ÉÓ ·¥ ±Éμ·  Å 10 ±‚É.

	¥·¢Ò° ²¥É´Ò° μ¡· §¥Í Å ¸¶ÊÉ´¨± ®Šμ¸³μ¸ 1818¯ ¸ Ê¸É ´μ¢±μ° ®’μ¶ §¯
¢ÒÏ¥² ´  μ·¡¨ÉÊ 2 Ë¥¢· ²Ö 1987 £. ¨ ¡¥§μÉ± §´μ ¶·μ· ¡μÉ ² ¶μ²£μ¤ , ¤μ ¨¸-
Î¥·¶ ´¨Ö § ¶ ¸μ¢ Í¥§¨Ö. ‚Éμ·μ° É ±μ° ¸¶ÊÉ´¨±, ®Šμ¸³μ¸ 1876¯, ¡Ò² § ¶ÊÐ¥´
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Î¥·¥§ £μ¤ ¨ ¶·μ· ¡μÉ ² ¶μÎÉ¨ ¢¤¢μ¥ ¤μ²ÓÏ¥. ƒ² ¢´Ò³ · §· ¡μÉÎ¨±μ³ ®’μ¶ -
§ ¯ ¡Ò²μ �Š
 ŒŒ‡ ®‘μÕ§¯, ¢μ§£² ¢²Ö¢Ï¥¥¸Ö ‘.Š. ’Ê³ ´¸±¨³ (¡Ò¢Ï¥¥ Š

±μ´¸É·Ê±Éμ·   ¢¨ ³μÉμ·μ¢ �.�.Œ¨±Ê²¨´ ).

’¥·³μÔ³¨¸¸¨μ´´Ò¥ ·¥ ±Éμ·Ò-¶·¥μ¡· §μ¢ É¥²¨, ¸μ§¤ ´´Ò¥ ¶μ¤ ´ ÊÎ´Ò³
·Ê±μ¢μ¤¸É¢μ³ ”�ˆ, Å ±·Ê¶´¥°Ï¥¥ ¤μ¸É¨¦¥´¨¥ ·μ¸¸¨°¸±μ° ´ Ê±¨ ¨ É¥Ì´¨±¨,
±μÉμ·μ³Ê ´¥ ¡Ò²μ  ´ ²μ£μ¢ ¢ ³¨·μ¢μ° ¶· ±É¨±¥. “¸¶¥Ì ®’μ¶ §μ¢¯ ¸É¨³Ê²¨·μ-
¢ ² · §· ¡μÉ±Ê ·Ö¤  ¶·μ¥±Éμ¢ ¸ ·¥ ±Éμ· ³¨-¶·¥μ¡· §μ¢ É¥²Ö³¨, ¢ Î ¸É´μ¸É¨
Ê¸É ´μ¢±¨ ¸ Ô²¥±É·¨Î¥¸±μ° ³μÐ´μ¸ÉÓÕ ¤μ 500 ±‚É ´  μ¸´μ¢¥ ·¥ ±Éμ·  ¸ ²¨-
É¨¥¢Ò³ μÌ² ¦¤¥´¨¥³. …£μ ¸μ§¤ ¢ ²¨ ¸μ¢³¥¸É´μ ”�ˆ ¨ �	� ®�´¥·£¨Ö¯, £¤¥
· ¡μÉÊ ¢μ§£² ¢²Ö² ¸É ·¥°Ï¨° · ±¥ÉÎ¨± Œ¨Ì ¨² ‚ ¸¨²Ó¥¢¨Î Œ¥²Ó´¨±μ¢.

4. ‘ˆ‘’…Œ› ‘ ��‹œ˜�‰ ’Ÿƒ�‰

�É¨³ ´ ¶· ¢²¥´¨¥³ ³´¥ ´¥ ¤μ¢¥²μ¸Ó ¶²μÉ´μ § ´¨³ ÉÓ¸Ö, ¶μÔÉμ³Ê μ£· ´¨-
ÎÊ¸Ó ²¨ÏÓ ±· É±¨³ μ¡§μ·μ³ [14].

�  ´ Î ²Ó´μ³ ÔÉ ¶¥ ±μ¸³¨Î¥¸±μ° Ö¤¥·´μ° ¶·μ£· ³³Ò ”�ˆ ¸μ¢³¥¸É´μ ¸
Š
 ‚.�. —¥²μ³¥Ö · §· ¡ ÉÒ¢ ² ±·Ò² ÉÊÕ  Éμ³´ÊÕ · ±¥ÉÊ Š��. �Éμ ´ ¶· -
¢²¥´¨¥ · §¢¨¢ ²μ¸Ó ´¥¤μ²£μ ¨ § ¢¥·Ï¨²μ¸Ó · ¸Î¥É ³¨ ¨ ¨¸¶ÒÉ ´¨Ö³¨ Ô²¥³¥´-
Éμ¢ ¤¢¨£ É¥²Ö, · §· ¡μÉ ´´ÒÌ ¢ μÉ¤¥²¥´¨¨ ‚.�.Œ ²ÒÌ . �¥ÎÓ Ï²  μ ´¨§±μ-
²¥ÉÖÐ¥³ ¡¥¸¶¨²μÉ´μ³ ¸ ³μ²¥É¥ ¸ ¶·Ö³μÉμÎ´Ò³ ¢μ§¤ÊÏ´μ-·¥ ±É¨¢´Ò³ Ö¤¥·-
´Ò³ ¤¢¨£ É¥²¥³, ´¥¸ÊÐ¥³ Ö¤¥·´ÊÕ ¡μ¥£μ²μ¢±Ê (¸¢μ¥£μ ·μ¤  Ö¤¥·´Ò°  ´ ²μ£
®¦Ê¦¦ Ð¥£μ ±²μ¶ ¯ Å ´¥³¥Í±μ° V-1). ‘¨¸É¥³  ¤μ²¦´  ¡Ò²  ¸É ·Éμ¢ ÉÓ ¸
¶μ³μÐÓÕ É¢¥·¤μÉμ¶²¨¢´ÒÌ · ±¥É´ÒÌ Ê¸±μ·¨É¥²¥°. 	μ¸²¥ ¢ÒÌμ¤  ´  § ¤ ´´ÊÕ
¸±μ·μ¸ÉÓ ÉÖ£  ¸μ§¤ ¢ ² ¸Ó  É³μ¸Ë¥·´Ò³ ¢μ§¤ÊÌμ³, ´ £·¥¢ ¥³Ò³ §  ¸Î¥É Í¥¶-
´μ° ·¥ ±Í¨¨ ¤¥²¥´¨Ö ¢ ¸μÉ Ì ¨§ μ±¨¸¨ ¡¥·¨²²¨Ö, ¶·μ¶¨É ´´μ° μ¡μ£ Ð¥´´Ò³
Ê· ´μ³.

�¸´μ¢´μ¥ ´ ¶· ¢²¥´¨¥ ¢ · §· ¡μÉ±¥ · ±¥É ¸ ¡μ²ÓÏμ° ÉÖ£μ° Å É¥·³¨-
Î¥¸±¨¥ Ö¤¥·´Ò¥ · ±¥ÉÒ. “ ´ ¸ ÔÉμ ¡Ò²¨ ¡ ²²¨¸É¨Î¥¸±¨¥  Éμ³´Ò¥ · ±¥ÉÒ ¸
· ¤¨Ê¸μ³ ¤¥°¸É¢¨Ö ´¥¸±μ²Ó±μ ÉÒ¸ÖÎ ±¨²μ³¥É·μ¢ (¸μ¢³¥¸É´Ò° ¶·μ¥±É ”�ˆ ¨
�Š
-1), ¢ ‘˜� Å  ´ ²μ£¨Î´Ò¥ ¸¨¸É¥³Ò É¨¶  ®Š¨¢¨¯. „¢¨£ É¥²¨ ¨¸¶ÒÉÒ¢ -
²¨¸Ó ´  ¶μ²¨£μ´ Ì ¶μ¤ ‘¥³¨¶ ² É¨´¸±μ³ ¨ ¢ �¥¢ ¤¥. ‚ É ±μ° ¸¨¸É¥³¥ ¢μ¤μ·μ¤
´ £·¥¢ ¥É¸Ö ¢ É¢¥·¤μÉμ¶²¨¢´μ³ ·¥ ±Éμ·¥ ¤μ ¢Ò¸μ±¨Ì É¥³¶¥· ÉÊ·,  Éμ³¨§¨·Ê-
¥É¸Ö ¨ ¢ É ±μ³ ¢¨¤¥ ¨¸É¥± ¥É ¨§ · ±¥ÉÒ. ‘±μ·μ¸ÉÓ ¨¸É¥Î¥´¨Ö ¶μ¢ÒÏ ¥É¸Ö ¶·¨
ÔÉμ³ ¡μ²¥¥ Î¥³ ¢Î¥É¢¥·μ ¶μ ¸· ¢´¥´¨Õ ¸ ¢μ¤μ·μ¤´μ° Ì¨³¨Î¥¸±μ° · ±¥Éμ°.
� ¸Î¥É´ Ö É¥³¶¥· ÉÊ·  ¢μ¤μ·μ¤  ∼ 3000 Š.

‚ �ˆˆ-1, ´ ÊÎ´Ò³ ·Ê±μ¢μ¤¨É¥²¥³ ±μÉμ·μ£μ ¡Ò² Œ¸É¨¸² ¢ ‚¸¥¢μ²μ¤μ¢¨Î
Š¥²¤ÒÏ (Éμ£¤  ¶·¥§¨¤¥´É �± ¤¥³¨¨ ´ Ê± ‘‘‘�), μÉ¤¥² ‚.Œ.ˆ¥¢²¥¢  § ´¨-
³ ²¸Ö, ¸ ÊÎ ¸É¨¥³ ”�ˆ, ¸μ¢¸¥³ Ê¦ Ë ´É ¸É¨Î¥¸±μ° ¸Ì¥³μ° Å £ §μË §´Ò³
·¥ ±Éμ·μ³, ¢ ±μÉμ·μ³ Í¥¶´ Ö ·¥ ±Í¨Ö ¶·μÉ¥± ¥É ¢ £ §μ¢μ° ¸³¥¸¨ Ê· ´  ¨
¢μ¤μ·μ¤ . ˆ§ É ±μ£μ ·¥ ±Éμ·  ¢μ¤μ·μ¤ ¤μ²¦¥´ ¨¸É¥± ÉÓ ¥Ð¥ · § ¢ ¤¥¸ÖÉÓ ¡Ò-
¸É·¥¥, Î¥³ ¨§ É¢¥·¤μÉμ¶²¨¢´μ£μ, Ê· ´ ¦¥ ¤μ²¦¥´ ¸¥¶ ·¨·μ¢ ÉÓ¸Ö ¨ μ¸É ¢ ÉÓ¸Ö
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¢  ±É¨¢´μ° §μ´¥. �¤´  ¨§ ¨¤¥° ¶·¥¤¶μ² £ ²  ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥ Í¥´É·μ¡¥¦´μ°
¸¥¶ · Í¨¨, ±μ£¤  £μ·ÖÎ Ö £ §μ¢ Ö ¸³¥¸Ó ®§ ±·ÊÎ¨¢ ¥É¸Ö¯ ¶μ¸ÉÊ¶ ÕÐ¨³ Ìμ²μ¤-
´Ò³ ¢μ¤μ·μ¤μ³, ¢ ·¥§Ê²ÓÉ É¥ Î¥£μ ¢μ¤μ·μ¤ ¨ Ê· ´ · §¤¥²ÖÕÉ¸Ö, ± ± ¢ Í¥´É·¨-
ËÊ£¥. ˆ¥¢²¥¢ ¶ÒÉ ²¸Ö É ±¨³ μ¡· §μ³ ¶·Ö³μ ¢μ¸¶·μ¨§¢¥¸É¨ ¶·μÍ¥¸¸Ò ¢ ± ³¥·¥
¸£μ· ´¨Ö Ì¨³¨Î¥¸±μ° · ±¥ÉÒ, ¨¸¶μ²Ó§ÊÖ ¢ ± Î¥¸É¢¥ ¨¸ÉμÎ´¨±  Ô´¥·£¨¨ ´¥ É¥-
¶²μÉÊ ¸£μ· ´¨Ö Éμ¶²¨¢ ,   Ô´¥·£¨Õ ¤¥²¥´¨Ö. �μ ¢μ¶·μ¸ ¨¸É¥Î¥´¨Ö Î¨¸Éμ£μ
¢μ¤μ·μ¤  ¸ ³ ²μ° ¶·¨³¥¸ÓÕ Ê· ´  É ± ¨ μ¸É ²¸Ö ´¥·¥Ï¥´´Ò³, ´¥ £μ¢μ·Ö Ê¦
μ ¶·μ¡²¥³ Ì Ê¤¥·¦ ´¨Ö £μ·ÖÎ¨Ì £ §μ¢ÒÌ ¸³¥¸¥° ¶·¨ ¤ ¢²¥´¨ÖÌ ¢ ¤¥¸ÖÉ±¨
 É³μ¸Ë¥·.

� ¡μÉÒ ”�ˆ ¶μ ¡ ²²¨¸É¨Î¥¸±¨³  Éμ³´Ò³ · ±¥É ³ § ¢¥·Ï¨²¨¸Ó
¢ 1969Ä1970 ££. ®μ£´¥¢Ò³¨ ¨¸¶ÒÉ ´¨Ö³¨¯ ´  ¸¥³¨¶ ² É¨´¸±μ³ ¶μ²¨£μ´¥ ¶·μ-
ÉμÉ¨¶  Ö¤¥·´μ£μ · ±¥É´μ£μ ¤¢¨£ É¥²Ö ¸ É¢¥·¤μÉμ¶²¨¢´Ò³¨ Ô²¥³¥´É ³¨. �´
¸μ§¤ ¢ ²¸Ö ¢ ±μμ¶¥· Í¨¨ ¸ ¢μ·μ´¥¦¸±¨³ Š
 �. „.Šμ´μ¶ Éμ¢ , ¸ ³μ¸±μ¢¸±¨³
�ˆˆ-1 ¨ ·Ö¤μ³ É¥Ì´μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì £·Ê¶¶. �¸´μ¢Ê ¤¢¨£ É¥²Ö ¸ ÉÖ£μ° 3,6 É ¸μ¸É -
¢²Ö² Ö¤¥·´Ò° ·¥ ±Éμ· ˆ�-100 ¸ Éμ¶²¨¢´Ò³¨ Ô²¥³¥´É ³¨ ¨§ É¢¥·¤μ£μ · ¸É¢μ· 
± ·¡¨¤  Ê· ´  ¨ ± ·¡¨¤  Í¨·±μ´¨Ö. ’¥³¶¥· ÉÊ·  ¢μ¤μ·μ¤  ¤μ¸É¨£ ²  3000 Š
¶·¨ ³μÐ´μ¸É¨ ·¥ ±Éμ·  ∼ 170 Œ‚É.

�¢Éμ· ¢Ò· ¦ ¥É ¶·¨§´ É¥²Ó´μ¸ÉÓ 	 ¢²Ê ‹¥μ´¨¤μ¢¨ÎÊ Š¨·¨²²μ¢Ê ¨ � É -
²¨¨ Š¨·¨²²μ¢´¥ ƒ¥²Ó³¨§ .
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