
‚ 2011 £. ¢ ² ¡μ· Éμ·¨¨ ¶·μ¤μ²¦ ²¨¸Ó · ¡μÉÒ
¶μ É¥³¥ 04-9-1077-2009/2011 ®ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¡¨μ²μ-
£¨Î¥¸±μ£μ ¤¥°¸É¢¨Ö ÉÖ¦¥²ÒÌ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í · §-
²¨Î´ÒÌ Ô´¥·£¨°¯ ¶μ ¸²¥¤ÊÕÐ¨³ ´ ¶· ¢²¥´¨Ö³: ËÊ´-
¤ ³¥´É ²Ó´Ò¥ · ¤¨μ¡¨μ²μ£¨Î¥¸±¨¥ ¨ · ¤¨ Í¨μ´´μ-
£¥´¥É¨Î¥¸±¨¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¸ ÉÖ¦¥²Ò³¨ § ·Ö¦¥´-
´Ò³¨ Î ¸É¨Í ³¨, ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¢²¨Ö´¨Ö Ê¸±μ·¥´´ÒÌ

§ ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í ´  ¸É·Ê±ÉÊ·Ò £² §  (Ì·Ê¸É ²¨± ¨
¸¥ÉÎ É±Ê); ³μ²¥±Ê²Ö·´μ-¤¨´ ³¨Î¥¸±¨¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö;
³ É¥³ É¨Î¥¸±μ¥ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥ ¨´¤ÊÍ¨·μ¢ ´´μ£μ ³Ê-
É £¥´¥§  ¢ ¡ ±É¥·¨ ²Ó´ÒÌ ±²¥É± Ì; · ¤¨ Í¨μ´´Ò¥ ¨¸-
¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¨ · ¤¨ Í¨μ´´ Ö § Ð¨É  μÉ ¨§²ÊÎ¥´¨° ¡ -
§μ¢ÒÌ Ê¸É ´μ¢μ± �ˆŸˆ ¨ μ±·Ê¦ ÕÐ¥° ¸·¥¤Ò. ’¥³ 
¶·μ¤²¥´  ¤μ 2014 £. (04-9-1077-2009/2014).

��„ˆ�–ˆ����Ÿ ƒ…�…’ˆŠ� ˆ ��„ˆ��ˆ�‹�ƒˆŸ

�·μ¤μ²¦¥´μ ¨§ÊÎ¥´¨¥ § ±μ´μ³¥·´μ¸É¥° Ëμ·-
³¨·μ¢ ´¨Ö · §²¨Î´ÒÌ É¨¶μ¢ ¶μ¢·¥¦¤¥´¨° „�Š
¶·¨ ¤¥°¸É¢¨¨ ¨μ´¨§¨·ÊÕÐ¨Ì ¨§²ÊÎ¥´¨° ³¥Éμ¤μ³
Ë¥·³¥´É É¨¢´μ£μ ±μ³¥É- ´ ²¨§  „�Š. �·¨³¥´¥-
´¨¥ Ë¥·³¥´Éμ¢ ·¥¶ · Í¨¨ Ô´¤μ´Ê±²¥ §Ò-III (EndoIII)
¨ Ëμ·³ ³¨¤μ¶¨·¨³¨¤¨´£²¨±μ§¨² §Ò (Fpg) ¶μ§¢μ²Ö¥É
É· ´¸Ëμ·³¨·μ¢ ÉÓ ³μ¤¨Ë¨Í¨·μ¢ ´´Ò¥ ¶¨·¨³¨¤¨´μ-
¢Ò¥ ¨ ¶Ê·¨´μ¢Ò¥ μ¸´μ¢ ´¨Ö ¢ μ¤´μ´¨É¥¢Ò¥ · §-

·Ò¢Ò „�Š. ‘ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ³μ¤¨Ë¨Í¨·ÊÕÐ¨Ì
Ë¥·³¥´Éμ¢ ¢ Ê¸²μ¢¨ÖÌ Ð¥²μÎ´μ£μ ¨ ´¥°É· ²Ó´μ£μ
±μ³¥É- ´ ²¨§  „�Š ¶μ²ÊÎ¥´Ò ¸· ¢´¨É¥²Ó´Ò¥ ¤μ§μ-
¢Ò¥ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ Ëμ·³¨·μ¢ ´¨Ö �� „�Š ¨ ³μ¤¨-
Ë¨Í¨·μ¢ ´´ÒÌ ¶Ê·¨´μ¢ ¨ ¶¨·¨³¨¤¨´μ¢,   É ±¦¥
¤¢Ê´¨É¥¢ÒÌ · §·Ò¢μ¢ „�Š ¨ ±² ¸É¥·´ÒÌ ¤¢Ê´¨É¥-
¢ÒÌ ¶μ¢·¥¦¤¥´¨° „�Š ¶·¨ ¤¥°¸É¢¨¨ γ-±¢ ´Éμ¢ 60‘μ
(·¨¸. 1, 2) [1, 2].

�¨¸. 1. „μ§μ¢Ò¥ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ¢ÒÌμ¤  �� „�Š ¨ ³μ¤¨Ë¨Í¨·μ¢ ´´ÒÌ μ¸´μ¢ ´¨° ¢ Ê¸²μ¢¨ÖÌ ¤¥°¸É¢¨Ö Ë¥·³¥´Éμ¢ ¶·¨

μ¡²ÊÎ¥´¨¨ γ-±¢ ´É ³¨ 60‘μ
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�¨¸. 2. „μ§μ¢Ò¥ § ¢¨¸¨³μ¸É¨ ¢ÒÌμ¤  „� „�Š ¢ Ê¸²μ¢¨ÖÌ ¤¥°¸É¢¨Ö Ë¥·³¥´É  Fpg ¨ ±² ¸É¥·´ÒÌ ¶μ¢·¥¦¤¥´¨° ¶·¨ μ¡²ÊÎ¥´¨¨

γ-±¢ ´É ³¨ 60‘μ

�¨¸. 3. ‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ Î ¸ÉμÉÒ μ¡· §μ¢ ´¨Ö ²¨³ËμÍ¨Éμ¢ ¸ Ì·μ³μ¸μ³´Ò³¨  ¡¥·· Í¨Ö³¨ ( ) ¨ μ¡Ð¥£μ Î¨¸²   ¡¥·· Í¨°

Ì·μ³μ¸μ³ (¡) μÉ ¤μ§Ò μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¶·μÉμ´ ³¨ É¥· ¶¥¢É¨Î¥¸±μ£μ ¶ÊÎ± : � Å · ¸Î¥É´ Ö ±·¨¢ Ö ¸ ÊÎ¥Éμ³ ¢±² ¤  ¢ ÔËË¥±ÉÒ
¤μ²¨ · ¤¨μÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´μ° Ë· ±Í¨¨ G2-²¨³ËμÍ¨Éμ¢, μ¡²ÊÎ¥´´ÒÌ ¢ μ¡² ¸É¨ ¶¨±  �·Ô££ ; � Å μ¡²ÊÎ¥´¨¥ ´¥¤¥²ÖÐ¨Ì¸Ö

²¨³ËμÍ¨Éμ¢ ¢ μ¡² ¸É¨ ¶¨±  �·Ô££ ; ◦ Å μ¡²ÊÎ¥´¨¥ ´¥¤¥²ÖÐ¨Ì¸Ö ²¨³ËμÍ¨Éμ¢ ¶·μÉμ´ ³¨ ¸ Ô´¥·£¨¥° 170 ŒÔ‚ ¨ • Å

γ-²ÊÎ ³¨

‡ ¢¥·Ï¥´ Í¨±² · ¡μÉ ¶μ μÍ¥´±¥ · ¤¨μÎÊ¢¸É¢¨-
É¥²Ó´μ¸É¨ ±²¥Éμ± ¢ · §´ÒÌ Ë § Ì ±²¥ÉμÎ´μ£μ Í¨±² 
´  ³¥¤¨Í¨´¸±μ³ ¶ÊÎ±¥ ¸¨´Ì·μÍ¨±²μÉ·μ´ . �μ± § ´μ,
ÎÉμ ±μÔËË¨Í¨¥´É ÔËË¥±É¨¢´μ¸É¨ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¸ ÊÎ¥-
Éμ³ ¢±² ¤  ¡¨μ²μ£¨Î¥¸±μ£μ Ë ±Éμ·  (· ¤¨μÎÊ¢¸É¢¨-
É¥²Ó´μ° Ë· ±Í¨¨ ²¨³ËμÍ¨Éμ¢) ¢μ§· ¸É ¥É ¤μ 1,45
(·¨¸. 3).

�·μ¤μ²¦¥´Ò ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ³¥Ì ´¨§³μ¢ · ¤¨ -
Í¨μ´´μ-¨´¤ÊÍ¨·μ¢ ´´μ£μ  ¶μ¶Éμ§  ¢ ±²¥É± Ì ²¨³Ëμ-
Í¨Éμ¢ Î¥²μ¢¥± . ˆ§ÊÎ¥´  ±¨´¥É¨±  ¨§³¥´¥´¨Ö Ê·μ¢´Ö
Ô±¸¶·¥¸¸¨¨ £¥´μ¢, ±μ´É·μ²¨·ÊÕÐ¨Ì ¸¨´É¥§ ¡¥²± 
�53, ± ¸¶ §Ò-9 ¨ ± ¸¶ §Ò-8. “¸É ´μ¢²¥´μ, ÎÉμ ³ ±-
¸¨³ ²Ó´Ò° Ê·μ¢¥´Ó Ô±¸¶·¥¸¸¨¨ ¡¥²±  �53 ´ ¡²Õ¤ -
¥É¸Ö ¶·¨³¥·´μ ¶μ¸²¥ 2 Î ¶μ¸É· ¤¨ Í¨μ´´μ° ¨´±Ê¡ -

Í¨¨ ±²¥Éμ± (·¨¸. 4), ÎÉμ ¸μ£² ¸Ê¥É¸Ö ¸ ¤ ´´Ò³¨ ¤·Ê-
£¨Ì  ¢Éμ·μ¢, ¶μ²ÊÎ¥´´Ò³¨ ´  · §²¨Î´ÒÌ ±²¥ÉμÎ´ÒÌ
±Ê²ÓÉÊ· Ì. �μ± § ´μ, ÎÉμ ± ¸¶ § -9  ±É¨¢´μ Ô±¸¶·¥¸-
¸¨·Ê¥É¸Ö ¢ ²¨³ËμÍ¨É Ì Î¥²μ¢¥±  ¶μ¸²¥ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¨
¢μ§· ¸É ´¨¥ Ê·μ¢´Ö Ô±¸¶·¥¸¸¨¨ ± ¸¶ §Ò-9 ´ ¡²Õ¤ -
¥É¸Ö ¢ É¥Î¥´¨¥ ¨´±Ê¡ Í¨¨ ¢¶²μÉÓ ¤μ 24 Î. “·μ¢¥´Ó
Ô±¸¶·¥¸¸¨¨ ± ¸¶ §Ò-8 ´ Î¨´ ¥É ¢μ§· ¸É ÉÓ ¶·¨³¥·´μ
Î¥·¥§ 6 Î ¶μ¸²¥ γ-μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¨ ¶·μ¤μ²¦ ¥É Ê¢¥²¨-
Î¨¢ ÉÓ¸Ö ¢¶²μÉÓ ¤μ 24 Î. �É¨ ¤ ´´Ò¥ Ìμ·μÏμ ±μ·-
·¥²¨·ÊÕÉ ¸ ¶μ²ÊÎ¥´´Ò³¨ · ´¥¥ ·¥§Ê²ÓÉ É ³¨ ¶μ ¨´-
¤Ê±Í¨¨  ¶μ¶ÉμÉ¨Î¥¸±¨Ì ±²¥Éμ±, ³ ±¸¨³ ²Ó´Ò° Ê·μ-
¢¥´Ó μ¡· §μ¢ ´¨Ö ±μÉμ·ÒÌ É ±¦¥ ´ ¡²Õ¤ ¥É¸Ö ¶·¨-
³¥·´μ Î¥·¥§ 24 Î ¶μ¸²¥ ¶μ¸É· ¤¨ Í¨μ´´μ° ¨´±Ê-
¡ Í¨¨ [3Ä5].
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�¨¸. 4. Š¨´¥É¨±  Ô±¸¶·¥¸¸¨¨ £¥´μ¢, ±μ´É·μ²¨·ÊÕÐ¨Ì ¸¨´É¥§ ¡¥²±μ¢ �53 ¨ ± ¸¶ §Ò-9, ¶μ¸²¥ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö γ-±¢ ´É ³¨ 60‘μ

�¨¸. 5.  Ä¢) — ¸ÉμÉ   ¡¥·· ´É´ÒÌ ±²¥Éμ± ¨´¤ÊÍ¨·μ¢ ´´ÒÌ ¢ G0-²¨³ËμÍ¨É Ì ¶μ¸²¥ ¢μ§¤¥°¸É¢¨Ö γ-±¢ ´É ³¨ 60‘μ (μ¡· §ÍÒ
É·¥Ì ¤μ´μ·μ¢). £Ä¥) 	¤ ¶É¨¢´Ò° μÉ¢¥É, ¨´¤ÊÍ¨·μ¢ ´´Ò° · §²¨Î´Ò³¨ ¶· °³¨´£-¤μ§ ³¨ ¢ ²¨³ËμÍ¨É Ì É¥Ì ¦¥ ¤μ´μ·μ¢,

¶·¥¤¸É ¢²¥´´Ò° ¢ ¢¨¤¥ Î ¸ÉμÉÒ  ¡¥·· ´É´ÒÌ ±²¥Éμ±

ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´Ò § ±μ´μ³¥·´μ¸É¨  ¤ ¶É¨¢´μ£μ μÉ-
¢¥É , ¨´¤ÊÍ¨·Ê¥³μ£μ ¢ ²¨³ËμÍ¨É Ì ±·μ¢¨ É·¥Ì ¤μ´μ-
·μ¢ · §²¨Î´Ò³¨ ¤μ§ ³¨ γ-¨§²ÊÎ¥´¨Ö (μÉ 2 ¤μ 15 ¸ƒ·).
�¡´ ·Ê¦¥´  ¢Ò¸μ± Ö ¸É¥¶¥´Ó ¢ ·¨ ¡¥²Ó´μ¸É¨ ¢ ¶·μ-
Ö¢²¥´¨¨  ¤ ¶É¨¢´μ£μ μÉ¢¥É  ± ± ³¥¦¤Ê μÉ¤¥²Ó´Ò³¨
¤μ´μ· ³¨, É ± ¨ Ê μ¤´μ£μ ¤μ´μ·  ¶·¨ ¶μ¢Éμ·´ÒÌ ¨¸-
¸²¥¤μ¢ ´¨ÖÌ (·¨¸. 5).

�μ± § ´μ, ÎÉμ ´¥¢μ§³μ¦´μ Ê¸É ´μ¢¨ÉÓ ´¥±¨¥
μ¶É¨³ ²Ó´Ò¥ ¤²Ö ± ¦¤μ£μ ±μ´±·¥É´μ£μ ¨´¤¨¢¨¤ÊÊ³ 
¤μ§Ò, ¶·¥¤¢ ·¨É¥²Ó´μ¥ μ¡²ÊÎ¥´¨¥ ±μÉμ·Ò³¨ μ± §Ò-
¢ ²μ ¡Ò · ¤¨μ§ Ð¨É´μ¥ ¤¥°¸É¢¨¥ ¢ ± ¦¤μ³ ¨§ ¶·μ-
¢¥¤¥´´ÒÌ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢. �¤´  ¨ É  ¦¥ ¤μ§  ³μ£² 

¢Ò§Ò¢ ÉÓ ¶·μÉ¨¢μ¶μ²μ¦´Ò¥ ÔËË¥±ÉÒ ¢ ²¨³ËμÍ¨É Ì
¢¸¥Ì É·¥Ì ¤μ´μ·μ¢ ¢ · §´Ò¥ ¸·μ±¨ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö. ’ -
±¨³ μ¡· §μ³, ±· °´ÖÖ ´¥¸É ¡¨²Ó´μ¸ÉÓ ¢ ¶·μÖ¢²¥´¨¨
¤ ´´μ£μ Ë¥´μ³¥´  ´¥ ¶μ§¢μ²Ö¥É ¸Î¨É ÉÓ ¥£μ ´¥±¨³
Ê´¨¢¥·¸ ²Ó´Ò³ Ö¢²¥´¨¥³, ±μÉμ·μ¥ ³μ£²μ ¡Ò ¡ÒÉÓ ¨¸-
¶μ²Ó§μ¢ ´μ ¢ ±²¨´¨Î¥¸±μ° ¶· ±É¨±¥ ¨²¨ ÊÎ¨ÉÒ¢ ÉÓ¸Ö
¢ μÍ¥´±¥ · ¤¨ Í¨μ´´ÒÌ ·¨¸±μ¢.

�·μ¤μ²¦¥´Ò Ô±¸¶¥·¨³¥´ÉÒ ¶μ ¨§ÊÎ¥´¨Õ ¢²¨Ö´¨Ö
 ±É¨¢´ÒÌ Ëμ·³ ±¨¸²μ·μ¤  (	”Š) ¨ · §²¨Î´ÒÌ ³μ-
¤¨Ë¨± Éμ·μ¢ ´  Ëμ·³¨·μ¢ ´¨¥ Ì·μ³μ¸μ³´ÒÌ  ¡¥·-
· Í¨° ¢ ±²¥É± Ì ± ·Í¨´μ³Ò ³μ²μÎ´μ° ¦¥²¥§Ò Î¥²μ-
¢¥±  cal51 ¶·¨ ¢μ§¤¥°¸É¢¨¨ ³ ²ÒÌ ¤μ§ ¨μ´¨§¨·ÊÕ-
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Ð¥° · ¤¨ Í¨¨ (¤μ 5 ¸ƒ·). �μ± § ´μ, ÎÉμ ¨¸¶μ²Ó§μ-
¢ ´¨¥ · §²¨Î´ÒÌ ³μ¤¨Ë¨± Éμ·μ¢, μ¡² ¤ ÕÐ¨Ì ¢Ò¸μ-
±¨³ ³ÊÉ £¥´´Ò³ ¶μÉ¥´Í¨ ²μ³ ¨ ¢²¨ÖÕÐ¨Ì ´  ¢ÒÌμ¤
Ô´¤μ£¥´´μ-£¥´¥·¨·Ê¥³ÒÌ 	”Š, ¢´μ¸¨É ¸ÊÐ¥¸É¢¥´-
´Ò° ¢±² ¤ ¢ ¨´¤Ê±Í¨Õ Ì·μ³μ¸μ³´ÒÌ ¶μ¢·¥¦¤¥´¨°
¢ μ¡² ¸É¨ ³ ²ÒÌ ¤μ§ (·¨¸. 6).

�ÉμÉ Ë ±É ¶μ§¢μ²Ö¥É ¶·¥¤¶μ² £ ÉÓ, ÎÉμ · ¤¨ -
Í¨μ´´μ-¨´¤ÊÍ¨·μ¢ ´´Ò° μ±¨¸²¨É¥²Ó´Ò° ¸É·¥¸¸ ¨,
± ± ¸²¥¤¸É¢¨¥, ´ ·ÊÏ¥´¨¥ ±²¥ÉμÎ´μ£μ £μ³¥μ¸É §  ¢
Í¥²μ³ ³μ£ÊÉ ¢ §´ Î¨É¥²Ó´μ° ¸É¥¶¥´¨ ¢²¨ÖÉÓ ´  ¸Ê¤Ó¡Ê
μ¡²ÊÎ¥´´μ° ±²¥É±¨.

�·μ¤μ²¦¥´  ´ ²¨§ ¨´¤Ê±Í¨¨ ¤¢Ê´¨É¥¢ÒÌ · §·Ò-
¢μ¢ ¨ μ¡· §μ¢ ´¨Ö ¤¥²¥Í¨° „�Š ¢ ±²¥É± Ì ´¨§Ï¨Ì
ÔÊ± ·¨μÉ ¶μ¸²¥ ¢μ§¤¥°¸É¢¨Ö ¨μ´¨§¨·ÊÕÐ¥° · ¤¨ -
Í¨¨. �μ²ÓÏμ° · §³¥· ¶² §³¨¤Ò ¨ ¥¥ ´Ê±²¥μ¸μ³´ Ö

¸É·Ê±ÉÊ·  ¶μ§¢μ²ÖÕÉ Ô±¸É· ¶μ²¨·μ¢ ÉÓ ¶μ²ÊÎ¥´´Ò¥
¤ ´´Ò¥ ´  „�Š Ì·μ³μ¸μ³´μ£μ É¨¶ . ‚ Ï É²-¢¥±Éμ·
¸ ·¥£Ê²ÖÉμ·´Ò³¨ Ô²¥³¥´É ³¨ ¶μ¤¤¥·¦ ´¨Ö ¶² §³¨¤Ò
¢ ¡ ±É¥·¨ ²Ó´ÒÌ ¨ ¤·μ¦¦¥¢ÒÌ ±²¥É± Ì ¡Ò²¨ ¢¸É·μ-
¥´Ò ¶ÖÉÓ £¥´μ¢. ‘ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¢ ± Î¥¸É¢¥ ¸¥²¥±-
É¨¢´μ£μ ³ ·±¥·  μ¤´μ£μ ¨§ ´¨Ì (£¥´ URA3) ¨§ÊÎ -
²μ¸Ó ¢Ò¶ ¤¥´¨¥ μ¸É ²Ó´ÒÌ Î¥ÉÒ·¥Ì £¥´μ¢. ˆ§μ²¨·μ-
¢ ´Ò ³ÊÉ ´ÉÒ ¸ · §²¨Î´Ò³ ¸¶¥±É·μ³ ¢Ò¶ ¢Ï¨Ì £¥´μ¢
(·¨¸. 7) [6Ä9].

ˆ§ 20 ³ÊÉ ´Éμ¢ ¢Ò¤¥²¥´  „�Š, ¢ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö
¶·μ¢μ¤¨É¸Ö  ´ ²¨§ ÉμÎ´μ° ²μ± ²¨§ Í¨¨ ¤¥²¥Í¨°. � -
Î ÉÒ · ¡μÉÒ ¶μ ¢Ò¤¥²¥´¨Õ ¤¥²¥Í¨μ´´ÒÌ ³ÊÉ ´Éμ¢ ¸
¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¤·Ê£¨Ì ¸¥²¥±É¨¢´ÒÌ ³ ·±¥·μ¢ (TRP1
¨ LEU2), ÎÉμ, ¢μ§³μ¦´μ, ¶μ§¢μ²¨É · ¸Ï¨·¨ÉÓ ¸¶¥±É·
· §³¥·μ¢ ¨ ²μ± ²¨§ Í¨¨ ¤¥²¥Í¨°.

�¨¸. 6. ‡ ¢¨¸¨³μ¸ÉÓ ¢ÒÌμ¤   ¡¥·· ´É´ÒÌ ±²¥Éμ± cal51 μÉ ¤μ§Ò γ-¨§²ÊÎ¥´¨Ö: W/O Å ¡¥§ ³μ¤¨Ë¨± Éμ· ; ¶·¨ ¤¥°-

¸É¢¨¨ · §²¨Î´ÒÌ ³μ¤¨Ë¨± Éμ·μ¢, É ±¨Ì ± ± CsA Å Í¨±²μ¸¶μ·¨´ 	 (¨´£¨¡¨Éμ· ¶¥·¥Ìμ¤  ³¨ÉμÌμ´¤·¨ ²Ó´μ° ¶·μ´¨Í -

¥³μ¸É¨), DMSO Å ¤¨³¥É¨²¸Ê²ÓËμ±¸¨¤ (¶¥·¥Ì¢ ÉÎ¨± ¸¢μ¡μ¤´ÒÌ · ¤¨± ²μ¢), SBÄSB203580 (¨´£¨¡¨Éμ· ¶·μÉ¥¨´-±¨´ §Ò
·38), AmcA Å  ´É¨³¨Í¨´ 	 (¨´£¨¡¨Éμ· ³¨ÉμÌμ´¤·¨ ²Ó´μ° ¤ÒÌ É¥²Ó´μ° Í¥¶¨)

�¨¸. 7. ‘¶¥±É· ¤¥²¥Í¨μ´´ÒÌ ³ÊÉ Í¨°:   Å ¸¥²¥±Í¨Õ ¶² §³¨¤ μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö²¨ ¶μ ³ ·±¥·Ê URA3, ¡ Å ¸¥²¥±Í¨Õ ¶² §³¨¤

μ¸ÊÐ¥¸É¢²Ö²¨ ¶μ ³ ·±¥·Ê TRP1. 1 Å ¤¥²¥Í¨Ö § É· £¨¢ ¥É ¤¢  £¥´ ; 2 Å ¤¥²¥Í¨Ö § É· £¨¢ ¥É É·¨ £¥´ ; 3 Å ¤¥²¥Í¨Ö

§ É· £¨¢ ¥É Î¥ÉÒ·¥ £¥´ 
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�·μ¤μ²¦¥´Ò ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶μ ¤¥°¸É¢¨Õ Ê¸±μ·¥´-
´ÒÌ ¶·μÉμ´μ¢, γ-¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¨ ³¥É¨²¨·ÊÕÐ¥£μ  £¥´É 
³¥É¨²´¨É·μ§μ³μÎ¥¢¨´Ò (Œ�Œ) ´  ¸¥ÉÎ É±Ê £² § .
�  μ¸´μ¢ ´¨¨  ´ ²¨§  ¤ ´´ÒÌ ¢Ò¤¢¨´ÊÉ  ±μ´Í¥¶Í¨Ö
μ £¥´μÉμ±¸¨Î¥¸±μ³ ¶μ·μ£¥ ¨´¨Í¨ Í¨¨ £¨¡¥²¨ ±²¥-
Éμ± ¸¥ÉÎ É±¨. �¥£¨¸É· Í¨Ö ¨§³¥´¥´¨° Ô²¥±É·μ·¥É¨-
´μ£· ³³Ò (��ƒ) Ê ³ÒÏ¥° ¶μ¸²¥ ÉμÉ ²Ó´μ£μ γ-μ¡-
²ÊÎ¥´¨Ö ¨ ¢¢¥¤¥´¨Ö Œ�Œ ¢ Í¨ÉμÉμ±¸¨Î¥¸±¨Ì ¨ ´¥-
Éμ±¸¨Î¥¸±¨Ì ±μ´Í¥´É· Í¨ÖÌ ¢ÒÖ¢¨² , ÎÉμ ��ƒ Ö¢²Ö-
¥É¸Ö · ´´¨³ ¨ ¢Ò¸μ±μÎÊ¢¸É¢¨É¥²Ó´Ò³ ¶ · ³¥É·μ³
¤¥£¥´¥· É¨¢´ÒÌ ¨§³¥´¥´¨° ¢ ¸¥ÉÎ É±¥ ¶μ¤ ¤¥°¸É¢¨¥³
¸Ê¶¥·³ÊÉ £¥´  Œ�Œ (·¨¸. 8). � ¡²Õ¤ ¥É¸Ö ¸´¨-
¦¥´¨¥  ³¶²¨ÉÊ¤Ò ��ƒ Î¥·¥§ 1Ä3 Î ¶μ¸²¥ ¢μ§¤¥°-
¸É¢¨Ö, Éμ£¤  ± ± ³μ·Ëμ²μ£¨Î¥¸±¨¥ ¨§³¥´¥´¨Ö ¨ £¨-
¡¥²Ó ËμÉμ·¥Í¥¶Éμ·μ¢ Å ¸¶Ê¸ÉÖ � 24 Î ¶μ¸²¥ ¢μ§¤¥°-
¸É¢¨Ö. ‘´¨¦¥´¨¥  ³¶²¨ÉÊ¤Ò ��ƒ ´ · ¸É ¥É ¢μ ¢·¥-
³¥´¨ ¢¶²μÉÓ ¤μ ¶μ²´μ£μ ¸£² ¦¨¢ ´¨Ö ¶·μË¨²Ö ��ƒ.
�¥Éμ±¸¨Î¥¸±¨¥ (< 70 ³£/±£) ±μ´Í¥´É· Í¨¨ Œ�Œ ¢Ò-
§Ò¢ ²¨ ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ ³¥´ÓÏ¥¥ ¨ μ¡· É¨³μ¥ ¸´¨¦¥-
´¨¥  ³¶²¨ÉÊ¤Ò ��ƒ Ê ³ÒÏ¥°. ’μÉ ²Ó´μ¥ γ-μ¡²ÊÎ¥´¨¥
³ÒÏ¥° ¢ ¤μ§¥ 14 ƒ· ´¥ ¢Ò§Ò¢ ²μ ¨§³¥´¥´¨° ¢ ��ƒ
¢ É¥Î¥´¨¥ 10 Î ¶μ¸²¥ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö. �μ²ÊÎ¥´´Ò¥ ¤ ´-
´Ò¥ ¶μ¤É¢¥·¦¤ ÕÉ ±μ´Í¥¶Í¨Õ μ £¥´μÉμ±¸¨Î¥¸±μ³
¶μ·μ£¥ ¨´¤ÊÍ¨·μ¢ ´´μ° ¤¥£¥´¥· Í¨¨ ¸¥ÉÎ É±¨ Ê ³Ò-
Ï¥°. ’ ±¦¥ ¶μ± § ´μ, ÎÉμ · ´´ÖÖ ¨ ´¥μ¡· É¨³ Ö
ÊÉ· É  ¶·μË¨²Ö ��ƒ ´¥ Éμ²Ó±μ ¸¢¨¤¥É¥²Ó¸É¢Ê¥É μ¡
ÊÉ· É¥ ËÊ´±Í¨μ´ ²Ó´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ ¸¥ÉÎ É±¨, ´μ ¨
Ö¢²Ö¥É¸Ö · ´´¨³ ³ ·±¥·μ³ ¥¥ ¤¥£¥´¥· Í¨¨ [10, 11].

� ¡μÉ  ¶μ¤¤¥·¦ ´  £· ´Éμ³ �·¥§¨¤¨Ê³  �	�
®”Ê´¤ ³¥´É ²Ó´Ò¥ ´ Ê±¨ ³¥¤¨Í¨´¥¯.

�·μ¤μ²¦¥´Ò ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¤¥°¸É¢¨Ö ¨μ´¨§¨·ÊÕ-
Ð¥° · ¤¨ Í¨¨ ¨ Ê²ÓÉ· Ë¨μ²¥Éμ¢μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ´ 
Ëμ·³¨·μ¢ ´¨¥ ± É · ±ÉÒ Ê Ô±¸¶¥·¨³¥´É ²Ó´ÒÌ ¦¨-
¢μÉ´ÒÌ. ‚ÒÖ¢²¥´ ¥¤¨´Ò° ³¥Ì ´¨§³ · §¢¨É¨Ö ± É -
· ±É · ¤¨ Í¨μ´´μ£μ ¨ Ê²ÓÉ· Ë¨μ²¥Éμ¢μ£μ £¥´¥§ ,  
É ±¦¥ ¸É ·Î¥¸±μ° ± É · ±ÉÒ. �μ± § ´μ, ÎÉμ ¶μ¢·¥-
¦¤¥´¨¥ ¡¥²±  Ì·Ê¸É ²¨±  ¶μ¤ ¤¥°¸É¢¨¥³ ¨μ´¨§¨·ÊÕ-

Ð¥° · ¤¨ Í¨¨ ´¥ ¨£· ¥É ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ° ·μ²¨ ¢ Ëμ·-
³¨·μ¢ ´¨¨ ± É · ±ÉÒ. �¡²ÊÎ¥´¨¥ βL-±·¨¸É ²²¨´ 
Ê²ÓÉ· Ë¨μ²¥Éμ³ ¢Ò§Ò¢ ¥É ¤μ§μ§ ¢¨¸¨³μ¥ ¶μ¢·¥¦¤¥-
´¨¥ ¢Éμ·¨Î´μ° ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ¡¥²± , · §·ÊÏ¥´¨¥  ·μ³ -
É¨Î¥¸±¨Ì  ³¨´μ±¨¸²μÉ, ËμÉμ²¨§ ³μ²¥±Ê²Ò, ¸μ¶·μ-
¢μ¦¤ ÕÐ¨°¸Ö μ¡· §μ¢ ´¨¥³ ¤¨³¥·μ¢, ¸Ï¨ÉÒÌ ±μ¢ -
²¥´É´Ò³¨ ¸¢Ö§Ö³¨,   É ±¦¥ ±μ³¶²¥±¸μ¢ ¶·μ¤Ê±Éμ¢

�¨¸. 8. �·μË¨²¨ Ô²¥±É·μ·¥É¨´μ£· ³³Ò ¨´É ±É´ÒÌ ³Ò-

Ï¥° ( , ¢) Î¥·¥§ 2 Î ¶μ¸²¥ ¢´ÊÉ·¨¡·ÕÏ¨´´μ£μ ¢¢¥¤¥´¨Ö
Œ�Œ ¢ Í¨ÉμÉμ±¸¨Î¥¸±μ° ¤μ§¥ 70 ³£/±£ (¡) ¨ ¢ ¤μ§¥

35 ³£/±£ (£). Œ ·±¥·Ò μÉ³¥Î ÕÉ (¸²¥¢  ´ ¶· ¢μ) ¸É ·É ��ƒ,
Ô±¸É·¥³Ê³ a-¢μ²´Ò ¨ b-¢μ²´Ò ��ƒ

�¨¸. 9. � §¢¨É¨¥ ± É · ±ÉÒ ¶·¨ ¤¥°¸É¢¨¨ γ-±¢ ´Éμ¢ ¨ “”-¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¢ ¶μ§¤´¨¥ ¸·μ±¨ ¶μ¸²¥ ²ÊÎ¥¢μ£μ ¢μ§¤¥°¸É¢¨Ö
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ËμÉμ²¨§ , μ¡· §μ¢ ´´ÒÌ §  ¸Î¥É ´¥±μ¢ ²¥´É´ÒÌ ¸¢Ö-
§¥°. ‚³¥¸É¥ ¸ É¥³ ¢±² ¤ · ¤¨ Í¨μ´´μ£μ ¶μ¢·¥¦¤¥´¨Ö
¢ ¤¨ËËÊ§¨μ´´μ¥ ¶μ³ÊÉ´¥´¨¥ Ì·Ê¸É ²¨±  ¢ÒÏ¥, Î¥³
¶·¨ Ê²ÓÉ· Ë¨μ²¥Éμ¢μ³ ¢μ§¤¥°¸É¢¨¨ (·¨¸. 9). �¡ÑÖ¸-
´¥´ ³μ²¥±Ê²Ö·´Ò° ³¥Ì ´¨§³ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö · ¤¨-
 Í¨μ´´μ£μ ¨ Ê²ÓÉ· Ë¨μ²¥Éμ¢μ£μ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¢ ¶·μ-
Í¥¸¸¥ ¶μ¢·¥¦¤¥´¨Ö ±·¨¸É ²²¨´μ¢. � ±μ¶²¥´¨¥ ¢ Ì·Ê-
¸É ²¨±¥ ¤¥´ ÉÊ·¨·μ¢ ´´ÒÌ ±·¨¸É ²²¨´μ¢ ¶·¨¢μ¤¨É ±
¨Ì  £·¥£ Í¨¨ ¨, ¸²¥¤μ¢ É¥²Ó´μ, Ê¸¨²¥´¨Õ ¸¢¥Éμ· ¸-
¸¥Ö´¨Ö ¨ ¶μ³ÊÉ´¥´¨Õ Ì·Ê¸É ²¨±  (± É · ±É¥). �·¨
¤¥°¸É¢¨¨ ± É · ±Éμ£¥´´ÒÌ Ë ±Éμ·μ¢ (¸É ·¥´¨¨, Ê²Ó-
É· Ë¨μ²¥É¥, · ¤¨ Í¨¨ ¨ É. ¤.) ¢μ§´¨± ¥É ¸²¥¤ÊÕÐ Ö
¶ Éμ²μ£¨Î¥¸± Ö Í¥¶μÎ± :

• ¶·μ¨¸Ìμ¤¨É ¶μ¢·¥¦¤¥´¨¥ Ö¤¥·´μ£μ  ¶¶ · É ,
´ ·ÊÏ¥´¨¥ ¤¥²¥´¨Ö ¨ £¨¡¥²Ó Î ¸É¨ ±²¥Éμ± Ô¶¨É¥²¨Ö;

• ¶·μ¨¸Ìμ¤¨É Ëμ·³¨·μ¢ ´¨¥ ¨§ ¶μ¢·¥¦¤¥´´μ£μ

Ô¶¨É¥²¨Ö ¤¥Ë¥±É´ÒÌ ¢μ²μ±μ´´ÒÌ ±²¥Éμ±, ¸μ¤¥·¦ -
Ð¨Ì Ö¤·  ¨ ³¨ÉμÌμ´¤·¨¨;

• ´ ·ÊÏ¥´¨¥ Í¥²μ¸É´μ¸É¨ ¸²μÖ Ô¶¨É¥²¨Ö §  ¸Î¥É
£¨¡¥²¨ Ê¸¨²¨¢ ¥É ¶·μ´¨±´μ¢¥´¨¥ ±¨¸²μ·μ¤  ¢ Ì·Ê-
¸É ²¨±;

•  ±É¨¢´μ¸ÉÓ ³¨ÉμÌμ´¤·¨° ¶·¨¢μ¤¨É ± ¸ÊÐ¥-
¸É¢¥´´μ³Ê ¶μ¢ÒÏ¥´¨Õ ±μ´Í¥´É· Í¨¨  ±É¨¢´ÒÌ
Ëμ·³ ±¨¸²μ·μ¤ ;

•  ±É¨¢´Ò¥ Ëμ·³Ò ±¨¸²μ·μ¤  ¶μ¢·¥¦¤ ÕÉ ¡¥²±¨-
±·¨¸É ²²¨´Ò.

’ ±¨³ μ¡· §μ³, Ë¨§¨Î¥¸± Ö μ¸´μ¢  ¢μ§´¨±´μ¢¥-
´¨Ö ¶μ³ÊÉ´¥´¨Ö Ì·Ê¸É ²¨±  § ±²ÕÎ ¥É¸Ö ¢ ¤¥¸É ¡¨-
²¨§ Í¨¨ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò μ¸´μ¢´ÒÌ ¡¥²±μ¢ÒÌ ³μ²¥±Ê² Ì·Ê-
¸É ²¨±  Å ±·¨¸É ²²¨´μ¢, ±μÉμ· Ö ¢μ§´¨± ¥É ¶μ¤ ¤¥°-
¸É¢¨¥³ μ±¨¸²¨É¥²Ó´μ£μ ¸É·¥¸¸ .

Œ�’…Œ�’ˆ—…‘Š�… Œ�„…‹ˆ��‚��ˆ…
��„ˆ�–ˆ����-ˆ�„“–ˆ��‚���›• �””…Š’�‚

‚ μÉÎ¥É´Ò° ¶¥·¨μ¤ ¡Ò²¨ ¶·μ¤μ²¦¥´Ò ¨¸¸²¥¤μ¢ -
´¨Ö ¶μ ³ É¥³ É¨Î¥¸±μ³Ê ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Õ ³¥Ì ´¨§³μ¢
·¥¶ · Í¨¨ „�Š ¢ ±²¥É± Ì ¸ · §²¨Î´Ò³ Ê·μ¢´¥³ μ·-
£ ´¨§ Í¨¨ £¥´μ³  ¨ · §· ¡μÉ±¥ ³μ¤¥²Ó´ÒÌ ¶μ¤Ìμ¤μ¢
± μ¶¨¸ ´¨Õ ¨´¤Ê±Í¨¨ ¶μ¢·¥¦¤¥´¨° „�Š ¶·¨ ¤¥°-
¸É¢¨¨ ÉÖ¦¥²ÒÌ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í.

� §· ¡μÉ ´Ò ´μ¢Ò¥ ³μ¤¥²Ó´Ò¥ ¶μ¤Ìμ¤Ò ± μ¶¨¸ -
´¨Õ ³¥Ì ´¨§³μ¢ ¨´¤Ê±Í¨¨ ¶μ¢·¥¦¤¥´¨° „�Š · §-
²¨Î´ÒÌ É¨¶μ¢ ´   Éμ³ ·´μ³ Ê·μ¢´¥ ¶·¨ ¤¥°¸É¢¨¨
Ê¸±μ·¥´´ÒÌ ÉÖ¦¥²ÒÌ ¨μ´μ¢. � ¸¸Î¨É ´μ · ¤¨ ²Ó-
´μ¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ μ¡Ñ¥³´μ° Ô´¥·£¨¨ ¨ ¶μ£²μÐ¥´-
´μ° ¤μ§Ò ¢ É·¥±¥ Ê¸±μ·¥´´ÒÌ ¨μ´μ¢ 4He, 12C, 40Ar
¢ ¨´É¥·¢ ²¥ Ô´¥·£¨° 3Ä20 ŒÔ‚/´Ê±²μ´. �·μ¢¥¤¥´μ
¸μ¶μ¸É ¢²¥´¨¥ ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ£μ ¶μ²μ¦¥´¨Ö  Éμ³μ¢
¶ ·Ò ´Ê±²¥μÉ¨¤μ¢  ¤¥´¨´ÄÉ¨³¨´ ¸ · ¸¸Î¨É ´´Ò³ · -
¤¨ ²Ó´Ò³ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥³ ¤μ§Ò ¨ μ¡Ñ¥³´μ° Ô´¥·-
£¨¨ [12]. ‚Ò¶μ²´¥´´Ò° · ¸Î¥É ¶μ§¢μ²¨É ³μ¤¥²¨·μ-

¢ ÉÓ ¶·μÍ¥¸¸Ò ¢μ§´¨±´μ¢¥´¨Ö ¶¥·¢¨Î´ÒÌ ¶μ¢·¥¦¤¥-
´¨° „�Š · §²¨Î´ÒÌ É¨¶μ¢ ¸ ÊÎ¥Éμ³ ÉμÎ´μ£μ ¶μ²μ-
¦¥´¨Ö μÉ¤¥²Ó´ÒÌ  Éμ³μ¢, ¢Ìμ¤ÖÐ¨Ì ¢ ¸μ¸É ¢ ´Ê±²¥μ-
É¨¤μ¢ (·¨¸. 10Ä12). ’ ±μ° ¶μ¤Ìμ¤ ¤ ¸É ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÓ
ÊÎ¨ÉÒ¢ ÉÓ ¢²¨Ö´¨¥ ³¥Ì ´¨§³  · §·Ò¢  ¸¢Ö§¨ ³¥¦¤Ê
 Éμ³ ³¨ ³μ²¥±Ê²Ò ´  μ¸μ¡¥´´μ¸É¨ ¢ÒÌμ¤  ¶μ¢·¥¦¤¥-
´¨° „�Š. ‘ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ¶μ²ÊÎ¥´´ÒÌ ·¥§Ê²ÓÉ -
Éμ¢ ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É¸Ö ¢μ§³μ¦´Ò³ μÍ¥´¨ÉÓ ¢¥·μÖÉ´μ¸ÉÓ
¨´¤Ê±Í¨¨ · §·Ò¢μ¢ „�Š ¸ ÊÎ¥Éμ³ ¨Ì ±² ¸É¥·¨§ Í¨¨
¶·¨ ¤¥°¸É¢¨¨ ÉÖ¦¥²ÒÌ § ·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í.

“¸μ¢¥·Ï¥´¸É¢μ¢ ´  ³μ¤¥²Ó, μ¶¨¸Ò¢ ÕÐ Ö ±²ÕÎ¥-
¢Ò¥ ¶·μÍ¥¸¸Ò, ¶·μÉ¥± ÕÐ¨¥ ¢ ¡ ±É¥·¨ ²Ó´ÒÌ ±²¥É-
± Ì Escherichia coli ¢ Ìμ¤¥ Ô±¸Í¨§¨μ´´μ° ·¥¶ · -
Í¨¨ ¶μ¢·¥¦¤¥´´ÒÌ μ¸´μ¢ ´¨°. �  μ¸´μ¢¥ ¸ÉμÌ ¸É¨-
Î¥¸±μ£μ ¶μ¤Ìμ¤  ± μ¶¨¸ ´¨Õ ¡¨μÌ¨³¨Î¥¸±¨Ì ¢§ ¨³μ-
¤¥°¸É¢¨° ¡μ²¥¥ ¶μ¤·μ¡´μ μ¶¨¸ ´ ³¥Ì ´¨§³ Ê¤ ²¥´¨Ö
¶μ¢·¥¦¤¥´´ÒÌ μ¸´μ¢ ´¨° ¸ ÊÎ ¸É¨¥³ Ëμ·³ ³¨¤μ¶¨-

�¨¸. 10. ‘Ì¥³  ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ° μ·¨¥´É Í¨¨ ¶ ·Ò ´Ê±²¥μÉ¨¤μ¢  ¤¥´¨´ÄÉ¨³¨´ μÉ´μ¸¨É¥²Ó´μ É·¥±  Ê¸±μ·¥´´μ£μ ¨μ´ 
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�¨¸. 11. � ¤¨ ²Ó´μ¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¶μ£²μÐ¥´´μ° ¤μ§Ò ( ) ¨ μ¡Ñ¥³´μ° Ô´¥·£¨¨ (¡) ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¶·¨ ¤¥°¸É¢¨¨ ¨μ´μ¢ Ê£²¥·μ¤ 
¸ Ô´¥·£¨Ö³¨: 1 Å 3 ŒÔ‚/´Ê±²μ´, 2 Å 10 ŒÔ‚/´Ê±²μ´, 3 Å 20 ŒÔ‚/´Ê±²μ´. r Å · ¸¸ÉμÖ´¨¥ ¤μ £¥μ³¥É·¨Î¥¸±μ° μ¸¨ „�Š

�¨¸. 12. �·μ¸É· ´¸É¢¥´´μ¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨¥ ¶μ£²μÐ¥´´μ° ¤μ§Ò ( ) ¨ μ¡Ñ¥³´μ° Ô´¥·£¨¨ (¡) ¤²Ö  Éμ³μ¢ ¶ ·Ò ´Ê±²¥μÉ¨¤μ¢
 ¤¥´¨´ÄÉ¨³¨´ ¶·¨ ¶·μÌμ¦¤¥´¨¨ Ê¸±μ·¥´´ÒÌ ¨μ´μ¢ Ê£²¥·μ¤  ´  · ¸¸ÉμÖ´¨¨ 5 ´³ μÉ £¥μ³¥É·¨Î¥¸±μ° μ¸¨ „�Š

·¨³¨¤¨´-„�Š-£²¨±μ§¨² §Ò (¡¥²±  Fpg), μ¡² ¤ ÕÐ¥°
´¥¸±μ²Ó±¨³¨ ¢¨¤ ³¨  ±É¨¢´μ¸É¨ [13, 14].

� Î ÉÒ · ¡μÉÒ ¶μ ¸μ§¤ ´¨Õ ³μ¤¥²¥° £¥´¥É¨Î¥-
¸±μ£μ ±μ´É·μ²Ö ³μ²¥±Ê²Ö·´ÒÌ ³¥Ì ´¨§³μ¢ ·¥¶ · -
Í¨¨ ¢ ±²¥É± Ì ¢Ò¸Ï¨Ì ÔÊ± ·¨μÉ ¶·¨ ¤¥°¸É¢¨¨ ¨μ´¨-
§¨·ÊÕÐ¨Ì ¨§²ÊÎ¥´¨° ¸ · §²¨Î´μ° ²¨´¥°´μ° ¶¥·¥¤ -
Î¥° Ô´¥·£¨¨. ‚ ¶¥·¸¶¥±É¨¢¥ ¶·¥¤¸É ¢²Ö¥É¸Ö ¢μ§³μ¦-
´Ò³ ¶·¨³¥´¨ÉÓ ¨¸¶μ²Ó§Ê¥³Ò¥ ³ É¥³ É¨Î¥¸±¨¥ ³¥-
Éμ¤Ò ± ¨§ÊÎ¥´¨Õ ³¥Ì ´¨§³μ¢ ·¥¶ · Í¨¨ ¢ ±²¥É± Ì
Î¥²μ¢¥±  ¨ ¢μ§³μ¦´μ° μÍ¥´±¥ ¨Ì ¢²¨Ö´¨Ö ´  · §²¨Î-
´Ò¥ Ë¨§¨μ²μ£¨Î¥¸±¨¥ ËÊ´±Í¨¨ μ·£ ´¨§³ . �·μ¤μ²-

¦¥´Ò · ¡μÉÒ ¶μ É¥μ·¥É¨Î¥¸±μ³Ê ¨§ÊÎ¥´¨Õ ¢²¨Ö´¨Ö
É¥· £¥·Í¥¢μ£μ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö ´  ¸É·Ê±ÉÊ·Ê „�Š [15].

�·μ¤μ²¦¥´μ ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ¥ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢μ.
‚ Î ¸É´μ¸É¨, ¢ · ¡μÉ Ì ¶μ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Õ ¨´¤Ê±Í¨¨
¶μ¢·¥¦¤¥´¨° „�Š ¨ ³¥Ì ´¨§³μ¢ ·¥¶ · Í¨¨ „�Š
¶·¨´¨³ ÕÉ ÊÎ ¸É¨¥ ÊÎ¥´Ò¥ ¨§ Œμ´£μ²Ó¸±μ£μ ´ Í¨-
μ´ ²Ó´μ£μ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É  (“² ´-� Éμ·), Š ¨·¸±μ£μ
Ê´¨¢¥·¸¨É¥É , � Í¨μ´ ²Ó´μ£μ ¨´¸É¨ÉÊÉ  · ±  (Š ¨·)
¨ �É¤¥²  ¤μ§¨³¥É·¨¨ ¨§²ÊÎ¥´¨° ˆ´¸É¨ÉÊÉ  Ö¤¥·´μ°
Ë¨§¨±¨ 	� —� (�· £ ).

Š�Œ�œ	’…���… Œ�‹…Š“‹Ÿ���… Œ�„…‹ˆ��‚��ˆ… �ˆ�”ˆ‡ˆ—…‘Šˆ• ‘ˆ‘’…Œ

‚ · ³± Ì ³¥¦¤Ê´ ·μ¤´μ£μ ´ ÊÎ´μ-É¥Ì´¨Î¥¸±μ£μ
¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢  	· ¡¸± Ö �¥¸¶Ê¡²¨±  …£¨¶¥É Å
�ˆŸˆ ¶·μ¢¥¤¥´  ´ ²¨§ ³μ²¥±Ê²Ö·´μ° ¤¨´ ³¨±¨ · ¸-
É¢μ·  ÔÉ ´μ²Ä¢μ¤  ¢ ¶·¨¸ÊÉ¸É¢¨¨ ¶² É¨´μ¢μ° ¶μ¢¥·Ì-
´μ¸É¨ Pt ¸ ¨¸¶μ²Ó§μ¢ ´¨¥³ ±μ¤  DL POLY 2.19 [16].

‘É·Ê±ÉÊ·´Ò¥ ¨ ¤¨ËËÊ§¨μ´´Ò¥ ¸¢μ°¸É¢  · ¸É¢μ· 
ÔÉ ´μ²Ä¢μ¤  ¨§ÊÎ ²¨¸Ó ¶·¨ ¨§³¥´¥´¨ÖÌ É¥³¶¥· ÉÊ·Ò
μÉ 250 ¤μ 600 Š. ˆ§³¥·¥´¨¥ ±μÔËË¨Í¨¥´É  ¸ ³μ-
¤¨ËËÊ§¨¨ 50 : 50 % · ¸É¢μ·  ÔÉ ´μ²Ä¢μ¤  ¢ μÉ¸ÊÉ-
¸É¢¨¥ ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ Pt ¶μ± § ²μ ¸Ìμ¤¸É¢μ ¸ Ô±¸¶¥·¨-
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�¨¸. 13.  ) ‘É·Ê±ÉÊ·  μ´±μ¡¥²±  P53 (¶·¥¤¸É ¢²¥´Ò ¤¢¥ ¢¥É¢¨ ¡¥²±  (	 ¨ ‚) ¸ Ë· £³¥´Éμ³ „�Š ¢ Í¥´É·¥). ¡) „¢ 
± É ²¨É¨Î¥¸±¨Ì Í¥´É·  [Zn(CYS)3(HIS)1]-¸ °Éμ¢ ¸¢Ö§Ò¢ ´¨Ö Í¨´± 

³¥´É ²Ó´Ò³ §´ Î¥´¨¥³ Å ¶·¥¤¥² μÏ¨¡±¨ ´¥ ¶·¥¢Ò-
Ï ¥É 7,4 %. �¡´ ·Ê¦¥´μ ¢μ§· ¸É ´¨¥ ¤¨ËËÊ§¨μ´´ÒÌ
±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¶·¨ ´ ²¨Î¨¨ ¶μ¢¥·Ì´μ¸É¨ Pt, ¶·¨Î¥³
μÍ¥´±  ±μÔËË¨Í¨¥´Éμ¢ ¤¨ËËÊ§¨¨ ¤²Ö μ¡μ¨Ì ±μ³¶μ-
´¥´Éμ¢ · ¸É¢μ·  (¢μ¤ ÄÔÉ ´μ²) ¢ÒÖ¢¨²  ¢Ò¶μ²´¥´¨¥
§ ±μ´  	··¥´¨Ê¸ . �μ¸É·μ¥´Ò ¸É·Ê±ÉÊ·´Ò¥ ËÊ´±Í¨¨
· ¤¨ ²Ó´μ£μ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö  Éμ³μ¢ ¨ ¶·μË¨²¨ ¶²μÉ-
´μ¸É¨,   É ±¦¥ ¶·μ¨²²Õ¸É·¨·μ¢ ´Ò ¨Ì ±μ··¥²ÖÍ¨¨ ¸
±μÔËË¨Í¨¥´É ³¨ ¸ ³μ¤¨ËËÊ§¨¨ ¢ ¸¨¸É¥³¥.

‚ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢¥ ¸ Ö¶μ´¸±¨³¨ ±μ²²¥£ ³¨ (“´¨-
¢¥·¸¨É¥É Š¥°μ, �ˆŠ…� ¨ –¥´É· £¥´μ³´ÒÌ ¨¸¸²¥-
¤μ¢ ´¨° ¢ �ˆŠ…�-‰μ±μ£ ³ ) ¢Ò¶μ²´¥´Ò ¨¸¸²¥¤μ¢ -
´¨Ö ¶μ ³μ²¥±Ê²Ö·´μ-¤¨´ ³¨Î¥¸±μ³Ê ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Õ
¸É·Ê±ÉÊ·´ÒÌ ¸¢μ°¸É¢ ¡¥²±  P53 (·¨¸. 13).

ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´μ ¢²¨Ö´¨¥  ³¨´μ±¨¸²μÉ´μ£μ § ³¥Ð¥-
´¨Ö Arg273His (R273H) ´  μ¡² ¸ÉÓ ¸¢Ö§Ò¢ ´¨Ö
P53→DNA [17Ä19]. ‘³μ¤¥²¨·μ¢ ´Ò ¤¢¥ ¤¨³¥·-
´Ò¥ ¸É·Ê±ÉÊ·Ò ´ É¨¢´μ° ¨ ³ÊÉ ´É´μ°  ³¨´μ±¨-
¸²μÉÒ Arg273His (R273H) ¡¥²±  P53 ¢ ¢μ¤´μ³ μ±·Ê-
¦¥´¨¨ ¶·¨ μ¤¨´ ±μ¢ÒÌ É¥·³μ¤¨´ ³¨Î¥¸±¨Ì ¶ · -
³¥É· Ì. �μ± § ´μ, ÎÉμ ³ÊÉ Í¨Ö Arg273His ¸¶μ-
¸μ¡´  μ± §Ò¢ ÉÓ §´ Î¨É¥²Ó´μ¥ ¢²¨Ö´¨¥ ´  ¢§ ¨³μ-
¤¥°¸É¢¨¥ ¡¥²±  P53 ¸ ³μ²¥±Ê²μ° „�Š, ¢ μ¸μ¡¥´´μ-
¸É¨, ¢ μ¡² ¸É¨ ±μ´É ±É´μ£μ ¤μ³¥´ , ÎÉμ ³μ¦¥É ¶·¨-

¢¥¸É¨ ± ¸ÊÐ¥¸É¢¥´´μ³Ê ¨§³¥´¥´¨Õ ± ·É¨´Ò ¢μ¤μ·μ¤-
´ÒÌ ¸¢Ö§¥°. ’ ±¨³ μ¡· §μ³,  ³¨´μ±¨¸²μÉ´μ¥ § ³¥-
Ð¥´¨¥ Arg273His ¢ μ¤´¨Ì ¸²ÊÎ ÖÌ · §·ÊÏ ¥É ¸ÊÐ¥-
¸É¢ÊÕÐÊÕ ¢μ¤μ·μ¤´ÊÕ ¸¢Ö§Ó,   ¢ ¤·Ê£¨Ì Ëμ·³¨·Ê¥É
¸¨²Ó´ÊÕ ¢μ¤μ·μ¤´ÊÕ ¸¢Ö§Ó P53→DNA, ±μÉμ· Ö μÉ-
¸ÊÉ¸É¢Ê¥É ¢ ´ É¨¢´μ³ ¡¥²±¥. ˆ¸¸²¥¤μ¢ ´Ò ±μ´Ëμ·³ -
Í¨μ´´Ò¥ ¨§³¥´¥´¨Ö ¶ÖÉ¨ ±²ÕÎ¥¢ÒÌ  ³¨´μ±¨¸²μÉ´ÒÌ
μ¸É É±μ¢ ¢ μ¡² ¸É¨ ¸¢Ö§Ò¢ ´¨Ö P53→DNA, ¶·μ¢¥-
¤¥´μ ¸· ¢´¥´¨¥ ¨Ì ±μ´¥Î´ÒÌ ·¥² ±¸ Í¨μ´´ÒÌ ¸μ¸Éμ-
Ö´¨° ¸ ³ÊÉ ´É´Ò³ ¡¥²±μ³ P53. �¥§Ê²ÓÉ ÉÒ, ¶μ²Ê-
Î¥´´Ò¥ ¢ · ¡μÉ¥, ¨²²Õ¸É·¨·ÊÕÉ ³μ²¥±Ê²Ö·´Ò¥ ³¥Ì -
´¨§³Ò ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨Ö ¨ ¸¢Ö§Ò¢ ´¨Ö ¡¥²±  P53 ¸ ³μ-
²¥±Ê²μ° „�Š, ±μÉμ·Ò¥ ³μ£ÊÉ ¶μ³μÎÓ ¢ ¶μ´¨³ ´¨¨
Ë¨§¨μ²μ£¨Î¥¸±¨Ì  ¸¶¥±Éμ¢ ËÊ´±Í¨μ´¨·μ¢ ´¨Ö μ´±μ-
¡¥²±  P53 ¨ ¥£μ ·μ²¨ ¢ ¢μ§´¨±´μ¢¥´¨¨ · ±μ¢ÒÌ § -
¡μ²¥¢ ´¨°.

‚ 2011 £. §  ¸¥·¨Õ · ¡μÉ ¶μ ¨§ÊÎ¥´¨Õ ¸É·Ê±-
ÉÊ·´ÒÌ ¨ ±μ´Ëμ·³ Í¨μ´´ÒÌ ¸¢μ°¸É¢ ´ É¨¢´ÒÌ
¨ ³ÊÉ ´É´ÒÌ ¡¥²±μ¢ ±μ²²¥±É¨¢  ¢Éμ·μ¢ ( ± ¤¥-
³¨± �	� Œ.	.�¸É·μ¢¸±¨°, ¤-· Ë¨§.-³ É. ´ Ê±
•. ’.•μ²³Ê·μ¤μ¢, ± ´¤. ¡¨μ². ´ Ê± ’. �. ”¥²Ó¤³ ´)
¶μ²ÊÎ¨²¨ ¢Éμ·ÊÕ ¶·¥³¨Õ �ˆŸˆ ¢ μ¡² ¸É¨ ´ ÊÎ´μ-
É¥Ì´¨Î¥¸±¨Ì ¶·¨±² ¤´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨°.

”ˆ‡ˆŠ� ‡�™ˆ’› ˆ ��„ˆ�–ˆ���›… ˆ‘‘‹…„�‚��ˆŸ

‡ ¢¥·Ï¥´  ³μ¤¥·´¨§ Í¨Ö Ê¸É ´μ¢±¨ ®ƒ¥´μ³¯ ¤²Ö
¡Ò¸É·μ£μ  ¢Éμ³ É¨§¨·μ¢ ´´μ£μ μ¡²ÊÎ¥´¨Ö ¡¨μ²μ-
£¨Î¥¸±¨Ì μ¡· §Íμ¢ ´  ¶ÊÎ± Ì Ö¤¥· Í¨±²μÉ·μ´ 
Œ–400Œ ‹ ¡μ· Éμ·¨¨ Ö¤¥·´ÒÌ ·¥ ±Í¨°.

�·μ¤μ²¦¥´Ò · ¡μÉÒ, ¸¢Ö§ ´´Ò¥ ¸ ·¥Ï¥´¨¥³ ¢μ-
¶·μ¸μ¢ · ¤¨ Í¨μ´´μ° ¡¥§μ¶ ¸´μ¸É¨ ´  ¶·μ¥±É¨·Ê¥-
³μ³ Ê¸±μ·¨É¥²Ó´μ³ ±μ³¶²¥±¸¥ NICA (�ˆŸˆ). „²Ö
· ¸Î¥É  § Ð¨ÉÒ ¨´¦¥´¥·´Ò³¨ ³¥Éμ¤ ³¨ ¶μ ¶·μ¸Ó¡¥

¶μ¤·Ö¤Î¨±  (‡	� ®Šμ³¥É ¯) ¢Ò¶μ²´¥´μ ¤¥É ²Ó-
´μ¥ ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨¥ ¶μ ¶·μ£· ³³¥ GEANT4 ¤¢μ°-
´ÒÌ ¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´ÒÌ ¸¥Î¥´¨° μ¡· §μ¢ ´¨Ö ´Ê-
±²μ´μ¢ ¢μ ¢§ ¨³μ¤¥°¸É¢¨ÖÌ Ö¤¥· §μ²μÉ  ¸ Ô´¥·£¨¥°
4,5 ƒÔ‚/´Ê±²μ´ ¸ ³ É¥·¨ ²μ³ ±μ²¥Í,   É ±¦¥ § ¢¨¸¨-
³μ¸É¨ ¤²¨´ μ¸² ¡²¥´¨Ö Ë²Õ¥´¸  ¨ ¤μ§Ò ´¥°É·μ´μ¢ ¢
μ¡ÒÎ´μ³ ¡¥Éμ´¥ ¤²Ö Ô´¥·£¨° ´¥°É·μ´μ¢ ¤μ ´¥¸±μ²Ó-
±¨Ì ƒÔ‚ ¨ ¡μ²ÓÏ¨Ì Éμ²Ð¨´ § Ð¨ÉÒ. �·¥¤²μ¦¥´Ò
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¤¢  ¢ ·¨ ´É  ±μ´¸É·Ê±Í¨¨ ¶¥·¥Ì¢ ÉÎ¨±μ¢ ¶ÊÎ±  Ö¤¥·
(beam catcher), ²μ± ²¨§ÊÕÐ¨Ì ¶μÉ¥·¨ ®£ ²μ¯ ¶ÊÎ± 
Ö¤¥·. „ ´´Ò¥ ¶¥·¥Ì¢ ÉÎ¨±¨ ¡Ê¤ÊÉ Ö¢²ÖÉÓ¸Ö μ¸´μ¢-
´Ò³¨ · ¤¨ Í¨μ´´Ò³¨ ¨¸ÉμÎ´¨± ³¨ ´  ±μ²² °¤¥·¥,
¨ ¨Ì ·¥Ï¥´¨¥ μ¡Ê¸² ¢²¨¢ ¥É ¡¨μ²μ£¨Î¥¸±ÊÕ § Ð¨ÉÊ
±μ²² °¤¥· . � ¸¸Î¨É ´Ò ¤¢μ°´Ò¥ ¤¨ËË¥·¥´Í¨ ²Ó´Ò¥
¢ÒÌμ¤Ò ´Ê±²μ´μ¢ ¨§ ¶¥·¥Ì¢ ÉÎ¨±μ¢, ¶·μ¸É· ´¸É¢¥´-
´Ò¥ · ¸¶·¥¤¥²¥´¨Ö ¶μ£²μÐ¥´´μ° ¤μ§Ò ¢Éμ·¨Î´μ£μ
¨§²ÊÎ¥´¨Ö ¢ ¸²¥¤ÊÕÐ¨Ì §  ¶¥·¥Ì¢ ÉÎ¨±μ³ Ô²¥³¥´-
É Ì ³ £´¨É´μ° μ¶É¨±¨, ¤¨´ ³¨±  ´ ±μ¶²¥´¨Ö ´ ¢¥-
¤¥´´μ°  ±É¨¢´μ¸É¨ ¢ ¶¥·¥Ì¢ ÉÎ¨± Ì ¸ ÊÎ¥Éμ³ ¶·μ-
¥±É´μ£μ · ¸¶¨¸ ´¨Ö · ¡μÉÒ ±μ²² °¤¥·  [20] ¨ É. ¤.
‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö ¢¥¤¥É¸Ö ¶μ²´μ³ ¸ÏÉ ¡´Ò° ¨ ¤¥-
É ²Ó´Ò° · ¸Î¥É ¶μ ¶·μ£· ³³¥ GEANT4 · ¤¨ Í¨μ´-
´μ° μ¡¸É ´μ¢±¨ ´  ±μ²² °¤¥·¥ ¨ ¢ μ±·Ê¦ ÕÐ¥° ¥£μ
¸·¥¤¥ ´  μ¸´μ¢¥ ¶·¨´ÖÉÒÌ ·¥Ï¥´¨° μ¡ ¨¸ÉμÎ´¨± Ì
¶μÉ¥·Ó Ö¤¥· ¨ ±μ´Ë¨£Ê· Í¨¨ § Ð¨ÉÒ.

� §· ¡μÉ ´ ¶μ·É É¨¢´Ò° ¨  ¢Éμ´μ³´Ò° ¢ ·¨ ´É
³´μ£μ¸Ë¥·´μ£μ ¸¶¥±É·μ³¥É·  ´¥°É·μ´μ¢ Ï¨·μ±μ£μ
¤¨ ¶ §μ´  Ô´¥·£¨° c ¤¥É¥±Éμ·μ³ ³¥¤²¥´´ÒÌ ´¥°-
É·μ´μ¢ LiI(Eu) ¤²Ö · ¡μÉÒ ¢ ¶μ²¥¢ÒÌ Ê¸²μ¢¨ÖÌ ´ 
¡ §¥ ´¥É¡Ê±  Lenovo [21]. ‘¶¥±É·μ³¥É· ¢±²ÕÎ ¥É

¢ ¸¥¡Ö É ±¦¥ ± ´ ² ³μ´¨Éμ·¨·μ¢ ´¨Ö ¶μ²Ö ´¥°É·μ-
´μ¢ ´  μ¸´μ¢¥ ¸Î¥ÉÎ¨±  �¥-3 ¢ § ³¥¤²¨É¥²¥. „²Ö
¸´¨¦¥´¨Ö ¢¥¸  ¸¶¥±É·μ³¥É·  ¨§£μÉμ¢²¥´ ¸μ¸É ¢´μ°
§ ³¥¤²¨É¥²Ó ¨§ ´¥¸±μ²Ó±¨Ì ¢±² ¤Ò¢ ÕÐ¨Ì¸Ö ¤·Ê£ ¢
¤·Ê£  ¶μ²¨ÔÉ¨²¥´μ¢ÒÌ ¶μ²Ê¸Ë¥·. „ ´´Ò° ¶·¨¡μ·
¶·¥¤´ §´ Î ¥É¸Ö ¤²Ö ¨§³¥·¥´¨Ö Ë²Õ¥´¸ , ÔËË¥±É¨¢-
´μ° ¤μ§Ò ¨ ¸¶¥±É·μ¢ ´¥°É·μ´μ¢ ¢ ¶μ²ÖÌ ¨§²ÊÎ¥´¨Ö
¢μ±·Ê£ Ö¤¥·´μ-Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì Ê¸É ´μ¢μ±, ¢ Î ¸É´μ¸É¨,
±μ³¶²¥±¸  NICA.

�·μ¤μ²¦¥´Ò ¸μ¢³¥¸É´Ò¥ · ¡μÉÒ �ˆŸˆÄˆŠˆ
(Œμ¸±¢ ) ¶μ ¶·μ£· ³³¥ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨Ö ¶² ´¥É Ö¤¥·´μ-
Ë¨§¨Î¥¸±¨³¨ ³¥Éμ¤ ³¨. ‚ Î ¸É´μ¸É¨, ¢ ‹ ¡μ· Éμ·¨¨
Ö¤¥·´ÒÌ ¶·μ¡²¥³ ´  ³¥¤¨Í¨´¸±μ³ ¶ÊÎ±¥ Ë §μÉ·μ´  ¸
Ô´¥·£¨¥° 660 ŒÔ‚ ¢Ò¶μ²´¥´ Ô±¸¶¥·¨³¥´É ¶μ ¨¸¸²¥-
¤μ¢ ´¨Õ · ¤¨ Í¨μ´´μ° ¸Éμ°±μ¸É¨ ±¢ ·Í¥¢ÒÌ ¸É¥±μ²
¤¢ÊÌ É¨¶μ¢. ‘É¥±²  μ¡²ÊÎ ²¨¸Ó ¶·μÉμ´ ³¨ ¸ Ô´¥·£¨¥°
160Ä200 ŒÔ‚ ¢ ¤¨ ¶ §μ´¥ ¶μ£²μÐ¥´´ÒÌ ¤μ§ 300Ä
600 ƒ·. –¥²Ó ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° § ±²ÕÎ ² ¸Ó ¢ ¢Ò¡μ·¥
¸É¥±μ² ¤²Ö ¶¥·¥Ê¶ ±μ¢±¨ ±·¨¸É ²²  LaBr3 £ ³³ -
¸¶¥±É·μ³¥É·  ·μ¸¸¨°¸±μ£μ ¶·¨¡μ·  MGNS ´  ¡μ·ÉÊ
 ¶¶ · É  …Š	 Bepi‘μlombo, ´ ¶· ¢²Ö¥³μ£μ ± Œ¥·-
±Ê·¨Õ.

Š��”…�…�–ˆˆ. ����‡�‚��ˆ…

‚ É¥Î¥´¨¥ 2011 £. ¸μÉ·Ê¤´¨±¨ ² ¡μ· Éμ·¨¨ ¶·¨-
´Ö²¨ ÊÎ ¸É¨¥ ¢ 10 ´ ÊÎ´ÒÌ ±μ´Ë¥·¥´Í¨ÖÌ ¢ �μ¸¸¨¨ ¨
¢ 4 ±μ´Ë¥·¥´Í¨ÖÌ, ¶·μÌμ¤¨¢Ï¨Ì ¢ · §²¨Î´ÒÌ ¸É· -
´ Ì ³¨· .

�·μ¢¥¤¥´ ±·Ê£²Ò° ¸Éμ² ®	±ÉÊ ²Ó´Ò¥ ¢μ¶·μ¸Ò · -
¤¨ Í¨μ´´μ° ¡¥§μ¶ ¸´μ¸É¨ ¤²¨É¥²Ó´ÒÌ ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì
¶μ²¥Éμ¢¯ (± 50-²¥É¨Õ ¶¥·¢μ£μ ¶μ²¥É  Î¥²μ¢¥±  ¢ ±μ¸-
³μ¸). ‚ Ìμ¤¥ ¥£μ · ¡μÉÒ ´ ³¥Î¥´Ò ¸É· É¥£¨Î¥¸±¨¥
´ ¶· ¢²¥´¨Ö · §¢¨É¨Ö ¢ μ¡² ¸É¨ ¤¥°¸É¢¨Ö ¨μ´¨§¨·Ê-
ÕÐ¨Ì ¨§²ÊÎ¥´¨° · §´μ£μ ± Î¥¸É¢  ´  ¡¨μ²μ£¨Î¥¸±¨¥
μ¡Ñ¥±ÉÒ ¨ μ·£ ´¨§³Ò. “± § ´  ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸ÉÓ ¶μ-
¸É ´μ¢±¨ Ô±¸¶¥·¨³¥´Éμ¢ ¶μ ¤¥°¸É¢¨Õ ÉÖ¦¥²ÒÌ § -
·Ö¦¥´´ÒÌ Î ¸É¨Í ¢Ò¸μ±¨Ì Ô´¥·£¨° ´  Í¥´É· ²Ó´ÊÕ
´¥·¢´ÊÕ ¸¨¸É¥³Ê ¨ ¢Ò¸ÏÊÕ ´¥·¢´ÊÕ ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸ÉÓ ¸
¶·¨¢²¥Î¥´¨¥³ ´¥ Éμ²Ó±μ ³¥²±¨Ì ² ¡μ· Éμ·´ÒÌ ¦¨-
¢μÉ´ÒÌ, ´μ ¨ ¢Ò¸Ï¨Ì ¶·¨³ Éμ¢ ¤²Ö ³μ¤¥²¨·μ¢ ´¨Ö
¢μ§³μ¦´ÒÌ ´ ·ÊÏ¥´¨° μ¶¥· Éμ·¸±μ° ¤¥ÖÉ¥²Ó´μ¸É¨
±μ¸³μ´ ¢Éμ¢ ¢ Ê¸²μ¢¨ÖÌ ¤²¨É¥²Ó´ÒÌ ±μ¸³¨Î¥¸±¨Ì ¶μ-
²¥Éμ¢. �¡μ¸´μ¢ ´  ´¥μ¡Ìμ¤¨³μ¸ÉÓ ¸μ§¤ ´¨Ö ´  ¡ §¥
�ˆŸˆ ¢¨¢ ·¨Ö ¥¢·μ¶¥°¸±μ£μ ±² ¸¸  ¸ ¶·¨¢²¥Î¥´¨¥³
¢¸¥Ì § ¨´É¥·¥¸μ¢ ´´ÒÌ ¸Éμ·μ´.

�·μ¢¥¤¥´ ±·Ê£²Ò° ¸Éμ² ˆÉ ²¨Ö Ä �μ¸¸¨Ö ®	¸É·μ-
¡¨μ²μ£¨Ö: ´μ¢Ò¥ ¨¤¥¨ ¨ É¥´¤¥´Í¨¨ ¢ ¨¸¸²¥¤μ¢ -
´¨ÖÌ¯, μ·£ ´¨§μ¢ ´´Ò° ¶μ¸μ²Ó¸É¢μ³ ˆÉ ²¨¨ ¢ �μ¸-
¸¨°¸±μ° ”¥¤¥· Í¨¨ ¸μ¢³¥¸É´μ ¸ �¡Ñ¥¤¨´¥´´Ò³ ¨´-
¸É¨ÉÊÉμ³ Ö¤¥·´ÒÌ ¨¸¸²¥¤μ¢ ´¨° ¨ � ÊÎ´Ò³ ¸μ¢¥Éμ³
¶μ  ¸É·μ¡¨μ²μ£¨¨ �μ¸¸¨°¸±μ°  ± ¤¥³¨¨ ´ Ê±. ’¥³ -
É¨±  ±·Ê£²μ£μ ¸Éμ²  ¢±²ÕÎ ²  Ï¨·μ±¨° ¸¶¥±É· ¢μ-

¶·μ¸μ¢, ¸¢Ö§ ´´ÒÌ ¸ ¶·μ¨¸Ìμ¦¤¥´¨¥³ ¦¨§´¨, Ô¢μ-
²ÕÍ¨¥° ´  ‡¥³²¥ ¨ ¢ Ê¸²μ¢¨ÖÌ ±μ¸³¨Î¥¸±μ£μ ¶·μ-
¸É· ´¸É¢ , ¸ÊÐ¥¸É¢μ¢ ´¨¥³ ¦¨§´¨ ¢ Ô±¸É·¥³ ²Ó´ÒÌ
Ê¸²μ¢¨ÖÌ ´  ‡¥³²¥ ¨ ¢ ±μ¸³μ¸¥. �Ö¤ ¤μ±² ¤μ¢ ·μ¸-
¸¨°¸±¨Ì ¨ ¨É ²ÓÖ´¸±¨Ì ÊÎ¥´ÒÌ ¡Ò² ¶μ¸¢ÖÐ¥´ ¨§Ê-
Î¥´¨Õ ±μ¸³¨Î¥¸±μ° ¶Ò²¨,   É ±¦¥ ¶μ¨¸±Ê μ·£ ´¨Î¥-
¸±¨Ì ³μ²¥±Ê² ¢ ±μ¸³μ¸¥. �μ²ÓÏμ¥ ¢´¨³ ´¨¥ Ê¤¥²¥´μ
¶·μ¡²¥³ ³ ¶μ¨¸±  Ô±§μ¶² ´¥É, μ¸ÊÐ¥¸É¢²¥´¨Õ ¤²¨-
É¥²Ó´ÒÌ ¶¨²μÉ¨·Ê¥³ÒÌ ¶μ²¥Éμ¢ Î¥²μ¢¥±  ¢ ±μ¸³μ¸
¢´¥ ³ £´¨Éμ¸Ë¥·Ò ‡¥³²¨ ¨ ¢μ§³μ¦´μ¸ÉÖ³ ¶·¨³¥´¥-
´¨Ö Ö¤¥·´μ-Ë¨§¨Î¥¸±¨Ì ³¥Éμ¤μ¢ ¤²Ö  ´ ²¨§  §¥³´ÒÌ
¨ ¢´¥§¥³´ÒÌ μ¡Ñ¥±Éμ¢. ‚ Ìμ¤¥ ³¥·μ¶·¨ÖÉ¨Ö ¤μ¸É¨£-
´ÊÉ ·Ö¤ ¢ ¦´ÒÌ ¤μ£μ¢μ·¥´´μ¸É¥° μ ¸μÉ·Ê¤´¨Î¥¸É¢¥
³¥¦¤Ê ÊÎ¥´Ò³¨ ˆÉ ²¨¨ ¨ �ˆŸˆ. �·¥¤²μ¦¥´μ ·¥-
£Ê²Ö·´μ μ·£ ´¨§μ¢Ò¢ ÉÓ ¶μ¤μ¡´Ò¥ ¸μ¢¥Ð ´¨Ö ¸ ÊÎ -
¸É¨¥³ ·μ¸¸¨°¸±¨Ì ¨ ¨É ²ÓÖ´¸±¨Ì ÊÎ¥´ÒÌ.

�·μ¤μ²¦ ²¸Ö ÊÎ¥¡´Ò° ¶·μÍ¥¸¸ ´  ± Ë¥¤·¥ ®�¨μ-
Ë¨§¨± ¯ Ê´¨¢¥·¸¨É¥É  ®„Ê¡´ ¯. ‚ ´ ¸ÉμÖÐ¥¥ ¢·¥³Ö
μ¡ÊÎ ¥É¸Ö ¶μ ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ¸É¨ ®� ¤¨ Í¨μ´´ Ö ¡¥§μ¶ ¸-
´μ¸ÉÓ Î¥²μ¢¥±  ¨ μ±·Ê¦ ÕÐ¥° ¸·¥¤Ò¯ 62 ¸ÉÊ¤¥´É ,
¶μ ¸¶¥Í¨ ²Ó´μ¸É¨ ®� ¤¨μ¡¨μ²μ£¨Ö¯ 5  ¸¶¨· ´Éμ¢.
‚ 2011 £. ´  ± Ë¥¤·Ê ¡Ò²μ ¶·¨´ÖÉμ 6 ´μ¢ÒÌ ¸ÉÊ-
¤¥´Éμ¢. 14 ¸ÉÊ¤¥´Éμ¢ Ê¸¶¥Ï´μ § ±μ´Î¨²¨ μ¡ÊÎ¥´¨¥ ¨
¶μ²ÊÎ¨²¨ ¤¨¶²μ³ ¨´¦¥´¥· -Ë¨§¨± .

�  ¡ §¥ ± Ë¥¤· Ì¨³¨¨, £¥μÌ¨³¨¨ ¨ ±μ¸³μÌ¨³¨¨
¢¥¤¥É¸Ö μ¡· §μ¢ É¥²Ó´ Ö ¶·μ£· ³³  ¶μ ±Ê·¸Ê ®Œμ²¥-
±Ê²Ö·´ Ö ¤¨´ ³¨± ¯ ¤²Ö ¸ÉÊ¤¥´Éμ¢ ¸É ·Ï¨Ì ±Ê·¸μ¢
Ê´¨¢¥·¸¨É¥É  ®„Ê¡´ ¯.
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