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От редактора

Написать полезное руководство для пользователей – задача очень непростая, поскольку пользователи бывают как начинающие, так и многоопытные; при этом одни лучше воспринимают информацию на основе конкретных  примеров, а другие – на основе методического изложения.

 Предлагаемое “Руководство для пользователей Linux-кластера” создавалось достаточно большим  коллективом специалистов на основе обобщения их опыта работы  и опыта написания инструкций, а также в результате многочисленных обсуждений и дискуссий.

Самой большой сложностью в этой работе было намерение создать руководство сравнительно небольшого  объема, в котором, однако, была бы сосредоточена широкая палитра информации – от структуры кластера и состава его программного обеспечения до описания средств и технологий разработки и отладки программ, средств визуализации, приложений баз данных и web-приложений. Надо заметить, что современному пользователю все это хотя и необходимо, но, в большинстве случаев, недостаточно. Многие важные сведения не были включены в руководство, так как они требуют более специального и детального изучения. Это относится, например, к широко используемым пакетам GEANT и ROOT, технологиям распределенных и параллельных вычислений и grid-технологиям.

Авторский коллектив проанализировал положительные стороны и недостатки “Руководства для пользователей ЭВМ Convex ”, написанного почти десять лет назад, но многие годы, даже после вывода из эксплуатации ЭВМ Convex, остававшегося востребованным как руководство по работе в среде Unix. Это руководство было принято за некоторую основу нового, но при этом многие разделы были  переработаны и дополнены,  представлены новые разделы, где описаны популярные и рекомендованные программные продукты, технологии и средства программирования и разработки.

Все авторы внесли значительный вклад  в представляемый вниманию  читателей труд, однако, хочу особенно отметить работу Е.А.Тихоненко и И.К.Некрасовой, которые сформировали структуру нового пособия, и кропотливо работали со всеми авторами, собирая и уточняя материалы.

Мы надеемся, что “Руководство для пользователей Linux-кластера ЛИТ ОИЯИ” поможет новым пользователям эффективно включиться в работу, а опытным пользователям – расширить свои знания и навыки для более продуктивной работы.

Кореньков В.В.

1   Структура Linux кластера и базовое программное обеспечение

Базовый Linux кластер состоит из следующих аппаратно-программных компонент:

· интерактивный кластер
· несколько вычислительных ферм
· серверы дискового пространства
· вспомогательные серверы
Вся аппаратная составляющая основана на процессорах Intel класса Pentium-III/IV или AMD Atlon. На всех машинах, доступных пользователям, установлена ОС  Linux. Как правило, установлен дистрибутив, совпадающий с тем, что используется в CERN.

На всех машинах, доступных пользователям, поддерживается идентичное программное окружение. Это означает, что программа, скомпилированная и отлаженная на интерактивном кластере, будет работать точно так же и на любой из машин вычислительных ферм.
1.1      Интерактивный кластер

Интерактивный кластер является основным и единственным местом для всей интерактивной деятельности пользователей: разработка и отладка программ; работа с текстами в различных форматах; выход в Интернет и т. п. Для равномерного распределения загрузки по всем машинам интерактивного кластера, ему присвоено виртуальное имя  cv.jinr.ru. 

Реальные имена   машин:       lxpub01 ― lxpub03

Пользователям запрещено запускать на этих машинах программы,  непрерывное время работы которых превышает 30 минут. Такие программы будут "убиты" автоматически, с отсылкой e-mail сообщения пользователю.

1.2      Вычислительные фермы

В настоящий момент в состав Linux кластера входит три вычислительные фермы:

· ферма общего назначения
· ферма для экспериментов на Большом адронном коллайдере (БАК или LHC)

· ферма параллельных вычислений
Вычислительные фермы предназначены для работы счетных задач всех пользователей Linux кластера. Запуск задач на счет, определение конкретной фермы и машины в ней, управление выполнением задачи и отправка результатов пользователю производятся средствами ПО системы пакетной обработки заданий  PBS. Интерактивный доступ на вычислительные фермы для пользователя запрещен (закрыт). Однако для отладки счетной задачи можно использовать интерактивный  режим запуска PBS.

1.3      Серверы дискового пространства

Машины интерактивного кластера и вычислительных ферм имеют ограниченное дисковое пространство, предназначенное для хранения собственно ОС и некоторых дополнительных утилит, а также временных файлов пользователей с непродолжительным сроком хранения.

Основное дисковое пространство для общего ПО, необходимого для работы пользователей, пространство для хранения домашних каталогов, и области для хранения больших временных файлов обеспечиваются  дисковыми серверами Linux кластера.

Часть дискового пространства распределено по протоколам AFS, часть - по NFS, однако это скрыто от обычного пользователя и не оказывает влияния на его программы, поскольку на каждой машине все это дисковое пространство выглядит так, как будто это локальные диски этой машины. В то же время, все эти каталоги являются общими как для интерактивного кластера, так и для всех вычислительных ферм. На все дисковые серверы вход для пользователей строго закрыт. Следует заметить, что основная ОС Linux установлена на этих серверах, иначе, чем на интерактивном кластере и вычислительных фермах, и, следовательно, стандартное окружение пользователя там не поддерживается. Дисковые серверы предоставляют пространство для хранения общих программ и утилит.

1.4      Вспомогательные серверы

Ряд вспомогательных серверов поддерживают некоторые функции по обслуживанию работы пользователей на Linux кластере. В их задачу входит предоставление следующих сервисов:

· e-mail
· домашние страницы WWW
· базы данных (MySQL)
· ftp

Эти сервисы в основном работают "прозрачно" с точки зрения пользователя, то есть, не требуя дополнительных настроек. Часть этих серверов (WWW, ftp, MySQL), обеспечивает поддержку лабораторных (ЛИТ) и институтских сервисов. Часть (mail)  предназначена в основном для обслуживания нужд пользователей

Linux кластера.

1.5      Базовое программное обеспечение

На Linux кластере установлен дистрибутив, совпадающий с  основным дистрибутивом Linux в CERN, в настоящее время - это CERN Linux 7.3.4. В ближайшем будущем планируется переход на новый дистрибутив  – Scientific Linux CERN3 (SLC3).

Основные средства и утилиты поддержки работы пользователей:

· графическая оболочка XFree86

· поддержка "рабочего стола" Gnome и KDE

· компиляторы C, C++, Fortran 77
· текстовые редакторы vi/vim, emacs и другие

· отладчики

· утилиты работы с Интернет: mozilla, netscape, lynx, pine, ssh, ftp и т.п.

· пакеты для работы с графическими изображениями: ImageMagic, grace и т.п.

· SQL клиенты для работы с базами данных MySQL
· часть репозитория ASIS (CERN), включая CERNlib и дополнительные

      компиляторы

· компиляторы фирмы Intel – C, C++, Fotran 90
· система пакетной обработки заданий  PBS (batch)

       и многое другое.

В задачу данного руководства не входит полное описание дистрибутива Linux и сопутствующего ПО. Заметим только, что практически все ПО устанавливалось стандартными средствами ОС – rpm (Red Hat Package Manager). Пользователь может получить представление о его составе командой:

         rpm -qa | less

и посмотреть описание каждого пакета из списка, который он получит по предыдущей команде:

         rpm -qi <имя_пакета>

Использование команды:

      man -k <ключевое_слово>

довольно часто помогает найти утилиту для выполнения нужного действия, или получить нужные сведения о свойствах ОС.

2   Начальные рекомендации пользователям
2.1      Как стать пользователем    

Регистрация пользователей осуществляется согласно регистрационным формам, которые доступны по адресам:

· в формате Word:    http://www.jinr.ru/unixinfo/pc/reg.doc
· в виде gif:                http://www.jinr.ru/unixinfo/pc/reg.gif
· в postscript:            http://www.jinr.ru/unixinfo/pc/reg1.ps

Пользователям следует заполнить регистрационную форму, подписать у своего руководителя, расписаться самому и переслать по внутренней институтской почте заполненную и подписанную форму в адрес заместителя директора ЛИТ          В.В. Коренькова. При этом все пользователи кластера должны быть зарегистрированы в AFS
 . Правила регистрации в AFS и особенности работы в AFS описаны в отдельном разделе данного руководства. AFS-пароль является паролем для вхождения на интерактивный кластер. AFS-пароль можно поменять на любой из машин кластера командой kapasswd (не passwd!), а сразу после изменения AFS-пароля необходимо также выполнить команду pbspwstore для обеспечения возможности работы с системой пакетной обработки  PBS (batch).

2.2      Ваша "учетная запись" (account) и пароль

Все пользователи Linux кластера регистрируются в AFS. Это означает, что домашний каталог пользователя доступен (только для этого пользователя) на любой из машин интерактивного кластера и всех вычислительных ферм, а также на WWW- и FTP-серверах, с одним и тем же паролем. Более того, это доступно на любой машине, где установлена клиентская часть AFS (в частности, и на Windows).

С другой стороны, каталоги в AFS имеют дополнительные средства защиты от несанкционированного доступа другими пользователями. Подробнее о AFS смотрите далее в данном руководстве.
Как уже упоминалось выше, регистрация пользователей в AFS производится также и в других лабораториях ОИЯИ, однако для получения доступа к машинам Linux кластера необходимо заполнить анкету пользователя, если Вы не сделали это ранее.

Для изменения пароля вызывайте команду kapasswd (не passwd). Если Вы будете запускать счетные задачи на вычислительных фермах, то при каждом изменении пароля (конечно и сразу после получения первого пароля), необходимо вызвать команду pbspwstore с Вашим новым (первым) паролем. Если Вы зарегистрированы в AFS, например в CERN, то можно получить доступ к своим файлам в CERN непосредственно с машин Linux кластера как к локальным файлам.

2.3      Безопасность

Для интерактивной работы с Linux кластером и обмена файлами настоятельно рекомендуем использовать протокол с шифрованием информации – SSH. Иначе Ваш пароль может быть перехвачен при передаче по сети и использован для несанкционированного проникновения на Linux кластер совершенно посторонними людьми (хакерами). Естественно, вход на кластер будет запрещен и для Вас тоже (на какое-то время). Вы даже можете потерять свои файлы или другую конфиденциальную информацию.

Для пользователей Windows необходимо установить следующие пакеты, для того чтобы иметь возможность использовать протокол SSH:

         ftp://linux4u.jinr.ru/pub/win9x/crypt/putty-0.53b/x86/putty.exe

         ftp://linux4u.jinr.ru/pub/win9x/crypt/putty-0.53b/x86/pscp.exe

         ftp://linux4u.jinr.ru/pub/win9x/crypt/putty-0.53b/x86/psftp.exe

Запишите их во вновь созданную папку на своей машине. Установите на них ярлыки в своем рабочем столе. Вызовите putty.exe и настройте его на соединение на 22-ом порту по умолчанию. Программа putty.exe легко  может быть настроена на работу с кириллицей.

Для интерактивного выхода с машин Linux кластера на другие машины следует всегда применять ssh, для копирования файлов – scp, или sftp.

Надеемся, что пользователи, работающие непосредственно на Unix или Linux машинах умеют пользоваться командами ssh и scp. Отметим только, что предпочтительным способом является запуск xterm локально:

         xterm -font koi8x15 -geometry 80x40 -e ssh <user>@cv.jinr.ru

В отличии от запуска xterm через ssh на удаленной машине, Вы имеете полный контроль над фонтами и другими параметрами xterm.

2.4      Пакетная обработка счетных задач

Вы уже написали свою программу, оттранслировали ее, отладили и хотите запустить на счет. Исполняемый файл Вашей программы называется myprog.

Создайте текстовый файл с именем mybatch (например) со следующими строками в нем (символ # должен стоять в 1-ой позиции):

         #!/bin/sh

         #PBS -q dque

         #PBS -l walltime=10:00:00,nodes=1:ppn=1

         #PBS -m abe

         #PBS -M <username>@cv.jinr.ru

         #PBS -r n

         ./myprog

Выполните команду, которая разрешает выполнение этого файла:

         chmod 755 mybatch

Поставьте его в очередь на исполнение в систему пакетной обработки:

         qsub mybatch

Если на вычислительной ферме общего назначения есть свободные процессоры, то задача запустится на выполнение практически сразу. Статус Вашей задачи 

можете смотреть командой:

         qstat

Когда задача завершится, Вы получите ее "стандартный вывод" и диагностику в каталоге, из которого запускали команду qsub, в файлах вида:

      mybatch.oXXXXX и mybatch.eXXXXX.

Строки в файле mybatch имеют следующее значение:

   #!/bin/sh     –  вызов стандартного интерпретатора этой строки  (необходима)

   #PBS -q dque     –  имя очереди (фермы)

   #PBS -l walltime=10:00:00,nodes=1:ppn=1     –  время счета задачи (не более 10   

           астрономических минут в данном случае); для выполнения требуется одна   

           машина и один процессор на ней

   #PBS -m abe     –  посылать mail при неожиданном останове  в начале    

           выполнения, при окончании задачи

   #PBS -M <username>@cv.jinr.ru     –  адрес, по которому посылать mail
   #PBS -r n     –  не перезапускать задачу автоматически при сбоях

           (рекомендуется именно этот режим для предотвращения зацикливания

           задания)

  ./myprog     –  собственно  запуск программы (можно указать ее параметры в

           этой же строке)

В Linux кластер в настоящее время входят три фермы. Соответственно имеются три очереди, и задания из этих очередей попадают на различные фермы. Большинство пользователей имеют возможность (права) ставить задания только в очередь dque. Если Вы создали параллельную программу, то есть она может (и будет) работать параллельно на нескольких процессорах, то такую задачу можно и нужно ставить в очередь para, задавая при этом nodes=8 (работа на 8-ми процессорах одновременно).

Для пользователей коллабораций экспериментов БАК существует специальная очередь prod, доступная только этим пользователям.

При отсутствии загрузки специальных ферм, их ресурсы могут использоваться всеми пользователями, при условии, что их задачи будут выполняться не более 10-ти часов.

Существует возможность запускать задачу в очередь в интерактивном режиме, с переадресацией ее вывода на Ваш экран. Эта возможность предназначена исключительно для целей отладки программ, и ею не следует пользоваться в других целях. Подробнее смотрите:

         man qsub
         man pbs_resources_linux 
2.5      Дисковое пространство для пользователей  

Для хранения своих файлов, прежде всего, используйте свой домашний каталог (HOME). Это место хранения является наиболее безопасным с точки зрения защищенности от несанкционированного доступа и различных сбоев.

Для хранения больших объемов данных имеются временные каталоги (scratch), где информация пользователей может храниться длительное время (на данный момент – неограниченное); но следует заметить, что ведется контроль, является ли хранимая пользователями информация соответствующей их работе. На всех машинах имеются каталоги для действительно временного хранения данных, например во время счета программы. Такие каталоги регулярно очищаются от всех файлов, например при перезагрузке машины. Scratch каталоги доступны на всех машинах Linux кластера. Для их использования необходимо (один раз) создать свой каталог:

         mkdir /scrc/u/myname       (myname - это Ваше имя пользователя)

Временные каталоги являются локальными на каждой машине и имеют пути:   

         /tmp, /scr/u/myname 

последний тоже необходимо один раз создать командой: 

         mkdir /scr/u/myname

На Вашем домашнем каталоге есть квота, то есть ограничение на максимальный объем информации, которую можно посмотреть командой:

         fs lq 

Квоту на scratch – каталогах можно посмотреть командой:

         quota 

Смотрите строку квот только для /scrc, если такая присутствует. На /scrc квота имеет два значения: quota и limit. Это означает, что в принципе можно записать количество информации до значения limit в течение двух недель, а далее  Вы не сможете больше писать в /scrc, пока не удалите часть информации, чтобы ее объем стал опять меньше, чем значение quota. После этого запись опять будет разрешена.

2.6      AFS и некоторые пользовательские файлы и каталоги

Как уже упоминалось ранее, AFS хорошо защищает файлы пользователя от несанкционированного доступа – настолько хорошо, что даже системные программы не могут прочитать файлы, находящиеся в домашних каталогах пользователей. Это свидетельствует о действительно хорошей защите файлов в AFS.

Но есть, как минимум, две ситуации, при которых эта защита является помехой в работе системы: переадресация электронной почты и доступ к домашним страницам (WWW) пользователей. Для обхода подобных проблем в домашнем каталоге пользователя создается подкаталог, открытый для  чтения для “всего мира” (подробнее об этом смотрите далее в главе с описанием AFS). Если пользователь проходил первичную регистрацию в AFS в ЛИТ, то такая структура заводится автоматически: у каждого пользователя в его домашнем каталоге заводится подкаталог с именем public, полностью открытый для чтения (в терминах AFS). В этот каталог необходимо поместить файл .forward и создать подкаталог public_html. Из самого домашнего каталога необходимо сделать символические ссылки на эти файлы. Файл .forward необходим для автоматической переадресации электронной почты на другой адрес. Каталог public_html - это место организации и хранения домашней странички WWW пользователя.

Организуется это  так (если у Вас еще нет .forward и public_html).

Для переадресации почты с адреса myname@cv.jinr.ru на адрес mynewaddress@jinr.ru:

         cd

         echo "mynewaddress@jinr.ru" > public/.forward
         chmod 600 public/.forward
         ln -s public/.forward .forward
Для организации домашней странички:

         cd

         mkdir public/public_html

         chmod 755 public/public_html
         ln -s public/public_html public_html
2.7      Электронная почта  

В состав Linux кластера входит сервер электронной почты (имя машины - lxmx00.jinr.ru). Оговоримся сразу, что этот почтовый сервис поддерживается исключительно с целью не заставлять пользователей  выведенной из эксплуатации машины Convex менять свой традиционный адрес для сообщения  всем своим корреспондентам и менять методы работы со своей почтой. Для этого старый адрес вида 

         user@cv.jinr.ru   и даже   user@cv.jinr.dubna.su
прозрачно переведен на машину с адресом 

         lxmx00.jinr.ru

Для работы с e-mail на Linux кластере используйте программу pine , которая уже настроена на получение и отправление mail через сервер кластера, специально 

предназначенный для этих целей.

Но если пользователь заинтересован в дополнительном сервисе при работе с электронной почтой, как то: фильтрации спама и вирусов, web интерфейс, удобный доступ к своим почтовым ящикам со своей рабочей станции, то ему следует зарегистрироваться  на почтовом сервере NOC ОИЯИ (http://noc.jinr.ru).

Почтовый сервер Linux кластера предоставляет возможность чтения и отправления почты с машин интерактивного кластера, в основном, программой pine. Для работы со своими почтовыми ящиками с других машин, необходимо настраивать почтовые программы на чтение по протоколу POP3 и отправление по

SMTP  в обоих случаях с машиной lxmx00.jinr.ru.

2.8      Русификация  

Для работы с русскими буквами необходима обычная русификация компьютера, через который Вы работаете с Linux кластером. Машины с Windows, как правило, имеют необходимые средства русификации, и они обычно уже установлены (если Вы работаете в России). Дополнительно требуется настроить программу putty на перекодировку koi8-r в cp-1251 для экрана и обратную – для клавиатуры.

На Unix/Linux машине необходимо установить в XFree86 фонты Cronyx (Cyrillic), которые присутствуют во всех последних дистрибутивах Linux, и настроить "XkbLayout" - "us,ru" (для XFree86 4.x).

После настройки своей рабочей станции, можно зайти на Linux кластер (по ssh) и установить переменную окружения LANG в ru_RU.KOI8-R:
         LANG=ru_RU.KOI8-R ; export LANG  –  для sh и bash
         setenv LANG KOI8                                    –  для csh/tcsh
После этого при работе с vi/vim, mc и netscape/mozilla будут отображаться русские буквы, и тем самым, некоторые программы (например, mc) русифицируются.

Для русификации программы работы с электронной почтой pine требуются дополнительные настройки самой этой программы. Запустите ее и проделайте следующие манипуляции:

         pine

         s

         c

далее листать список настроек до character-set и нажать:
         <Enter>

         KOI8-R

         <Enter>

         e

         y

         q

Можно ввести определение переменной LANG "навечно", записав строку с ее определением в файл .bashrc (sh/bash), или в .cshrc (csh/tsch) в своем домашнем каталоге. Но в этом случае у Вас возникнут сложности при работе на Linux кластере с не русифицированных рабочих станций, например из-за границы.

3   Файловая система AFS
Распределенная сетевая файловая система AFS (Andrew File System) внедрена в ОИЯИ с целью создания единого файлового пространства пользователей при работе на различных фермах или рабочих станциях ОИЯИ, где домашний каталог пользователя определен как каталог в AFS:

         /afs/jinr.ru/user/user_initial_letter/user_name

например:

         /afs/jinr.ru/user/p/petrov  

Использование системы AFS также позволяет пользователям осуществлять прямой  доступ к файловому пространству других организаций, где эта система используется и где пользователь имеет регистрацию в AFS (например, CERN, DESY, RHIC).

С точки зрения обычной работы пользователя ничего необычного в работе не происходит: работайте, как обычно! Но следует знать несколько новых моментов, которые могут оказаться необходимыми при работе. 

При вхождении в сеанс работы, например, на PC-Linux  кластере ЛИТ, пользователь имеет по умолчанию все необходимое, чтобы начать работу (вхождение в систему осуществляется по AFS-паролю). Однако, если пользователь будет находиться в сеансе дольше того времени (25 часов), чем предусмотрено выдаваемыми системой AFS полномочиями, пользователю потребуется эти полномочия «обновить». Иначе он теряет доступ к файлам, хранящимся в AFS (т.е., в частности, к своему домашнему каталогу). Для  «обновления » доступа к AFS следует выполнить команду 

         klog
 которая потребует ввода  AFS-пароля пользователя. 

В течение своего сеанса работы можно проверить срок действия полномочий доступа к файлам AFS с помощью справочной  команды 

         tokens
Узнать свою дисковую квоту на домашнем каталоге, находящимся в AFS, можно с помощью команд

         fs   listquota
При вводе этой команды надо находиться в своем домашнем каталоге.

Для того, чтобы попасть в свой домашний AFS-каталог, находящийся в другой организации, следует выполнить команду вида:

         klog  <user_name>  -cell   <cell_name>

Например, если Вы зарегистрированы в другой организации под тем же именем, то, введя команду

         klog   -cell  cern.ch
и затем, введя запрашиваемый пароль (который Вы имеете, в данном случае, в CERN), Вы  можете попасть в свой домашний каталог

         /afs/cern.ch/user/u/user_name  

с помощью обычной команды cd :

         cd  /afs/cern.ch/user/user_initial_name/user_name  

и работать далее с этим каталогом, как обычно Вы работаете с локальным каталогом.

Пользователю также необходимо иметь представление о том, что в системе  AFS  специфическим образом определены права и группы доступа к файлам и каталогам.

Права доступа:

      r – чтение

      w – запись

      l – право просмотра списка файлов в каталоге

      i – создание новых файлов и подкаталогов

      d – удаление файлов и подкаталогов

      k  – блокирование файлов

      a – полномочия изменять права и группы доступа к файлу или каталогу 

Наиболее часто используются следующие три группы доступа:

· любые (отовсюду, где используется AFS)  AFS-пользователи (system:anyuser)

· любые пользователи данной организации  (system:authuser) 

· системные администраторы данной организации (system:administrators).

Вся информация по правам и группам доступа к файлам и каталогам хранится в специальных таблицах AFS, называемых ACL (Access Control List), где определены права доступа к файлам и каталогам, и ознакомиться с содержанием этих таблиц, т.е. получить информацию по состоянию доступа к файлу или каталогу, можно с помощью команды 

         fs listacl <file_name> или <dir_name> 

Команда

         fs setacl  

позволяет изменять права и группы доступа.

В домашнем каталоге пользователя имеется подкаталог public, который доступен на чтение «всему миру». Поскольку при использовании системы  AFS для возможности переадресации электронной почты пользователя необходимо, чтобы файл .forward был доступен для чтения «всему миру»; его рекомендуется хранить в каталоге public и сделать на него символическую ссылку из корневого домашнего каталога:

         ln -s public/.forward .forward
Для возможности доступа к Вашей www-странице подкаталог public/public_html также должен быть открыт на чтение «всему миру». Для этого, находясь в своем каталоге public, выполните команду:

         fs setacl  public_html system:anyuser rl
Далее, находясь в своем корневом домашнем каталоге, выполните команду:

         ln -s public/public_html public_html

Сменить свой  AFS-пароль пользователь может командой:  

         kapasswd     или     kpasswd
При изменении своего AFS-пароля не забудьте внести это изменение  для системы PBS командой pbspwstore
Полезно также знать, что в каталогах

         /afs/jinr.ru/ubackup/user_initial_name/user_name
хранится содержимое домашнего каталога каждого пользователя AFS  ОИЯИ по состоянию на 1 час ночи текущих суток. Таким образом, пользователи имеют возможность в течение дня самостоятельно восстановить ошибочно ими удаленные или перезаписанные файлы.
4   Рекомендации для пользователей параллельного вычислительного кластера

Вычислительный кластер для параллельных вычислений на основе коммуникационной среды Myrinet 2000 доступен для  пользователей через интерактивные машины, на которых задачи компилируются и отлаживаются.  На интерактивных машинах имеются компиляторы: mpiCC, mpicc, mpif77 и mpiF90. 

После компиляции и процесса отладки задачи направляются в очередь для обработки в пакетном режиме. Для этого используется команда qsub.

4.1      Использование команды qsub

 Существует 2 способа использования команды qsub:

1 Создать script-файл для запуска в пакетном режиме; в этом  script-файле   

       определяются параметры, необходимые для работы  задачи.

       Пример командной строки:

         qsub pbs_script 

      Пример содержания файла pbs_script:

         #!/bin/sh 

         #PBS -q para

         #PBS -l walltime=10:00:00,nodes=8:para

         #PBS -m abe

         #PBS -M username@lxpub01 

         #PBS -r n 

         mpiexec $PBS_O_WORKDIR/program_name 

2 Ввести все параметры в командной строке.

       Пример командной строки: 

         qsub -q para -l walltime=10:00:00,nodes=8:para -m abe -M  \

         username@lxpub01 -r  n mpiexec $PBS_O_WORKDIR/program_name 

4.2      Описание параметров
 -q    –  название очереди пакетной обработки (для параллельных вычислений это

            "para"),

 -l     –  набор технических параметров, набираемых через ",": 

            walltime  – максимальное время выполнения задачи,

            nodes  –  требуемое количество процессоров (после указания количества   

            процессоров после ":" следует указывать название очереди)

 -m   –  события, происходящие в процессе пакетной обработки задачи, о которых  

            следует извещать по e-mail: b – начало, e – завершение, a – прекращение 

            работы по ошибке;

 -M  –  e-mail адрес, на который будут направляться все служебные сообщения о     

            состоянии задачи

-r     – (y/n) (т.е. «да» или «нет») следует ли восстанавливать задачу при  

            перезагрузке узлов,

 $PBS_O_WORKDIR – это переменная окружения при пакетной обработке, которая инициализируется автоматически в процессе пакетной обработки и значение этой переменной окружения есть абсолютный путь к текущему каталогу пользователя, из которого производится запуск задания посредством команды  qsub; т.е. если запускаемый исполняемый модуль, например, myprogr, находится в каталоге, из которого производится запуск, то в команде qsub следует ввести $PBS_O_WORKDIR/myprogr
4.3      Контроль над исполнением задачи 

После того, как задача была отправлена в очередь, ее состояние можно контролировать с помощью команды qstat, после ввода которой на экране  появляется таблица, столбцы которой имеют следующие значения:

            Job id        –  уникальный идентификатор задачи, 

            Name        –  имя исполняемой задачи,

            User          –  имя владельца задачи ,

            Time Use  –  общее процессорное время, использованное задачей на 

                                  данный момент,

            S                –  состояние задачи (Q – находится в очереди, R – вычисляется,


                                  E  –  произошла ошибка при выполнении),

            Queue        – название очереди, в которой запущена задача

4.4      Результаты выполнения задачи в пакетной обработке

В рабочем каталоге пользователя появляются 2 файла:

        Имя_задачи.oИдентификатор    –  содержит стандартный вывод (stdout), 

        Имя_задачи.eИдентификатор    –  содержит сообщения об ошибках (strerr) 

Следует не забывать, что после изменения AFS-пароля  необходимо также выполнить команду pbspwstore для обеспечения возможности работы с системой пакетной обработки.

5   Перечень и краткое описание основных команд при работе в операционной системе Linux

При работе в ОС Linux можно использовать большое количество разнообразных команд.  В данном разделе приведено очень краткое описание некоторого минимального набора, ориентированного на начинающего пользователя, не обладающего правами системного администратора. Про большинство этих команд можно узнать подробнее в интерактивном режиме, обратившись к справочной системе с помощью команды:   

         man  <имя_изучаемой_команды>
Полезная команда:

         man -k  <ключевое_слово>
При вводе этой команды  на экране появляется  список команд, к которым относится   данное ключевое слово. 

5.1      Простейшие действия

ls    –  выдать список файлов в текущем каталоге.

cd   [каталог]    –  сменить текущий каталог. Если имя каталога не указывается, то  текущим становится домашний каталог пользователя.

cp   <что_копировать>  <куда_копировать>  –  копировать файлы.

mv   <что_перемещать>  <куда_перемещать> – переместить или переименовать файл.

ln -s   <на_что_сделать_ссылку>  <имя_ссылки>  –  создать символическую ссылку.

rm   <файл(ы)>     – удалить файл(ы).

rm -r   <файлы или каталоги>  –  рекурсивное удаление,  т.е. удалить файлы или каталоги и их подкаталоги. Будьте ОСТОРОЖНЕЙ с этой командой, поскольку пока в Linux нет системы полного восстановления удаленных файлов (если только Вы не пользуетесь специальными программами для помещения удаленных файлов в специальный каталог, что-то вроде "корзинки" в ОС Windows).

cat  <имя_файла>    –  вывод содержимого файла на стандартный вывод (по  умолчанию – на экран). 

    Можно записать вводимый на экран текст с помощью следующей  

    последовательности действий:  


      cat > <имя_файла>  
      .  
      . 
      . 
      CTRL/d  

more  <имя_файла>    –  просмотр содержимого длинного текстового файла по

страницам.

less   <имя_файла>    –  просмотр содержимого текстового файла с возможностью вернуться к предыдущим страницам. Нажмите q, когда захотите выйти из программы.

pico   <имя_файла>    –  редактировать текстовый файл с помощью текстового

редактора pico.

  
lynx   <html_файл или ссылка>    –  просмотр файла html или WWW ссылки с

помощью текстового браузера lynx.

 
tar -zxvf   <файл>    –  распаковать архив tgz или tar.gz

  
find  <каталог>  -name имя_файла     –  найти файл с именем имя_файла и  отобразить результат поиска на экране. Поиск начинается с каталога <каталог>; имя_файла может содержать маску для поиска.

pine     –  удобная текстово-ориентированная программа для чтения электронной  

почты.

mc     –  запустить программу управления файлами Midnight Commander. Выглядит как Norton Commander, но по своим возможностям ближе к far.
./имя_программы     –  запустить на исполнение исполняемый файл имя_программы в текущем каталоге, если текущего каталога нет в списке каталогов, указанных в переменной окружения PATH.

xterm (в X терминале)     –  запустить простой терминал в графической оболочке

X-windows. Для того чтобы выйти из него, наберите exit.  

5.2      Стандартные команды. Информация по системе команд 

pwd   –  вывести имя текущего каталога.

whoami   –  вывести имя, под которым Вы зарегистрированы.

date   –  вывести текущие дату и время.

  

time  <имя программы>    – выполнить программу и получить информацию о    времени, нужном для ее выполнения. Не путайте эту команду с date. Например,    можно выполнить команду ls и узнать, сколько времени требуется для вывода списка файлов в каталоге, набрав последовательность: time ls
  

who   – определить,  кто из пользователей работает в настоящий момент на машине, в сеансе которой Вы работаете.

rwho -a    – определение всех пользователей,  работающих в вашей локальной подсети. Для выполнения этой команды требуется, чтобы был запущен процесс rwho
ruptime   –  какие машины работают в локальной подсети, и какие остановлены.

  

finger  <имя_пользователя>   – системная информация о зарегистрированном  пользователе. Попробуйте: finger  <ваш login-name>
  
uptime   –  получить информацию о количестве времени, прошедшего с последней

перезагрузки операционной системы.

ps -a   –  вывести список текущих процессов в текущем сеансе работы.

top     –  интерактивный список текущих процессов, отсортированных по использованию центрального процессора.

  

uname -a    –  вывести информацию о версии операционной системы.

free    –  вывести информацию по использованию памяти.

df -h   –  вывести информацию о свободном и используемом месте на дисках.

du . -bh | more   –  вывод на экран информации о размере файлов и каталогов, начиная с текущего каталога.

set|more   –  вывести текущие значения переменных окружения. Не для всех shell. Для csh/tcsh:    printenv | more,  хотя set тоже покажет полезную информацию.

  

echo $PATH   –  вывести значение переменной окружения "PATH" Команда echo может использоваться для вывода значений любых переменных окружения. Воспользуйтесь командами set или printenv для получения полного списка переменных окружения.

5.3      Работа с сетью

ssh    – обеспечивает безопасное вхождение в удаленный сеанс работы с другой машиной, а также позволяет выполнить заданную команду на удаленной машине без вхождения в сеанс работы. При установлении соединения по ssh следует ввести пароль, который Вы имеете на удаленном компьютере; при этом пароль будет передан по сети в зашифрованном виде, т.е. безопасным образом.

Примеры 

                             ruser  –  Ваше_имя_пользователя_на_удаленной_машине;  
                             rhost  –  имя_удаленной_машины                                                                                 

         ssh  [-l   ruser]  <rhost >   

      – вхождение в сеанс на удаленной машине. Используйте имя машины или ее 

      IP-адрес.   Если Ваше_имя_пользователя одинаково на локальной и удаленной  

      машинах, то его можно не набирать, т.е.:  
         ssh <rhost >  

      позволит Вам войти в сеанс на удаленной машине.

      Команда 

         ssh   <ruser >@<rhost>  <команда>    

      выполнит на удаленном компьютере заданную команду и передаст  на экран   

      результат  выполнения 

scp    – обеспечивает безопасное копирование файлов в сети:  
      scp  <localfile>  <ruser>@<rhost>:    – скопирует файл с локального  

      компьютера в Ваш корневой каталог на удаленном компьютере (наличие ":" в  

      конце команды обязательно).

Примеры:

         scp mycode userx@lxpub01:  

      скопирует Ваш файл mycode из Вашего текущего домашний каталога в Ваш   

      каталог на lxpub01, где Вы зарегистрированы как пользователь userx
         scp -r  <ruser>@<rhost>:<rdir> .

      копирует все содержимое удаленного каталога «rdir» в Ваш локальный  

      каталог. Точка после пробела в конце команды обязательна, т.к. она означает место   

      назначения копирования на Вашем локальном компьютере – текущий каталог.     

      Следует также знать, что команда  scp копирует все символические связи    

      (links) как файлы или директории, на которые они указывают.

 telnet  <rhost >    – связаться по протоколу telnet с другой машиной. Войдите в сеанс работы после установления связи с помощью вашего пароля.

ftp  <rhost>    – связаться по ftp с удаленным компьютером для копирования файлов.

           Предпочтительно не пользоваться командами telnet и ftp, а использовать     

           только ssh и scp, поскольку они обеспечивают безопасность сетевого  

           соединения!!! 

hostname -i   – показывает IP-адрес компьютера, на котором Вы работаете.
5.4      Некоторые команды администрирования

kapasswd   или kpasswd  –  команда для изменения пароля для доступа к   файловой системе  AFS. При работе на базовом Linux-кластере ЛИТ следует пользоваться только этой командой (а не командой passwd ! ) для изменения пароля для вхождения в кластер.

passwd   –  изменить свой пароль на каком-либо локальном компьютере  

chmod  <права доступа> <файл>     –  изменить права доступа к файлу, владельцем которого Вы являетесь. Есть три способа доступа к файлу: чтение – read (r), запись – write (w), исполнение – execute (x) и три типа пользователей: владелец файла – owner (u), члены той же группы, что и владелец файла (g) и все остальные (o). 


Поверить текущие права доступа можно следующим способом: 

   ls -l имя_файла
Если файл доступен всеми способами всем пользователям, то напротив имени файла будет следующая комбинация букв: 

rwxrwxrwx  
Первые три буквы – это права доступа для владельца файла, второй триплет – права доступа для его группы, следующая тройка – права доступа для остальных. Отсутствие права доступа показывается как "–" 

   Например: 

   Эта команда позволит Вам установить права доступа на чтение для файла junk  

   для всех   (all=user+group+others):

         chmod a+r junk 
   Эта команда отнимет право доступа на исполнение файла у всех, кроме    

   пользователя и группы: 

         chmod o-x junk 
         chown  <новый_владелец> <файлы>     –  изменить владельца файлов

         chgrp  <новая_группа> <файлы>         –  изменить группу принадлежности  

                                                                               для файлов  

Вы можете использовать две последние команды, после того,  как сделали копию файла для кого-либо.

5.5      Контроль процессов

ps axu | grep  <Ваше_имя_пользователя>    –  отобразить все процессы, запущенные в системе от Вашего_имени_пользователя.  

kill  <PID>    – принудительно завершить ("убить") процесс. Для начала определите PID Вашего "убиваемого" процесса при помощи команды ps. 

Некоторые фоновые процессы могут быть уничтожены только при использовании команды kill с числовым аргументом 9:

        kill  -9 <PID>

killall  <имя_программы>     – "убить" все процессы по имени программы.

xkill (в терминале X window)     – "убить" процесс, на окно которого Вы  укажете курсором. 

5.6      Встроенные в Linux программные утилиты и языки

iconv – программа-перекодировщик с созданием нового файла

      iconv -help  – формат команды и опции

      iconv -l        – список, содержащий все известные кодировки и их aliases 
      Пример:

      iconv -f866 -tKOI8-R -o outfile infile
        -f, --from-code=name

        -t, --to-code=name

        -o, --output=file  

recode  –  программа-перекодировщик с заменой исходного файла. Может работать со стандартными потоками stdin, stdout.

      recode -help   – формат команды и опции

      recode -l         – список кодировок
      Пример:

      recode CP1251..KOI8-R win_file.txt

      recode koi8-r..utf-8 koi8_file.txt

   recode CP1251..KOI8-R ~/raz/dva/*

emacs    –  многофункциональная программа: редактор, файловый менеджер, почтовый клиент, текстовый процессор, интегрированная среда разработки. 

gcc   <c_исходник>    –  GNU-C компилятор. В сети есть очень хорошие руководства по использованию.  

g++   <cpp_исходник>     –  GNU-C++ компилятор.  

perl    – очень мощный скриптовый язык. Чрезвычайно гибкий, но с довольно  

сложным синтаксисом. Очень популярен среди опытных пользователей.  

python     –  современный и довольно элегантный объектно-ориентированный 

интерпретатор. Выглядит таким же мощным и немного проще, чем perl.  

g77     –  GNU-FORTRAN компилятор.  

f2c    –  перекодировщик из FORTRAN в C.  

fort77   –  компилятор Fortran. Выполняет f2c, а затем использует gcc или g++.  

grep    –  поиск фрагмента текста в файлах, удовлетворяющего набранной маске.  

Маска определяется с помощью стандартной системы обозначений, называемой  

"регулярные выражения".  

tr    –  translation utility (другими словами – замена букв в текстовом файле).  

gawk    –  GNU awk (используется для обработки форматированных текстовых

файлов). Лучше вызывать просто awk.  

sed    –  утилита для обработки текстовых файлов.

6   Midnight Commander

Midnight Commander или mc – визуальная файловая оболочка для UNIX/Linux систем, аналог Far, Norton Commander. Распространяется под GNU Public License. 

Вызов из командной строки:

         mc               

или:

         mc [-abcCdfhPstuUVx?] [dir1 [dir2]] 

               dir1 -  содержимое каталога на активной панели 

               dir2 -  на неактивной панели

Описание опций выводится командой: 

         man mc 

Некоторые значения опций:

   -c  вызов цветного mc при условии, что терминал   поддерживает ANSI-цвета    

        Проверка поддержки цвета терминалом (ввести в командной строке): 

        echo $XTERM
        возможные значения переменной XTERM: color_xterm,  rxvt и Linux console 

   -a  запрет использования графики в панелях, когда  она отображается  

        неправильно и для рисования рамок использовать символы +, -, |. 

   -s  режим медленного терминала, отключается   псевдографика, сообщения

   -P  остаться в том же каталоге после выхода из mc 

   -u  вызов mc без поддержки внутренней командной оболочки

   -v  с указанием имени файла - сразу запускается  программа просмотра 

   -V отображает версию программы и минимальную  информацию о mc

В файле .bash_profile домашнего каталога часть опций mс уже предусмотрена.

Все комбинации клавиш в mc приближены к комбинациям клавиш редактора GNU Emacs. Принятые условные обозначения комбинаций клавиш в самой программе:

     C-k      одновременно Ctrl+k
     M-?      Meta-клавиша; cкорее всего –  Esc+?  

     C-x s    нажимается Ctrl+x, затем s
     A-x       одновременно Alt+x (возможна замена клавиш Alt  на Esc)

F1   -:- F10     функциональные клавиши. Их может заменять сочетание Esc+n
                        ( n=1-:-10)

F11 -:- F20     сочетание клавиш Shift+F1 -:-  Shift+F10 

Midnight Commander использует клавишу ESC как префикс для эмулирования клавиш Meta и\или Alt. Например, нажатие ESC+a рассматривается как сочетание Meta+a. 

Значения комбинаций клавиш показаны в каждом контекстном меню верхнего меню окна программы.

Функциональные клавиши нижнего меню:

   F1   вызов справки. 

   Организована как гипертекст с выделенными ссылками Перемещение по тексту     

   с помощью arrow_keys и:

   Backspace, Delete, b  –  на одну страницу назад

   Space    –  на одну страницу вперед

   u, d        –  на половину страницы назад или вперед

   g, G       –  к началу или к концу

   tab         –  на следующую ссылку

   Alt+tab –  на предыдущую ссылку

   n            –  к следующему разделу

   p            –  к предыдущему разделу

   l             –  к ранее просмотренным разделам 

   c            –  к оглавлению 

   F10, Esc  –  выход

F2   меню пользователя
Добавить свои настройки, горячие клавиши, shell-команды. Используется файл ~/.mc.menu и если его нет, то одноименный системный файл. Первый пункт меню - "Сделать что-нибудь с текущим файлом". В появляющемся окне предлагается ввести имя команды или утилиты. Например, введенная  таким образом команда display вызывает окно ImageMagick с изображением из текущего файла. 
F3   просмотр содержимого файла
tar-архив – навести курсор + Enter, мышью –   двойной клик на tar-архиве; html файл - просматривается также по маске –  на экране текст без тегов. Можно увидеть минимум информации о графических файлах, использовав Enter  для выделенного графического файла. Перемещение по тексту – с помощью таких же комбинаций клавиш, как и при просмотре help файла. 

Можно работать в двух режимах просмотра: ASCII  – режим отображения текстовых файлов, и HEX  – режим отображения двоичных файлов в  шестнадцатеричном формате. Переключение производится с помощью функциональной клавиши F4.

В нижнем меню: F2 – режим свёртки, переноса строки;  F6 – поиск с использованием регулярных выражений, F7  – поиск в обычном режиме и в режиме HEX;  F8 – переключение между режимами Raw (отображение файла в том виде, в котором он записан на диске) и Parsed (пропущенным через фильтр, который задан для этого типа файлов в mc.ext); F9 – переключение режимов format/unformat. При установленном режиме format отображаются выделенные и подчёркнутые символы; F10, Esc – выход.

F4   редактирование
В mc используется редактор mcedit. Им можно пользоваться, вызвав его по имени с теми же настройками, какие применялись к mc. Настройки и возможности редактора – спрятаны под F9 (вызов меню в верхней панели).

Сразу обратить внимание на последний справа пункт - Options:

     [x] - syntaX highlighting - с подсветкой синтаксиса в  текстах программ;

                                    необходимо только, чтобы mc вызывался с опцией -c 

Менять имитацию табуляции и длину строки:

     Tab spacing : 8 

     Word wrap line length : 72

Клавиши для редактирования файла
  Backspace   удалить символ перед курсором 

  Ctrl+d          удалить символ под курсором 

  Ctrl+y          удалить строку 

  Ctrl+u          отмена последней операции  

  Ins                вставка/замена  

  F7                 поиск (можно использовать регулярные выражения)

  Shift+F7       повтор последней операции поиска   

  F4                 замена 

  F3                 первое нажатие - начало отметки блока, второе - конец. 

                       В консоли для отметки можно пользоваться:  Shift+стрелки.

F5, F6, F8      копировать, переместить, удалить

Ctrl+F           записать в файл   

Shift+F5        прочитать из файла 

Ctrl+O           открыть файл 

F2, F10           сохранить, выйти

F5  копирование
При попытке переписать существующий файл в появляющемся диалоговом окне     предлагается три варианта: согласиться, отказаться, дописать содержимое файла-источника в конец файла-приемника.  Прервать процесс:  Ctrl+c или Esc

F6    перемещение, изменение имени. 

F7    создание нового каталога
F8    удаление

F9    переход к верхнему меню; далее c arrow_key9 ( стрелки) – к подменю.

F10  завершение текущего процесса, выход из текущего сеанса

Если функциональные клавиши не срабатывают, следует использовать сочетание Esc+<номер_функциональной_клавиши>. 

“Обнуление” какого-либо действия в mc:  Esc-Esc или F10

Верхнее меню
Многоточие в пунктах меню указывает на переход к окну диалога. Соответствующая операции быстрая клавиша всегда выделена цветом, или подсветкой, или верхним регистром буквы в имени операции.

Left, Right меню позволяют оперировать режимами отображения панелей.

– Listing mode... - формат списка: Full - стандартный, Brief - укороченный, Long - расширенный (как ls -l), User -определяемый пользователем.

Символы для типов файлов в поле type:

  * (asterisk)  для исполняемых файлов

  / (slash)       для каталогов 

  @ (at-sign)   для ссылок (links)

  ~ (тильда)    для символических ссылок на каталоги

  ! (восклицательный знак)   для оборванных (stalled) символических ссылок

  =                   для сокетов

   -                   для символьных устройств 

  +                   для блочных устройств

–  Sort oder...  - порядок сортировки (8 режимов сортировки)

–  Filter... - выводить в панель не все списки файлов данного каталога, а только соответствующие определенному шаблону.

–  Network link... - требует наличие запущенного сервера mcserv
– FTP link... - поддержка FTP.  Список файлов с подсоединенной машины. Например, в окне диалога набрать: linux4u.jinr.ru/pub  -  в активном окне mc появится список файлов и каталогов /pub
–  Rescan  – обновить

–  Info  – режим информации о подсвеченном в другой панели файле и текущей файловой системе

–  Tree  –  отображение дерева каталогов 

–  Quick view  –  использование одной панели для просмотра файла

File меню
В списке этого меню повторяются пункты нижнего меню, которые вызываются функциональными клавишами. Кроме того, в этом меню: 

–  select Group(+)  –  команда выбора для группы файлов по заданному шаблону. В выданной строке ввода задается регулярное выражение, определяющее желаемую группу имен. Чтобы пользоваться привычными правилами, которые действуют в оболочке shell, необходимо включить опцию Configure options ( shellPatterns  "Образцы в стиле shell" ( раздел "Настройки программы")  

–  Chmod  –  изменение прав доступа к своему собственному отмеченному файлу,   

    каталогу 

–  chOwn  –  смена имени владельца и группы  

–  Advanced сhown  –  смена доступа к файлу


–  Link  –  жесткая ссылка (аналог копии)

–  SymLink  –  символьная ссылка (на имя файла)

- edit sYmlink - редактирование ссылки

Большими буквами здесь указаны “быстрые клавиши”.

Command меню

–  Find file  –  поиск файла (диалоговое окно)

–  Tree  –  выбор начального каталога

– External panelize  –  команда позволяет выполнять внешнюю программу и перенаправлять результат её работы в текущую панель. Например, необходимо в одной из панелей собрать все символьные ссылки текущего каталога:  find . -type l -print

–  Compare directories  –  два метода сравнения содержимого панелей. Быстрый метод сравнивает только имена файлов, размер и дату создания. Другой метод производит полное сравнение файлов, байт за байтом. Этот метод не будет работать, если компьютер не поддерживает системный вызов mmap(2). 
–  Active VFS list  –  список каталогов виртуальных систем

–  Background jobs  –  управление фоновыми заданиями, запущенными под mc
–  Extentsion file edit  –  редактирование файла расширений ~/.mc.ext. Указываются программы, которые выполняются при попытке запуска, просмотра, редактирования. 

–  Menu file edit  –  редактирование файла ~/.mc.menu

Options меню 

–   Configuration  –  изменение опций из окна Configuration.
–   Layout – изменение разметки экрана mc.  Указывается, должны ли отображаться строка меню, командная строка, подсказка и строка меток функциональных клавиш, вертикальное/горизонтальное расположение панелей.
– Display bits – указывается, в каком формате локальный терминал будет обрабатывать (вводить и отображать на дисплее) информацию, представленную байтами (например, записанную в файле). Чтобы при просмотре и редактировании файлов видеть на экране кириллицу, установить: полный  8-битный вывод и полный 8-битный ввод.  Но если терминал поддерживает только 7-битный вывод, то отметить 7 бит.

Смена раскладки клавиатуры – локальная, т.е. на локальной машине пользователя. Если сменить раскладку не удается, стоит обратиться к help файлу локальной программы-клиента по подсоединению к серверу и воспользоваться ее горячими клавишами.

–  Confirmation –  для установки подтверждения при операциях удаления, накладывания/переписывания файлов, а также для выхода из программы. 

–  Learn keys  –  диалоговое окно используется для тестирования функциональных клавиш, клавиш управления курсором и других, поскольку они часто не правильно работают на некоторых типах терминалов.
–  Virtual FS  –  для изменения  установок, связанных с кэшем виртуальной файловой системы. Midnight Commander  поддерживает четыре файловые системы: локальная файловая система (используется для доступа к файлам из системы Unix), FTPFS (используется для доступа к удалённым файловым системам по протоколу FTP), TarFS (используется для оперирования с tar файлами) и MCFS (сетевая файловая система mc).  Эта функция позволяет оперировать файлами, расположенными в других файловых системах. 

При установке mc, в файле mc.ext уже находится запись для работы с tar файлами. Для этого нужно только выбрать требуемый tar файл и нажать Enter. 

Сетевая файловая система – позволяет оперировать файлами, расположенными на удалённом компьютере, так же как и локальными файлами. Для использования этой функции, на удалённом компьютере должна быть запущена программа-сервер mcserv(8). 

В mc имеется возможность установки типа терминала без использования прав  root, при условии, что файл .mc.ini находится в домашнем каталоге. Для этого редактируется секция terminal:terminal-name - terminal:general
 Каждая строка секции содержит обозначение клавиши, которую требуется определить, а затем знак = за которым следует определение этой клавиши.

–  Save Setup  –  создается файл  ~/.mc.ini , который ищется при вызове mc в первую очередь.  Если он отсутствует, то загружается одноименный системный файл

Клавиши управления панелями 
Tab, Ctrl+i  –  смена активной панели 

Alt+g, Alt+r, Alt+j  –  переместить подсветку на верхний, средний, нижний файлы

Alt+t  –  циклический переход к различным режимам отображения списка файлов 

Ctrl+\  –  показать список каталогов и перейти к выбранному каталогу

home, Alt+<, Ctrl+a  –  к первой позиции списка файлов и каталогов в панели

end, Alt+>, Ctrl+e  –  к последней позиции списка

PageDown, Ctrl+v и PageUp, Alt+v  –  на одну страницу вниз, и вверх

Alt+o  –  неактивная панель переходит в режим отображения файлов  

      подсвеченного каталога в активной панели

Ctrl+o  –  убирает панели с экрана; mc остается активным

Alt+y  –  перемещение к предыдущему каталогу из истории перемещения по

      каталогам; аналог клику мышкой на символ > в верхнем углу панели

Alt+u  –  перемещение к следующему каталогу;  аналог клику мышкой на символ  

      <   вверху

Ctrl+l  –  обновление экрана mc
Esc+c  –  переход в другой каталог, даже если в командной строке уже что-то  

      набрано

Командная строка и операции с файлами
Enter на имени файла  –  попытка его запуска или просмотра

Enter на *.tar  –  просмотр каталога

Ctrl+q +<горячая_клавиша>  –  в случае, если в командной строке необходимо    

   воспользоваться символом, клавиша которого является горячей в mc ( + и \ ,  

   например)

Alt+h  –  просмотр истории команд

Esc+tab  –  узнать все команды, имена файлов, имена переменных и т.д;  

   оконный список

Ctrl+Enter, Esc+Enter, Alt_левый+Enter  –  копирование текущего имени файла  

   в командную строку 

Esc+a, Ctrl+x p  –  копирует полный путь в командную строку

   + и \ - используется для пометки и снятия пометки группы файлов. Открывается   

   диалоговое окно для ввода регулярного выражения, описывающего группу  

   помечаемых файлов. 

Ctrl+a  –  перемещает курсор в начало строки

Ctrl+e  –  перемещает курсор в конец строки

Alt+f  –  перемещение на одно слово вперёд

Alt+b  –  перемещение на одно слово назад

Ctrl+@  –  устанавливает метку для вырезания текста

Ctrl+w  –  копирует текст между курсором и меткой в буфер и удаляет текст из  

   строки

Alt+w  –  копирует текст между курсором и меткой в буфер без его удаления

Ctrl+y  –  восстанавливает содержимое буфера. 

Ctrl+k  –  удаляет текст от положения курсора до конца строки

Alt+Tab  –  дополняет набираемое имя файла, команды, переменной, имя  

   пользователя и удалённого компьютер

Есть поддержка мыши для  xterm и Linux консоли, но реализация её будет зависеть от программы-клиента по подсоединению к серверу на машине пользователя. Курсором мыши можно открывать каталоги, выделять файлы, запускать их, комбинируя одиночные и двойные щелчки. Чтобы выделять и вставлять текст мышью, надо при нажатии кнопок держать нажатой клавишу Shift. Для курсора мыши - три экранных кнопки – "<", "v", "~", ">" – навигация по панелям, история команд.

Несколько замен горячих клавиш при возникновении проблем с ними:

   Ins        (   Ctrl+t               

   Home   (   Ctrl+a

   End      (   Ctrl+e

   PgUp    (  Alt+v

   Del.      (   Ctrl+d
   (           (   Ctrl+p
   (           (   Ctrl+n
Не следует искать на клавиатуре клавиши a1 и c1, упомянутые, в help файле. У них есть замена:

a1   (   Home, M+< 

c1   (   End, M+>

mc поддерживает только функции bash, tcsh и zsh

Для перевода на русский язык названий меню, кнопок, сообщений mc, в файл .bash_profile (домашний каталог) записать строку:

   LANG=ru_RU.KOI8-R ; export LANG        (для sh и bash)

или
   setenv LANG KOI8                                          (для csh/tcsh)


7   Рекомендуемые редакторы

7.1      Текстовый редактор pico

Простой  редактор текста с небольшим набором команд и удобной системой подсказок. Все команды видны на экране при запуске редактора. Находится в каталоге /usr/bin. Является частью клиентской подсистемы почтовой программы pine. Вызов: 

         pico [file_name] 
Статусная строка вверху экрана показывает версию редактора, имя редактируемого файла, модифицирован файл или нет. Третья строка внизу экрана используется для информационных сообщений и дополнительных команд ввода; 2 нижних стоки содержат основные команды редактора.

Каждый вводимый символ автоматически помещается в буфер и в текущую позицию курсора. 

Перемещение по тексту:

· с помощью клавиш со стрелками
· с помощью комбинаций клавиш 

^ – принятое обозначение клавиши Ctrl в сочетании с другой клавишей. Можно эмулировать клавишу Ctrl двойным нажатием клавиши ESC.
   ^g   – справочная информация. Комбинации клавиш для навигации по    

             help-тексту указаны внизу страницы 

   ^f   – вперед на символ

   ^b  – назад на символ

   ^p  – на предыдущую строку

   ^n  – на следующую строку
   ^a или Home         – к началу текущей строки

   ^e или End            – к концу текущей строки

   ^v или PageDown – к следующей странице текста

   ^y или PageUp      – к предыдущей странице

   ^w      –  поиск фрагмента текста 

   ^l        –  обновить дисплей

   ^ctrl   –  пометить начало выделяемого текста, блок

   ^k       –  вырезать выделенный текст в буфер (инверсия подсветки текста)

   ^u       –  вставка удаленного текста в позицию курсора.

   ^d       –  удалить символ после курсора

   Backspase   –  удалить символ перед курсором

   ^t   –  проверка синтаксиса. Каждое нераспознанное слово приведет к  выводу  

              соответствующего запроса

   ^i или Tab   –  вставить табуляцию 

   ^j   –  выравнивание текущего параграфа по правому полю (текст между  

             пустыми   строками или отступами)

   ^c   –  показать текущую позицию курсора

   ^r   –  вставить файл

   ^o   –  сохранить все выполненные изменения в файле

   ^x   –  exit, выход из редактора с сохранением изменений 

7.2      Краткое описание редактора vi/vim
vi – экранная версия редактора ex. 

vim  – Vi Improved – улучшенный вариант редактора vi
vim полностью эмулирует все команды редактора vi и имеет расширенный набор параметров при вызове и множество дополнительных возможностей. Для вызова редактора можно использовать оба имени. 

Возможные варианты вызова редактора:

   vi [file_name]

   vim [options][file_name]

   vim [options] -        –  с минусом; файл для редактирования читается с устройства  

             стандартного ввода

   vim -o file1 file2   –  чтение во внутренние буферы двух файлов и одновременное  

             открытие двух окон

   ex  –  строчный командный режим

   view [file_name]  –  просмотр файла в режиме read-only. Удобен для просмотра   

             больших текстовых файлов, протоколов сообщений Linux, например.

Получение справочной информации о редакторе:

· в консоли:
man vim

· список команд и их описание (в командном режиме):

      :help

      :help vim-modes

      :help <command>

:help index.txt
:help starting
Переход к описанию отдельного термина в help-тексте осуществляется его выделением с помощью курсора и нажатием клавиш Ctrl/] . Переход к первоначальному описанию – Ctrl/t.        

Начальные установки работы редактора определяются двумя файлами: /usr/local/etc/.exrc и .exrc в домашнем каталоге, если он есть. Т.к. последним выполняется файл .exrc в корневом домашнем каталоге, то есть возможность самостоятельно отpедактиpовать его, изменив таким образом режим работы.

Например, в файл .exrc можно добавить команды:

   set sm    –  (showmatch) показывает соответствующую открывающую

                    скобку ( или { после ввода закрывающей.

   set smd  – (showmode) индикатор режима вставки или замены.

Перед началом использования редактора полезно посмотреть, с какими параметрами вызван редактор. Команда :set (в командном режиме) выводит все параметры, чьи значения отличаются от значений по умолчанию.

Редактоp vim имеет более 300 команд!

         Режимы работы редактора

Редактор  имеет несколько основных режимов:

· normal,  командный. Ввод команд редактора. В этом режиме находится редактор  сразу после старта. 
· Cmdline, режим ввода командной строки. Вход в этот режим из normal:
:<command>                – двоеточие с командой

/  или ?                         – начало операции поиска 
:! <command_Linux>  – начало ввода Linux – команды

· insert, режим ввода текста. Внизу экрана появляется надпись -- INSERT --
Переход из режима normal (командный) в insert (ввода):

   i  –  набор текста перед текущим положением курсора

   a  –  набор текста после текущего положения курсора

   A –  набор текста после конца текущей строки

   I  –  набор текста перед первым печатаемым символом текущей строки

   o  –  открыть для набора текста строку после текущей строки

   O –  открыть для набора текста строку перед текущей строкой
Можно набирать текст и нажатием клавиши Enter переходить к новой строке набора. Ввод текста возможен также и из файла ( знак  “-“  обязателен):

   cat file_name | vim -

Для переключения в командный режим из режима ввода следует нажать Ctrl/[ (т.е. одновременно клавиши Ctrl и  [ ) или нажать  Esc (или дважды Esc). Переход в командный режим из режима ввода только для выполнения одной команды – Ctrl/o
· visual  – визуальный режим. После перехода в этот режим любое перемещение курсора выделяет текст. Далее работа продолжается с выделенным текстом.
· select  – режим выбора, вариант визуального режима. Вводится нажатием клавиш Ctrl/g в визуальном режиме. Внизу экрана появляется надпись 

     -- SELECT --  

Переход из командного режима в визуальный осуществляется вводом символов: 

   v          – операции над отмеченными символами

   V         – операции над отмеченными строками

   Ctrl/V –  операции над отмеченным блоком

Повторный ввод символа отменяет визуальный режим.  

· insert command mode – ввод команд в режиме ввода, осуществляется нажатием клавиш  Ctrl/o. Полезный дополнительный режим: редактор переходит из режима ввода в командный только для выполнения одной команды. После выполнения введенной команды редактор возвращается в режим ввода.  

Двойное нажатие Esc из любого режима приводит в командный. 

         Командный режим       

 Ctrl/z   –   приостановить редактор (или запустить новую оболочку)

 Ctrl/w   –  выбрать команды управления окнами
Перемещение курсора в командном режиме 

 l или ( или  spacebar    – переместиться на один символ вправо

 h или ( или backspace – переместиться на один символ влево

 k или  (  – перейти на одну строку вверх 

            (текущая колонка при этом останется прежней)

 j или  (  – перейти на одну строку вниз 

            (текущая колонка при этом останется прежней)

 0  – перейти к первой колонке текущей строки

 $  – перейти к последнему символу текущей строки

 n|  – перейти к колонке n текущей строки

 ^  – перейти к первому печатаемому символу текущей строки

 -   – подняться вверх на одну строку к первому печатаемому символу

 + или  "ввод" – опуститься вниз на одну линию к первому печатаемому символу

 Позиционирование курсора на экране дисплея

 H  – перейти к первому печатаемому символу верхней строки экрана

 M – перейти к первому печатаемому символу строки в середине экрана

 L   – перейти к первому печатаемому символу последней строки экрана

 "Листание" файла по страницам, содержащим один экран Вашего терминала

 CTRL/f  – продвинуться на одну страницу вперед

 CTRL/b – вернуться на одну страницу назад

 CTRL/d – продвинуться вперед на 1/2 страницы

 CTRL/u – вернуться на 1/2 страницы

 CTRL/e – продвинуться на одну строку вперед

 CTRL/y – вернуться на одну строку назад

 z "ввод"  – переместить текущую строку наверх экрана

 z-             – переместить текущую строку вниз экрана

 z.             – переместить текущую строку в центр экрана

 Передвижение курсора по словам

Под словом в vi/vim понимается последовательность алфавитно-цифровых символов, разделенных не алфавитно-цифровыми  символами или пробелами.

 w  – переместить курсор на одно слово вправо

 W – переместить курсор на одно слово, разделенное пробелами, вправо

 b   – переместить курсор на одно слово влево

 B  – переместить курсор на одно слово, разделенное пробелами, влево

 e   – переместить курсор в конец текущего или следующего слова

 E  – переместить курсор в конец текущего или следующего слова, разделенного  

       пробелами.

 Включение нумерации строк
Для включения нумерации строк следует выполнить команду

 :set nu

В качестве номера строки можно задавать не только номер в явном виде, но и символы:

 $    – это последняя строка

 .     – это текущая строка

 %  – это сокращение для  1,$, т.е. от первой до последней строки

 Перемещение по файлу

 nG – перейти к строке n. 

Т.е., если набрать 1G, то Вы окажетесь в первой строке редактируемого файла. Если n не указано, то перейти к концу файла.

 Поиск по фрагменту

 /фрагмент "ввод" – найти фрагмент в тексте файла, двигаясь к концу файла

 ?фрагмент "ввод" – найти фрагмент в тексте файла, двигаясь к началу файла

 n – повторить предыдущую  / или  ? команду n раз

 N – повторить предыдущую  / или  ? команду, двигаясь в обратном направлении

 :g/фрагмент/nu – поиск строк, содержащих фрагмент по всему тексту,  

         найденные строки будут напечатаны на экране с указанием номера

 :v/фрагмент/nu – поиск строк, не содержащих фрагмент, по всему тексту

 Внесение изменений в редактируемый файл

 r x - заменить текущий символ на символ x
 R текст CTRL/[ –  заменить несколько символов на текст 

(т.е. Вы нажимаете R, затем набираете текст, на который хотите заменить

последующие символы, после чего нажимаете одновременно CTRL и [)

 cc текст CTRL/[ – заменить текущую строку на текст

 C  текст CTRL/[ – заменить символы от текущего до конца строки на текст

 s текст CTRL/[ – вставить текст, начиная от текущего символа

 S текст CTRL/[ – заменить текущую строку на текст

 Удаление в тексте

 dl или x – уничтожить текущий символ

 X – уничтожить символ перед текущим

 diw – удалить слово 

 dis – удалить фразу ( набор слов с признаком конца фразы . ? !)

 dd – уничтожить текущую строку

 D – уничтожить содержимое строки, начиная с текущего символа

 :x,y d – уничтожить строки с номерами от x до  y
 Отмена и повтор изменений

 .   –  повтор предыдущего изменения

 u  – отменить предыдущее изменение

 U –  восстановить первоначальный вид строки (даже если было сделано

        несколько изменений, но только если Вы не перемещали курсор из данной 

        строки). 

 Получение информации о файле

 CTRL/g – помещает в командной строке экрана информацию о положении

                   курсора, имени, размере и статусе редактируемого файла.

 Поиск по фрагменту с заменой

 :x,y s/фрагмент1/фрагмент2/опции – замена в каждой строке диапазона 

       строк от x до y каждого первого  встретившегося в строке 

       фрагмента1 на фрагмент2, где опции:

 g – глобальная замена: заменить все встретившиеся фрагменты1 на фрагмент2

 c – замена с проверкой (если замена нужна, Вы отвечайте "y").

 Копирование и перемещение текста

 YY или Y – запомнить текущую строку в буфере

 p - поместить содержимое буфера или удаленные строки после текущей строки

 P – поместить содержимое буфера или удаленные строки перед текущей строкой

 J – соединить текущую и следующую строки в одну

 :x,y t z – скопировать строки от x до y после строки с номером z
 :x,y m z – переместить строки от x до y после строки z
 :n r имя_файла – скопировать файл имя_файла в редактируемый файл после

           строки с номером n. Если номер не указан, то после текущей строки, а если

           в качестве номера указан 0, то – перед первой строкой файла

 :x,y w имя_файла – записать строки от x до y в файл имя_файла
         Bыход из редактора

 ZZ    –  выход со спасением нового содержимого старого файла

 ZQ    –  выход из редактора без всяких действий и условий

 :x      –  выход со спасением нового содержимого файла
 :wq   –  записать файл и выйти из vi/vim
 :q!     –  выход без сохранения изменений

 :e имя_файла   –  перейти (cо спасением отредактированного содержимого

   данного файла) к редактированию файла имя_файла

При сбое в работе редактора изменения в файл не заносятся, но сохраняется копия отредактированного текста в рабочих файлах.

 vi -r имя_файла   –  восстановление файла по копии.

Сообщение о сбое и команде восстановления  посылается по mail с просьбой не отвечать на это сообщение письмом.

8   Некоторые средства разработки программ

B распоряжении пользователей на Linux ферме ЛИТ  имеется необходимый набор средств разработки программ.

 8.1      Текущие версии компиляторов

Для RedHat7.3 по умолчанию вызывается 2.96 20000731 версия компилятора Си. В командной строке:

         cc  или gcc
Расположение:

         /usr/bin/cc  (  /usr/bin/gcc

         /usr/bin/c++  =  usr/bin/g++

         /usr/bin/f77  (  /usr/bin/g77

Соответствующий редактор связей:
 

         /usr/bin/ld  – версия  2.11.93.0.2 20020207

Поддерживается эмуляция:

         elf_i386

         i386linux

         elf_i386_glibc21

Имеются также версии компилятора 2.95.2 и 3.2.3. 

Расположение:
         /usr/local/gcc-alt-2.95.2/bin/gcc

         /usr/local/gcc-alt-2.95.2/bin/c++  =  /usr/local/gcc-alt-2.95.2/bin/g++

         /usr/local/gcc-alt-2.95.2/bin/g77

Соответствующий загрузчик:

         /usr/local/gcc-alt-2.95.2/lib/gcc-lib/i686-pc-linux-gnu/2.95.2/ld

Расположение:

         /usr/local/gcc-alt-3.2.3/bin/c++  =  /usr/local/gcc-alt-3.2.3/bin/g++

         /usr/local/gcc-alt-3.2.3/bin/g77

         /usr/local/gcc-alt-3.2.3/bin/gcc
         Примечание: 

         Для программ, скомпилированных компиляторами 2.95.2 и 3.2.3 версий,        

         обычно перед выполнением программы необходимо определить переменную  

         окружения:

         LD_LIBRARY_PATH=/usr/local/gcc–<версия>/l.b 

         Компилятор С

–  программа, выполняющая препроцессирование, компиляцию, ассемблирование и создание исполняемого кода.  Работает с исходными файлами на языках C и C++, имеющими суффиксы:

  .c         для исходного кода на языке C 

  .C        для исходного кода на языке C++ 

  .cc       для исходного кода на языке C++
  .cxx     для исходного кода на языке C++
  .i          для препроцессорного файла

  .h         для препроцессорного файла

  .o         для объектного файла

  .a         для  архивного файла

Обращение  к программам:

       gcc [ option | filename ]...

       g++ [ option | filename ]...

Значение некоторых опций:

  -c               создать  только объектный файл   (source.o)

  -o file         создать загрузочный (выполняемый) файл с именем  file,


        (по умолчанию создается файл с именем  a.out)

  -llibrary    при редактировании связей использовать библиотеку liblibrary.a

  -shared     создать share-объект (разделяемый), который можно  использовать  

                    для сборки с другими объектами и   формирования исполняемого кода

  -Wl,option    передать опции "option" редактору связей

   -Idir             добавить каталог "dir" в список поиска каталогов, содержащих     

                        include_файлы (*.h)

  -Ldir             добавить каталог  "dir" с библиотеками   в список поиска         

                       библиотек через опцию   -l  

  -Dmacro[=defn]    передать препроцессору значение macro[=defn]

  -g                  создать  информацию для отладки, в  native-форматах:             

                       stabs, COFF, XCOFF,  или DWARF, которую можно  использовать  

                       при работе с gdb, GNU Debugger.  Рекомендуемые  форматы:  

                       gstabs+', `-gstabs', ` -gxcoff+',  `-gxcoff',  `-gdwarf+',  или  `-gdwarf'

  -pg
           генерация дополнительного  кода  (по умолчанию записывается в   

                       файл  gmon.out)  для анализа  создаваемой программы с помощью 


           gprof

         Компилятор g77

· программа компиляции  с языка  Fortran77. 

Исходные файлы:   

         source.f,source.for, source.FOR

Компиляторы  С и  g77 интегрированы.  

g77 – программа, вызывающая  gcc с опциями, позволяющими распознавать  код  Fortran (ANSI FORTRAN 77, F77)

Обращение: 

      g77 [option | filename]...

 Значение некоторых опций:

   -c             создать только объектный файл  (source.o) из исходного 

                   ( source.f, .source.for, source.FOR )

   -o file       создать загрузочный файл с именем   file (по умолчанию создается  

                   файл с именем  a.out)

   -llibrary   использовать библиотеку liblibrary.a при редактировании связей  

   -Idir         добавить каталог dir в список поиска каталогов, содержащих include-  

                   файлы (*.h)

   -Ldir        добавить директорию dir в список поиска библиотек по ключу  -l

   -O            включить оптимизацию

   -g             создать отладочную информацию для работы с отладчиком

8.2      Редактор связей  ld 

Программа  создания исполняемых модулей  из объектных модулей, библиотек, 

перемещаемых данных,  динамических библиотек:       /usr/bin/ld

 Обращение:

         ld   [options] objfile...

 Значение некоторых опций:

-o output      –  определяет имя исполняемого файла  (по умолчанию используется

                        a.out )

-Lsearchdir  –  добавляет путь searchdir  поиска библиотек 

-Olevel         –  задает  уровень level  оптимизации выходного файл, где level есть  

                        число,  соответствующее выбранному  уровню оптимизации 

-lname
         –  добавляет библиотеку  libname.a (необходимую для создания  

            исполняемого модуля )

-r                  –  для создания перемещаемого модуля

-shared        –  создать shared-библиотеку

   Пример:

   ld -o output  /lib/crt0.o hello.o -lc
   В результате загрузчик создает выполнимый файл output, для создания

   которого подключаются  библиотека libc.a и объектные модули 

   /lib/crt0.o hello.o

8.3      Команды  ar, ranlib, nm, ldd, strings 

Команда архивации ar
– создание, модификация, извлечение данных архива, в том числе и библиотек. 

Расположение:       /usr/bin/ar
Обращение:

         ar   [-X32_64]  [-]options[mod  [relpos]  [count]]  archive [member...]

 Значение некоторых опций:

   c  –  создать архив

   a  –  добавить новые файлы после существующих

   b  –  добавить новые файлы  перед существующими

   d  –  стереть модуль в архиве

   q  –  добавить новые файлы в конец архива  

   r  –  вставить новый файл с замещением существующего

   t  –  вывести таблицу содержимого архива

   x  –  извлечь файл из архива

Команда ranlib

–  генерация индексов содержимого архива.

Расположение:       /usr/bin/ranlib

Созданный список индексов хранится в этом же архиве. 

Обращение:

         ranlib [-v|-V] archive
Команда nm

–получение списка символов в архиве объектных файлов.

Расположение:       /usr/bin/nm

Обращение:

         nm   [options] [objfile...]

      Пример:

         nm -n  libtiff.a | less

      получить список файлов библиотеки, отсортированных по адресам. 

Команда ldd

– просмотр списка разделяемых библиотек, используемых  программой.

Команда strings
– вывод на экран дисплея  печатаемых (printable) строк  исполняемого файла:

         strings [option(s)] [file(s)]

8.4      Утилита gprof

Профилирование  программ предоставляет простой и удобный механизм исследования выполнения программы с целью ее оптимизации. В ОС Linux для этих целей используется  Unix утилита gprof – построение графа выполнения программы.

Для каждой функции граф вызовов показывает: какие функции ее вызывали, какие функции вызывала она сама и сколько раз; а также, – сколько времени было затрачено на выполнение подпрограмм в каждой функции. Программа должна компилироваться с опцией -pg. 

Для построения профиля: 

–  Откомпилировать программу в режиме профилирования 

         cc -pg -o prog prog.c 

         f77 -pg -o prog prog.f 

–  Запустить программу на исполнение.

    После окончания выполнения программы будет создан файл gmon.out. 

–  Запустить команду gprof для генерации отчета 

         gprof prog 

Более подробная информация:

         gprof --help

         man gprof  
8.5      Отладчики

         GDB символьный отладчик GNU

Отладчик GDB, или GNU Debugger, ориентирован  на языки программирования C и C++,  поддерживает Java, Chill, ассемблер, Модула-2, Фортран, может работать с Паскалем.

Большую помощь отладчик может оказать в тех случаях, когда происходит прерывание программы по неизвестной причине с диагностикой - Abort (core dumped).

Cхема процесса отладки программы:

– Компиляция программы с созданием отладочной информации

         >gcc -g -o имя_файла имя_файла.c
         >g77 -g -o имя_файла имя_файла.f

– Вызов отладчика

         >gdb [опции] [имя_файла | ID процесса]

– Размещение точки прерывания ( в среде gdb подсказка (gdb) )

         (gdb)break

– Запуск задачи в среде отладчика

         (gdb)run

– Вывод значений переменных на экран

         (gdb)print var

– Печать массивов на экране (с диапазоном элементов)

         (gdb)print vec(5:13)

– Выход из программы gdb
         (gdb)quit

При компиляции программы для отладки с ключом  -g в объектном файле генерируется отладочная информация. Можно при компиляции добавлять и ключ -O, но нежелательно, поскольку оптимизация перестраивает исходный код и нумерация строк изменится.

Вывод на экран списка опций:

         >gdb -help

Можно запустить gdb без вывода пугающего начального сообщения, предупреждающего об отсутствии гарантии на него, указав опцию -silent: 

         >gdb –silent

Подробная справочная информация находится во внутреннем help файле программы: 

   (gdb) help                  – короткий список именованных классов команд

   (gdb) help команда   – справка по указанной команде

   (gdb) show                 – описание состояния самого gdb; можно изменить почти

                                          все, что показывает show, используя соответствующую

                                          команду set.

   (gdb) help info           – справка о выводе информации о состоянии процессов,

                                          памяти, регистров - результате выполнения команд

   (gdb) apropos арг      – команда apropos производит поиск по регулярному

                                           выражению, заданному в арг, во всех командах gdb и их

                                          документации.

   (gdb) complete арг     – команда  complete перечисляет все возможные

                                           завершения для начала команды; арг – задание начала 

                                           команды

Названия команд могут быть сокращены. Введение пустой строки с Enter означает повтор команды. Нажатие клавиши TAB позволяет дополнить оставшуюся часть слова команды.

Если при запуске gdb имя исполняемого файла не было указано, то указать его можно командой file в среде отладчика:

         (gdb)file  имя_файла

Команда list пролистает на экране 10 строк  исходного кода:

         (gdb)list

Если никаких точек останова не определено, то программа выполнится с

сообщением отладчика:

         (gdb) run

         Starting program: test

         Program exited normally
         (gdb)

Остановка программы до ее завершения для выяснения причины нарушений в ее работе производится на размещенных в программе точках прерывания. Разрешается устанавливать любое число точек прерывания в одном и том же месте программы. 

Имеется три типа точек останова:

Breakpoints   –  остановка происходит, когда выполнение доходит до

                            определенной  строки, адреса или процедуры/функции.

Watchpoints  –  точки просмотра. Срабатывает, если программа обратилась к

                            определенной переменной – либо считала ее значение, либо

                            изменила его.

Catchpoints   –  точки перехвата. Приостановка происходит при определенном

                            событии (например, получение сигнала).

(gdb) break                    – установить точку останова на текущей строке

(gdb) break function      – точка останова на входе в функцию function
(gdb) b номер_строки  – краткий вариант команды; остановка на строке

(gdb) b *адрес               – полезно для тех частей программы, которые не имеют

                                           отладочной информации - указывается адрес точки

                                           останова

(gdb) b [arg] if условие – arg может быть и номер_строки, и *адрес, и именем
                                           функции и т.д. Останов произойдет при выполнении

                                            условия (true)
Можно оперировать также и следующими контрольными точками:

–наблюдения – rwatch, awatch
         rwatch – выполнение приостанавливается каждый  раз, когда программа

         считывает значение указанной переменной 

         awatch – выполнение приостанавливается каждый раз, когда программа

         обращается к указанной переменной, как для считывания, так и для записи

– перехвата – catch, tcatch

Справка по команде break (и аналогично для всех типов прерываний): 

         (gdb) help break

Информация об установленных точках:

         (gdb) info breakpoints 

         (gdb) info break 

         (gdb) info watchpoints

         (gdb) maint info breakpoints  – для отображения точек, которые gdb сам иногда устанавливает в программе для специальных целей, таких как правильная обработка longjmp (в программах на Си). Этим внутренним точкам останова присваиваются отрицательные номера, начиная с -1; info breakpoints не отображает их. 

Предусмотрены операции с установленными точками:

   clear, delete       – без аргументов и с аргументами

   disable, enable   – отключить/включить точку

   condition            – задание условия останова

   ignore                 – устанавливает счетчик игнорирования точки останова 

После размещения точек останова, программа запускается командой:

   (gdb) run                          – запуск программы в среде отладчика (сокращенно - r)

   (gdb) run > output_file    – запуск с перенаправлением

Далее выполнение программы приостанавливается на отмеченной точкой прерывания строке с сообщениями:

   –  причина прерывания 

   –  номер строки, где это произошло 

   –  текст этой строки 

Есть возможность подать любой точке останова (наблюдения или перехвата) набор команд, которые будут выполняться при остановке программы. Команды заключаются в скобки операторов commands и end:
   (gdb) break foo if x>0           вывод величины x на входе в foo, 

   (gdb) commands                   когда x положительна; без вывода сообщения   

   (gdb) silent                            об остановке на точке.

   (gdb) printf "x is %d\n",x
   (gdb) cont

   (gdb) end

После принудительного останова программы  применяется пошаговое выполнение с помощью команд:

    (gdb) step    – шаг по инструкциям с заходом внутрь функций.

    (gdb) next    – шаг по инструкциям, но вызовы функций, которые появляются  

                             внутри строки кода, выполняются без остановки.

Команды продолжения:

   continue      –  до следующей точки останова 

   finish            –  до момента выхода из текущей процедуры

   until             –  пока не будет достигнута строка с определенным  номером

   stepi             –  выполняется только одна инструкция в строке

   nexti             –  аналогична stepi, но вызовы процедур трактуются как одна     

                            инструкция

Команды  проверки состояния процессов, переменных, памяти и т.д:

   –  Информация о состоянии программы: выполняется она или нет, каким

      процессом она является и почему остановлена:

         (gdb) info program    

   –  Исследование стека; арг может быть либо адресом, либо номером:

         (gdb) frame арг

   –  Получение информации:

         (gdb) info frame 

   –  вывод текущего значения переменной (выражения).

         (gdb) print выражение

                            Вместо многократного ввода команды print полезно  

                            использовать  команду display.

   –  аргумент (переменная или выражение) станет выводиться при каждой  

   остановке программы (при попадании на точку останова, при пошаговом

   выполнении командами step и next):

         (gdb) display аргумент
Выход из программы:

         (gdb) quit  или Ctrl+c

Замечания

· Для Паскаля

 В командах gdb имена функций и переменных указываются в верхнем регистре.

· Для Фортрана

Чтобы увидеть исходный код на экране, предлагается:

   –    перед компиляцией назвать головную процедуру именем MAIN__
· компиляцию проводить с той же опцией -g

· находясь в среде отладчика, первую точку прерывания поставить на первую  

      строку:

         (gdb)break MAIN__

· язык программирования опознается автоматически, о чем будет выдано   

      сообщение. 

Не рекомендуется принудительно выставлять рабочий язык для отладчика, хотя для этого и существует команда

         (gdb)set language

         Отладчик с визуальным отображением данных DDD

DDD, или Data Display Debugger - графический интерфейс для работы со множеством консольных отладчиков (gdb, dbx, ladebug, xdb, jdb, perl и т.д). Для его работы необходима среда X-window и компиляция программы с такой же опцией -g для создания отладочной информации.

По умолчанию настроен на gdb, что можно изменять в настройках программы.

Запуск командой:

         ddd [your_program][&]

Отладчик начинает работать с открытия основного окна, в которое загружается код программы.

Если при работе с фортран-программами в основном окне не появится текст головной программы, в верхнем окне следует исправить имя головной функции на MAIN__. 

DDD – это и традиционные функции отладки, имеющиеся в подчиненных отладчиках, и некоторые дополнительные возможности: графическое отображение структур данных, автоматическое переключение между многими файлами с исходным кодом и удобный просмотр всего кода программы. DDD позволяет с помощью мыши расставлять точки останова и просматривать значения переменных наведением на них указателя мыши. В нижнем окне остается доступным командный режим работы с отладчиком. 

DDD обрабатывает данные в массиве, обращается к Gnuplot и добавляет к окну графика Gnuplot свою полоску меню, которая позволяет изменять внешний вид картинки. Вместе с Gnuplot DDD строит графики двух типов числовых значений: одномерные массивы изображаются в двумерном пространстве; двумерные массивы изображаются в трехмерном пространстве. 
9   Графические пакеты на Linux кластере

9.1      ImageMagick. Просмотр и обработка изображений.  
Пакет ImageMagick входит почти в каждый дистрибутив Linux. Это набор консольных утилит и библиотек для просмотра и обработки изображений. ImageMagick ориентирован на работу в консоли, хотя и имеет свой собственный графический интерфейс – Command Widget. Имеется ряд интерфейсов между ImageMagick и такими языками программирования, как C/C++, Perl, Java, Python. Очень удобен в автоматизации обработки изображений: его утилиты работают в скриптах и программах, написанных на этих языках.

С ImageMagick  создаются динамические изображения для Web страниц: 

· производится трансформация изображений: изменение  размеров, цвета,  вращение 

· создаются надписи на изображении и комментарии 

· получают снимки экрана, окна, выделенной области 

· добавляются спецэффекты для искажения изображения 

· используют и сохраняют изображения всех популярных    форматов TIFF,

     JPEG,  PNG,  PDF, PhotoCD, GIF... – всего   89 форматов 

· просматриваются, указанные в URL изображения 

· строится гистограмма компонентов изображения 

ImageMagick может быть собран и поставлен на всех Unix и Linux системах, а также, работоспособен в Windows9x/2K, Macintosh, VMS, OS/2. 

Работа с утилитами ImageMagick (convert, identify, montage, mogrify, composite) на удаленной машине возможна даже при отсутствии X сервера на компьютере пользователя. Достаточно клиента для подсоединения к удаленной машине с 

установленным пакетом ImageMagick и средств для просмотра графических файлов на собственной машине. 

Вызов ImageMagick – по имени пакета (без пробела) или имени его утилиты из командной строки. Утилиты ImageMagick находятся в каталоге /usr/local/bin . Документация – в каталоге /usr/X11R6/share/ImageMagick .

Утилиты ImageMagick и их использование

Каждая утилита имеет несколько десятков опций, а опции - ключи и, возможно, параметры. Весь список опций находится на соответствующих man страницах.  Для получения краткой информации о пакете и комбинированного списка всех опций,  используемых утилитами набрать в консоли: 

         man ImageMagick 

Информация о выбранной утилите: 

         man ‹имя_утилиты›    или    ‹имя_утилиты› -help
1. display
– машинонезависимая обработка и просмотр изображений. Работает на всех рабочих  станциях с активным X сервером. Это загрузка, просмотр, запись, уменьшение/увеличение размеров, вращение и трансформация, изменение цвета, контрастности, устранение дефектов изображения, операции со слайдами. При необходимости display вызывает другие утилиты ImageMagick.

Просмотр графического файла из mc (Midnight Commander): находясь в каталоге с отмеченными файлом, вызвать меню F2 и выбрать Do something with current file. В окне ввести display. Откроется окно ImageMagick с изображением из отмеченного файла. 

Ввод имени этой утилиты из командной строки так же вызывает окно ImageMagick с приглашением внизу: Press left mouse button for menu
Функции кнопок мыши:

   1 Левая кнопка – открывает отдельное меню Commands из Command Widget 
   2 Средняя кнопка – открывает окно Magnify 3x – "лупа",   увеличение  

      указанного курсором участка, точки  изображения с информацией о них.

      Эмуляция средней кнопки мыши – одновременное нажатие левой и правой.

   3 Правая кнопка – меню Short Cuts – набор команд утилиты display. Здесь

кнопку надо придержать. 

Создание снимка области экрана

Меню Short Cuts, правая кнопка, выбрать Open. Появится окно. Нажать Grab. Новое окно. Указать задержку, после которой создается снимок. Опять нажать Grab. Курсор изменяет форму. Обвести область на экране и щелчком получить ее снимок. Двойной щелчок на окне дает снимок этого окна.  

Из контекстного меню display: 

Сохранение снимка – нажать Save, в открывшемся окне – Format, выбрать формат изображения – список почти из ста поддерживаемых форматов. 

Левой кнопкой – на окне display. Откроется Commands – меню и редактор изображений. 

Эффекты и фильтры здесь представляют собой фронтенды к консольным утилитам из состава пакета ImageMagick. В создании снимков вызывалась утилита import. 

Получение информации об изображении:

   Правая кнопка мыши ( Short Cuts ( Image Info  ( окно с подробной технической информацией о характеристиках точек изображения. 

Вызов окна с гистограммой изображения:

   Левая кнопка мыши ( Commands ( Miscellany ( Show Histogram 

Возможно использование "горячих" клавиш  в работе. Это только часть из них: 

      Ctl-O  загрузка изображения из файла 

      space   переход к следующему изображению 

      Ctl-S    сохранение в файл 

      Ctl-D   удаление 

      Ctl-Q   сброс всех картинок и выход из программы 

      Ctl-Z    отменить последнюю трансформацию 

      Ctl-X    вырезать область из изображения 

      Ctl-C    копировать 

      Ctl-V    вставить 

      < и >    уменьшить и увеличить размер вдвое 

      •           точка,  вернуться к оригинальному размеру 

      C          crop,  обрезать изображение 

      [           chop,   штамп 

      H и V  flop и flip, зеркальные отображения 

      / и \       вращение на 90 градусов 

      Shft-?   получить информацию об изображении 

      Shft-N   гистограмма 

      Shft-P   предосмотр 

      F1          получить help страницу 

В ImageMagick к каждому действию существует доступ через комбинацию клавиш. Вся  информация о них – на man страницах. 

display в качестве консольной утилиты:

   –  Просмотр всех *.jpg изображений – visual image directory: 

   display 'vid:*.jpg'

   –  Просмотр картинки с WWW: 

   display ftp://wizards.dupont.com/images/cockatoo.jpg

   –  Получение гистограммы изображения в файле file.jpg :

   convert file.jpg HISTOGRAM:- | display - 
2. convert
   – преобразование форматов, создание анимации, манипуляция над изображениями: вращение, изменение размера, цветовой гаммы, разрешения в точках на дюйм и т.д. Изменение формата файла с *.jpg на *.bmp. Тип файла распознается программой по расширению:  

   convert  file.jpg  file.bmp
Вертикально перевернуть изображение в file.bmp с конвертацией в JPEG:
   convert -flip  file.bmp  file.jpg

Cоздать ani.gif анимацию из всех *.bmp файлов текущего каталога cо сменой 

файлов в 20/100 сек: 

   convert -delay 20 *.bmp ani.gif

Преобразовать image.tiff в PostScript документ формата А4 с расположением 

изображения в левом нижнем углу: 

   convert -page A4+0+0 image.tiff document.ps

На изображении magic.jpg от точки 100*100 сделать надпись "IMAGE" синим цветом,  шрифтом helvetic. Результат записать в I_magic.jpg: 

   convert -font helvetica -pen blue -draw "text 100,100 IMAGE" magic.jpg 

   I_magic.jpg
Задание типа компрессии (None, BZip, Fax, Group4, JPEG, Lossless, LZW, RLE и Zip) для форматов, которые поддерживают сжатие числом – от 0 до 100 – качества 
сжатия (для форматов .jpeg, .miff и .png): 

   convert -compress JPEG -quality число image 

3. identify
   – информация о параметрах изображения: 

   identify -verbose имя_файла
4. import
   – запись образа окна, выбранной области, экрана в файл. Имеется около 20 опций.

Сделать снимок и записать его в файл shot.bmp: 

   import shot.bmp
Сделать снимок окна с записью в shot.bmp. Окно выбирается одинарным щелчком под  крестиком-курсором:

   import -window shot.bmp 
5. animate   

– просмотр группы изображений. Показ слайд-шоу из файлов по маске в

текущем каталоге с интервалом просмотра 100 сотых долях секунды (здесь – одна секунда):

   animate -delay 100 *.bmp 
6. montage
   – монтаж; создание изображения из нескольких. 

Объединить отдельные gif_image  вместе (без фрейма, без тени, без метки): 

   montage +frame +shadow +label -tile 5x1 -geometry 50x50+0+0 *.png joined.png 

7. mogrify
   – трансформация изображения или их последовательности (без применения скриптов). Конвертирует несколько файлов:
   mogrify -format jpeg *.bmp
8. composite
– комбинирование, наложение изображений. 

Найти отличие между изображениями в сериях и записать результат в файл

difference.miff :

   composite -compose difference series.1 series.2 difference.miff 

9.2      Chimera

Chimera - графический пакет для моделирования молекулярных систем в 3D пространстве. Разработан UCSF (University of California) San Francisco Computer Graphics Laboratory (CGL). Chimera представляет собой следующее поколение пакета MidasPlus.

Chimera предоставляет инструменты для исследования плоскости сечения и выбора масштаба молекул, интерактивного редактирования цветового представления, определения типов атомов в произвольных молекулах, вращения связей, измерения расстояний и угловых размеров, просмотра в 3-мерном пространстве данных оптического и электронного микроскопов, профиля потока рентгеновских лучей, электростатического потенциала и других объемных данных. Chimera обеспечивает стандартные типы представлений молекул и атомов: ленточные, каркасные, сферические.

Графический интерфейс с меню и многофункциональными окнами дает удобный доступ ко многим функциям. Внутренним языком в  Chimera является Python. Chimera поддерживает одновременную сессию молекулярного моделирования в распределенной сети в реальном времени.

Работа с пакетом

Вызов Chimera производится из командной строки:       

         chimera 

или кликом по иконке программы на рабочем столе. Операции с данными и объектами в Chimera, а также выбор опций, могут осуществляться двумя способами: из командной строки, Command Line и из Меню графического интерфейса. 

Входные файлы могут содержать структуры для визуализации, команды или коды для выполнения, или другие данные. 

Типы файлов, которые может читать Chimera, даны в таблице,  в файле

      ...\Chimera\share\chimera\helpdir\UsersGuide\filetypes.html

Одним из основных форматов является PDB, Protein Data Bank format, – стандартный формат для файлов. Файлы такого формата, содержащие типы атомов, их координаты, включают также разнообразную информацию об авторах и ссылки на литературу, типы,  идентификацию подструктур, таких как, дисульфидные связи, спирали, ленты и активность состояния. 

PDB формат состоит из информационных строк – record, которые подразделяются на типы. Вот некоторые из них: 

ATOM      – для атомов в стандартных радикалах 

                     (амино- и нуклеиновые кислоты);

HETATM – для атомов в нестандартных радикалах (ингибиторы, ионы,  

                     растворители);

TER           – показывает конец цепочки и препятствует отображению соединения  

                     со следующей цепочкой

За более подробной информацией следует обратиться к файлу

      ...\UsersGuide\tutorials\pdbintro.pdf
Command Line и Графический интерфейс
Командная строка находится внизу основного окна или может быть вызвана из панели меню:
      Favorites ( Command Line или Tools (  Keyboard ( Command Line

Справа от строки - кнопка истории команд. Сочетание Ctrl+u стирает содержимое строки.

Много команд Chimera использовалось в ее предшественнике – MidasPlus. Поэтому Command Line иногда называют Midas Emulator. Список всех команд с отметками – только для Unix, только в Chimera, или для обоих пакетов Chimera и Midas, находится в UsersGuide. Синтаксис команд для атомов имеет некоторые отличия от предыдущих команд в  MidasPlus. Введены три главных уровня в иерархии: 

                     #  для модели, 

                     :   для  радикалов,

                   @  для атомов. 

Подуровни  указываются после точки:   :.c 
Список всех команд находится в файле PDF формата: 

      .../UsersGuide/quickref.pdf

В качестве примера предлагается в свою рабочую директорию загрузить файлы PDB  1zik.pdb (LEUCINE ZIPPER CORE  MUTANT) или 6bna.pdb (DEOXYRIBONUCLEIC ACID) из дистрибутива программы:

      .../UsersGuide/tutorials/*.pdb

      Command: open 1zik.pdb   –  открытие файла 1zik.pdb
Команда считывает содержимое файла не только формата PBD, но и любого другого зарегистрированного формата. Входной файл может содержать команды или код для исполнения. Если имя файла в команде пропущено, программа предоставит окно диалога для его выбора.

Обобщенный формат команды:

open [ model | pdb | object ] [ model_number ] filename
Поставленный перед командой значок  ~  отменяет действие команды:

      ~open model_number

      ~open all

 model, pdb, или object указывают на тип файла. Если используются ключи model или pdb, входной файл будет интерпретироваться как PBD. Если стоит ключ object, то входной файл будет прочитан как VRML файл. Кроме того, тип файла всегда можно указать его суффиксом. Распознаются и открываются также и архивные файлы с суффиксом .gz. Если нет указаний команде, то признается по умолчанию формат PBD. 

Есть возможность указать путь к файлу командой:       

      cd path_name

Если тип файла указан как PBD, но файл не найден в рабочей директории, Chimera будет искать его в  /usr/mol/pdb/. 

Инструменты визуализации с помощью дополнительного окна находятся в следующих разделах меню: 

      Favorites ( Side View  

      Actions ( ...    или
      Tools ( Viewing Parameters ( Camera, Effects, Per-Model Clipping,  

                                                               Rotations, Side View
То же самое с использованием опции при запуске пакета:

      chimera --start "Side View" 

Открывается новое окно Viewing c инструментом Side View и уменьшенным 

изображением структуры. Здесь обеспечивается удобный и интуитивный способ масштабирования и плоскости отсечения. Слева в окне небольшой квадрат – условное  положение глаза и две вертикальных линии – плоскости сечения. Управляет ими левая клавиша мыши. Средняя клавиша двигает обе поверхности одновременно. Кнопка low/high позволяет представлять объект в упрощенном оригинальном виде; это удобное средство при работе с большими молекулами. 

В главном окне вращение структуры можно осуществить левой клавишей мыши, перенос – с помощью средней клавиши, масштабирование – правой. 

В командной строке команда: Сommand:section distance передвигает обе плоскости на одно и то же расстояние  +/-distance в Ангстремах (положительное расстояние - по направлению к смотрящему; отрицательное - передвижение от смотрящего).

Ниже приведены примеры использования команд Chimera.

Упрощенный показ:       Сommand:chain @ca 

Команда chain (цепочка) рисует только CA (альфа-углерод) атомы и псевдосвязи.

В общем виде:       chain atom-spec
                                atom-spec - атомная спецификация. Может иметь одно из  

                                следующих значений:

      # model     номер модели по умолчанию, или данный в команде open  

      : residue    имя радикала или номер радикала в последовательности  

      :: residue   имя радикала 

      @ atom     имя атома 

Аналогичные команды:        display atom-spec
                                                 show atom-spec
Определение толщины линий в изображении:

      linewidth 3

или
      Actions ( Atoms/Bonds ( wire width ( 3 

Кроме того, меню Actions применимо ко всем выделенным объектам, а когда нет выделения – применимо ко всем объектам. 

Ctrl+левая клавиша мыши – операция выделения части структуры. 

В командной строке:

      Сommand:select all или select model_number(s) или select atom-spec 

Добавить к существующему выбору – удерживать клавишу Shift.

В примере: Ctrl+Shift+левая_клавиша – выделить два альфа-углерода, один от каждого пептида.

В командной строке выделение указывается словами selected, sel или picked. Тогда введение  идентификаторов для атомов или радикалов осуществляется командой:

      Сommand: label sel или label atom-spec
      Сommand: ~label sel                                 – отказ от проведенного действия
Идентификатор имеет форму atom_name (residue_number.chain residue_name) 

Из меню в главном окне та же операция:

      Action ( Label ( off, name, element, residue...

Изменение цвета цепочек.

Из меню: Actions ( Color

В командной строке: Command: color cyan :.a 
                                    Command: color yellow :.b

Вводится имя цвета, указывается и имя цепочки с атомарной спецификацией (здесь : - обозначает радикал цепочек a и b). В этой модели имеется не показанная цепочка – вода, которая определяется автоматически при чтении структуры.  

      Command: disp :.water      команда показывает воду (только кислород, который  

                                                   виден в рентгеновских лучах).

      Select ( Residue ( name ( HOH       выделение молекул воды

      Command: show :.a        очистить экран от всего, кроме А цепочки

Или с помощью меню:      Actions ( Atoms/Bonds ( hide 

                                             Select ( Chain ( A 

                                             Actions ( Atoms/Bonds ( show 

Показать только основу А цепочки (при пропущенном :.a будут показаны основы обеих цепочек):

      Command: chain :.a@n,ca,c 

или
      Actions ( Atoms/Bonds ( backbone only 

Показать в окне все атомы в цвете:       Command: disp 
                                                                   Command: color byatom 

Убрать с экрана, сделать неактивной одну из моделей:      

      Command: close 0 

В окошечках под командной строкой можно сделать то же самое, убрав отметку в соответствующем окошке.

Можно вручную создать файлы с набором команд или сохранить из командной строки, используя Command History. 

Комментарии в таких файлах начинаются с  #. Командный файл может быть использован с командами read, source, непосредственно при открытии файла. 

Наличие и функции статусной строки, которая находится в самом низу основного окна,  контролируется в 

      Favorites ( Preferences ( Category: Messages 

      Tools ( Keyboard ( Accelerator List

Способы задания молекул и поверхностей

Откройте файл 6bna.pdb:       

      Command: open 6bna.pdb 

Выделите различными цветами изображения нуклеотидов, определяя их по имени радикалов:

      Command: color blue :a 
или
      Select ( Residue ( name ( A 

      Actions ( Color ( blue 

      Command: color magenta :t 
      Command: color yellow :g 

      Command: color cyan :c 
                                                                      a,t,g,c - имена радикалов.

С помощью клавиш мыши, структуру можно поворачивать, удалять и приближать для изучения ее в более удобном положении. 

Для изменения вида изображения молекул используют следующие команды:

– ленточное представление:       Command: ribbon  

– связи в виде отрезков:              Command: represent stick 
– со сферами:                               Command: repr sphere 
– изменение представления

   только одной цепочки B:         Command: rep stick :.b 

– шары со связями:                      Command: repr bs

Здесь использовалась возможность усечения команды до узнаваемого набора символов.

Тот же результат можно получить из меню: 

      Actions ( Ribbon, Atoms/Bonds

Если в полученном представлении (шары со связями) выделить мышкой один из атомов в белой молекуле, то контур атома будет подсвечен зеленым цветом. 

       Command: la picked        на экране появится имя выделенного объекта. 

       Command: ~la                  убрать выделение
или
       Select  ( Clear Selection    

Рассмотрим особенности представления поверхности с помощью команды surface, которая избирательно показывает молекулярную поверхность. Когда команда surface сопровождается именем категории (category-name), изображаемая поверхность относится к атомам этой категории. Когда команда surface сопровождается спецификацией атомов (atom-spec) изображаемая поверхность относится ко всем категориям, содержащим эту спецификацию. Существуют т.н. автоматические категории:

ions - единичные атомы с атомным числом 9 или выше

solvent - единичные атомы с атомным числом 8 или ниже, не являющийся ионным радикалом и удовлетворяющий условиям: не более 10 атомов, не менее 10 радикалов одного типа, наибольший числовой тип отдельного радикала

ligand - не принадлежащий к растворителям, отдельным ионным радикалам или цепочкам радикалов не более, чем 1/4 размера наибольшей последовательной цепочки радикалов в модели.

main - все остальные атомы

Используя команды для внешнего вида представлений, можно увидеть участки, принадлежащие к этим категориям:

      Command: surface [main]

      Command: ~surface 

      Command: surface ligand 
      Command: surf :a,t 
Завершение работы

Закрыть модель, или прервать текущую сессию в Chimera:

      Command: stop 
      File ( Close Session

Выход из программы:

      File ( Quit

Использование меню вынуждает производить больше действий, шагов, но не требует знания команд и их форматов.

Манипуляции мышью

      X - горизонтальная ось в плоскости экрана

      Y - вертикальная ось

      Z - перпендикулярная ось относительно плоскости экрана

Поворот вокруг X, Y, Z осей        - с помощью левой клавиши мыши

XY перемещения            - средняя клавиша

Z сдвиг        - Ctrl+средняя_клавиша_мыши
Выбор масштаба        - правой клавишей мыши

Выбор нужных элементов        - Ctrl+левая_клавиша_мыши 

При зажатой клавише Shift скорость чувствительности мыши понижается.

Появление ярлыка с информацией - при наведении курсора к изображению атома

(при условии, что включено Preferences Tool ( Show atomspec balloon = true )  

Изображения неактивных моделей на манипуляции мышью не реагируют.

9.3      Системы визуализации массивов числовой информации

           (научных данных)

         Grace
Grace – программа для подготовки двумерных графиков по численным данным. Она работает на множестве (если не на всех) разновидностей UNIX/Linux, где есть X11 и M*tif (LessTif или Motif): X сервер и графические библиотеки. По своим характеристикам она аналогична таким программам, как Sigmaplot или Microcal Origin и, кроме того, обладает многими возможностями таких программ, как gnuplot или Genplot. Grace сочетает в себе удобство графического интерфейса с большими возможностями языка сценариев. Позволяет проводить сложные вычисления или делать автоматическую обработку данных. Имеет режим интерпретатора командного языка. 

Grace или GRaphing, Advanced Computation and Exploration of data или Grace Revamps ACE/gr – распространяется свободно, под GNU GPL.

Вызов с использованием графического интерфейса

При активном X сервере на собственной машине войти в сеанс на удаленной машине с установленным пакетом Grace. Вызов пакета в консоли после подсказки: 

      xmgrace

При запуске Grace появляется Main Widget – главное окно программы, имеющее панель меню, переключатели и поле для графика. 

Доступ к документации возможен из Help подменю основного окна программы – Main Widget, или из установленного на машине дистрибутива Grace в *.html файлах: 

      /usr/local/grace/doc/*.html

Знакомство с программой полезно начинать с тестовых примеров. Для этого следует запустить исполняемый файл:

      /usr/local/grace/examples/dotest

В результате работы с программой в главное окно будут выводиться рисунки графиков. Кнопка Exit слева на панели окна – для смены тестов и их завершения. 

Чтение данных

Выбрать в верхнем меню основного окна: 

      Data ( Import ( ASCII

В новом окне Read sets выбрать файл c данными для тестового примера grace/doc/2.1.dat. В файле – колонки со значениями X и Y координат. 

Нажать кнопку NXY слева. В окне появятся отдельные различные цветные кривые.

В меню выбрать:

      Edit ( Data_sets... 

Откроется окно Data set properties. Здесь список всех наборов данных и их характеристик. С помощью меню можно редактировать имеющиеся наборы данных или создавать новые. 

Для удаления набора – выбрать его и щелкнуть правой кнопкой мыши. В появившемся меню выбрать kill. Удалится все, связанное с этим набором данных; kill data удалит только данные. 

Практически все свойства кривых – с перенастраиваемой конфигурацией: цвет, толщина линии, символы, заполнение и т.д. Доступ к их свойствам:

      Plot ( Set appearance        (или двойным щелчком около объекта.) 

В появившемся окне находится список наборов с их номерами. G0.S1 означает обращение к set 1 в graph 0. 

Правой  (третьей) кнопкой мыши кликнуть на списке наборов – появится меню операций. 

Выбор цвета: 

   Set_Appearance ( Data ( All colors

Выбор осей координат – название, фонт, цвет, наличие сетки, разметка и т.д.: 

      MainWidget:Plot ( Axis properties 

      или двойным кликом в окне. 

Выход из программы:

   File ( Exit 

Последовательность действий

Запустить GUI версию: 

      Xmgrace

Выставить размер рисунка: 

      Plot ( Graph Appearance ( Viewport

Загрузить данные:

      Data ( Import ( ASCII

Для ASCII данных, представленных двумя колонками:

      Load as: Single set

для ASCII данных из нескольких колонок:

      Load as: Block data

Отрегулировать масштаб, обозначить оси координат, делать отметки:

      Plot/Axis properties

Настроить линии, символы, надписи:

      Plot ( Set Appearance

Ввести заголовки, систему координат и надписи:

      Plot ( Graph Аppearance

Действия над данными: 

      Data ( Transformations

Числовые сдвиги наборов данных:

      Evaluate Expression

Печать графика:

      File ( Print

Grace понимает несколько форматов входных файлов. Наиболее распространенный – ASCII текст с пробелами и запятыми, разделяющие столбцы данных. Область данных может быть либо числовая с поддержкой Фортранных мантисс, или буквенно-цифровая (с кавычками или без). Отдельные форматы календарных данных распознаются автоматически. Можно включать команды в файл данных, имеющие строку с первым символом "@". 

Форматы выходных файлов

Grace дает пользователю выбор между несколькими выходными устройствами для вывода результатов c соответствующими форматами выходных файлов:

      X11 

      PostScript    уровень 1 и уровень 2

      EPS              encapsulated PostScript 

      Metafile       в формате Grace, используется в процессе отладки

      MIF              Maker Interchange Format используется     FrameMaker

      SVG              Scalable Vector Graphics, язык для описания 2D  векторной и  

                            векторно-растровой графики в XML

      PNM             portable anymap file формат 

Использование PDF, JPEG, PNG зависит от дополнительных библиотек. Формат GIF здесь не поддерживается.

Grace подсказывает программу преобразования, автоматически определяя ее по имени файла.

Командный интерпретатор

Grace имеет свой командный интерпретатор и обширный набор команд, с помощью которых можно выбрать цвет, набор данных, использовать арифметические, логические операторы и операторы сравнения, математические, спецфункции, статистические и обобщенные функции. Через командный интерпретатор могут быть выставлены несколько параметров для создания "hard copy": размеры страницы, разрешение (dpi), фонты, перенаправление вывода в файл, без печати.

Методы манипулирования с данными в меню: 

      Data ( Transformation 

Через командный интерпретатор могут быть выставлены несколько параметров для создания "hard copy": размеры страницы, разрешение (dpi), фонты, перенаправление вывода в файл, без печати.

Интерпретатор работает и в GUI версии: Window ( Commands и с batch файлом. Команды и операторы считываются построчно. На строке может быть несколько выражений, разделенных точкой с запятой. Максимальная длина строки – 4kb; без учета регистра; строки, начинающиеся с # являются комментариями.

Grace поддерживает большое количество опций командной строки, которые помогают управлять внешним видом и размещением рисунков графиков. Опции удобно использовать для быстрого выхода на печать, без использования GUI. Опции можно использовать в скриптах для автоматизации создания графиков. Выдача списка опций на экран:

      gracebat –help

Ту же информацию можно найти в файле:

      /usr/local/grace/doc/UsersGuide.html

Например, для чтения файлов foo.dat и bar.dat и изменения масштаба в foo.dat по Y до 1000, проще написать строку:

      xmgrace foo.dat bar.dat -pexec "s0.y = s0.y * 1000"

Пример с batch файлом.

Требуется сделать тоже, что и в предыдущем примере, но также добавить условные обозначения осей и изменить цвет кривых.

Сначала создается файл – bfile c командами Grace: 

      #Obligatory descriptive comment

      s0.y = s0.y * 1000

      s0 line color 3

      s1 line color 4

      title "A Gnasty Graph"

      xaxis label "Time ( s )"

      yaxis label "Gnats ( 1000's  )"

      autoscale

 Затем запускается Grace с опцией -batch:

      xmgrace foo.dat bar.dat -batch bfile

Набор команд Grace – в разделе 5.2 UsersGuide
Набор операторов и функций – в разделе 5.4 UsersGuide

Взаимодействие с другими программами пользователя

Библиотека grace_np

Библиотека grace_np – это набор скомпилированных функций для запуска и управления подпроцессов Grace из программ, написанных на C и Fortran. Функции обеспечивают старт подпроцесса, отправку команд или данных, их

прерывание или отсоединение.

Grace просматривает посланные пользователем команды, и интерпретирует их, как если бы они были даны в batch файле. Если требуется послать данные, их необходимо включить в команду типа g0.s0 point 3.5, 4.2. Данные подаются посредством конвейера (anonymous pipe). Если происходит выход из подпроцесса во время работы родительского процесса, произойдет принудительное прерывание c возвратом кода ошибки при каждом следующим обращении к библиотеке grace_np. 

Пример программы с использованием библиотеки grace_np можно найти в UsersGuide 6.2 . 

         IRIS Explorer
Система IRIS Explorer разработана компанией Silicon Graphics (SGI). В настоящее время разработка и поддержка перешла к Numerical Algorithms Group (NAG). Базируется на библиотеках Open Inventor, ImageVision и OpenGL. 

 IRIS Explorer(IE) предназначен для наглядного представления в пространстве больших массивов числовой информации и их анализа. В этой системе пользователь самостоятельно создает приложения для обработки данных при помощи компоновки (выбрать и соединить) готовых модулей – программ-функций. Набор модулей в системе достаточно обширен. 

IRIS Explorer предоставляет пользователю: 

· преобразование числовых массивов в геометрические образы  или объекты

· интерактивный анализ данных

· визуализация результатов для анализа, презентаций,  публикаций

· создание анимации

· визуальный point-and-click интерфейс
· систему быстрой разработки приложений (RAD – Rapid  Application Development)

· объектную ориентированность

· одни и те же методы визуализации вне зависимости от  природы данных

· применение во всех областях исследования

И при этом, работа с IRIS Explorer(IE) не требует навыков программирования. 

Запуск IRIS Explorer

IE запускается командой:
   explorer

Предполагается наличие X терминала или его эмулятора на собственной машине пользователя.   Открываются три окна:

1. Map Editor 

– главное окно в IRIS Explorer. Это область для создания и редактирования map - приложений. Внизу размещена линейка иконок, которые могут быть использованы для операций над модулями:

"Disconnect" "Reconnect" "Replace" "Enable Disable" "ShowLog"    "Help"           "Destory"

Те же операции доступны через меню. 

2. Log window 

· системные сообщения. Многие модули могут быть  сконфигурированы для

выдачи сообщения. Для отдельно взятого модуля Log window можно открыть кликом правой кнопкой мыши по модулю и  выбором Show Log. 

 3. Module Librarian 

– библиотека модулей, хранилище для модулей и созданных с их помощью приложений – modules and maps. Большинство модулей объединено в категории. В нижней части окна имеется специальная категория – Module shelf – полка для часто используемых модулей. В эту область можно переносить, по принципу drag-and-drop, любые модули из основного окна Module Librarian.

Каждый модуль реализует определенную задачу – чтение данных, вычисление или преобразование, вывод изображения. Модули хранятся в библиотеке на определенных местах, рассортированные по назначениям, категориям. Один и тот же модуль можно найти на разных  "полках" хранилища библиотеки.

 Выбранные в библиотеке модули выделяют курсором и помещают на рабочее  пространство Map Editor, соединяют между собой, создавая приложение  (map).

         Map – это визуальное представление приложения, созданного с помощью IE и представляющее собой набор соединенных между собой модулей. Соединения  показывают поток данных от модуля к модулю (модель потока данных). 

Отдельные участки сети могут быть сгруппированы в отдельный модуль. В хранилище библиотеки есть раздел с готовыми приложениями – maps. Каждое приложение  начинается с модуля чтения или генерации данных и заканчивается модулем  DisplayImg или Render, которые осуществляют вывод созданных объектов в  виде изображений или анимации. Все действия производятся курсором в  соответствующих окнах. 

Информация поступает в модуль и выходит из него через его порты. Управление модулем осуществляется через параметры. Каждый модуль имеет свой help файл. 

Для запуска модуля: 

 – найти категорию в Библиотеке Модулей Module Librarian 

 – выбрать модуль, пользуясь левой кнопкой для просмотра  всего списка, или  

   осуществить поиск по имени 

 – запустить модуль – перетащить прямоугольник модуля левой кнопкой мыши на 

    Map Editor, или кликнув правой кнопкой,   из меню выбрать Launch. 

На поле Map Editor: 

Левая кнопка мыши на модуле – активизирует,  выбирает модуль. Строка заголовка модуля приобретает белый цвет. 

Левая кнопка мыши на свободном пространстве Map Editor вне модуля –  снимает выделение модуля. Строка заголовка модуля становится бледно-желтого цвета, как и сам модуль. 

shift + левая кнопка – активизирует, выбирает следующий модуль 

С зажатой левой кнопкой обвести курсором область с модулями – выбор блока модулей 

правая кнопка мыши на заголовке модуля вызовет контекстное меню Help 

правая кнопка мыши на кнопках input/output портов на изображении самого модуля – вызов подсказки по допустимому для портов типу данных. 

зажатой средней кнопкой (эмулировать – нажатие левой и правой кнопок одновременно) на заголовке можно перетащить модуль на одну из нижних иконок в Map Editor
Все операции с модулями производятся только после его выделения, т.е. активизации. Сам модуль может находиться в одной из трех форм. По умолчанию модуль представляет собой прямоугольную иконку. Здесь – имя_модуля, кнопка переключения форм и кнопки input/output портов.

Предельно увеличенный (maximised) модуль, представляет собой контрольную панель управления модуля. Это уже многофункциональное окно с полным набором средств для управления модулем – Widgets. 

Соединение модулей

На иконке модуля расположены две прямоугольные кнопки для соединений между модулями – input/output порты. Порт input принимает данные с оutput порта другого модуля. 

Соединение модулей, т.е. выбор совместимых input/output портов: 

– открыть меню (правым кликом) первого модуля и выбрать подходящий output  

  порт. В меню есть краткая информация о допустимости типов данных для  

  данного порта.

– проследить за изменением цвета контактных площадок портов. На выходе –  

  подсветка темно-зеленого цвета. Совместимые (по типу данных) контактные

  площадки  input портов других модулей станут светло-зелеными или синими в 

  интерфейсе для Windows системы.

– открыть меню того левого – input контакта другого модуля, цвет которого   

  перешел в светло-зеленый. Выбрать соответствующий input порт. Левым   

  кликом на пустом поле можно завершить соединение перед выбором  

  следующего порта.

– между модулями появляются соединения, исчезает подсветка

Такая же последовательность шагов для соединения в обратном направлении. В меню порта показана информация о созданном соединении: 

      – имя порта 

      – тип данных на этот порт 

      – число соединений 

      – имя подсоединенного модуля 

      – имя порта подсоединенного модуля 

Возможны самые различные, но допустимые варианты соединений между модулями. Оutput порт может быть соединен более, чем с одним input портом   –  fan-out. Возможна и обратная ситуация  –  fan-in. 

Созданную сеть-приложение можно сохранить:

      Librarian ( File (  Save All

Сохранить только выделенную часть схемы: 

      Librarian ( File (  Save Selected

При этих операциях созданный файл должен быть с расширением  .map.

Запуск сети-приложения:

      – найти ее в библиотеке 

      – Select левой кнопкой 

      – Drag левой кнопкой 

Загрузка map-приложения  дополнительно к уже существующему в Map Editor:

      Map Editor ( added

Удалить схему с поля Редактора:

      Map Editor ( Destroying
Данные в IRIS Explorer

Источником данных может быть любая область разработок. Входной массив данных может представлять собой файлы произвольной структуры. Для ввода и преобразования входных массивов в типы данных IRIS Explorer используется утилита – модуль DataScribe.

Данные для визуализации – это отображение конечного множества точек сетки, узлов сетки, на множество числовых значений. Каждому узлу координатного пространства соответствует набор числовых значений. После импорта и преобразования входных данных, система далее будет работать только с пятью типами данных: 

Lattice – основной тип для представления визуализируемых  данных. Он содержит числовые массивы, описывающие сетку, массивы значений и размерности массивов. 

Pyramid – тип данных, используемых для представления нерегулярных структур. Это иерархия данных типа Lattice вместе с информацией о том, как следующий уровень строится из предыдущего. Этот тип используется для компактного представления конечно-элементных и молекулярных данных. 

Geometry – геометрическое представление объектов, состоящее из примитивов: полигонов, линий и точек. 

Parameter – скалярные данные, которые управляют работой приложения и могут меняться. 

Pick – представляет информацию об указываемых на экране точках объектов. 

Пример работы с IRIS Explorer
Найти в Библиотеке модуль Read2Da – категории maps или reader. Открыть его help файл: Read2Da считывает 2D скалярные или векторные данные из ASCII файла простейшего формата и преобразует во внутренний 2D однородный (регулярный) lattice формат. Widget модуля имеет форму, куда с помощью FileSelector следует занести имя_файла_данных. Для примера его можно взять из дистрибутива IE: 

        ... /IRIS_Explorer/4.0/data/NAG/zigzag.2D
– Модуль на мгновение вспыхивает, если загрузка ASCII данных проходит 

нормально. 

– Найти в Библиотеке модуль Contour. Открыв его панель управления, можно изменить установленные там начальные значения. Например, установить Num Levels 7 и Min Level -10.5. Здесь можно пользоваться и клавиатурой, и круговым регулятором с точной подстройкой в середине. 

– Соединить Lattice порт модуля Read2Da с входным портом модуля Contour 

– Перенести из Библиотеки модуль Render и соединить выходной Contours порт модуля Contour с входным портом модуля Render. Для получения наилучшего изображения открыть панель управления модуля Render. Кликом правой клавиши вызвать меню, отметить Decoration. 

– Все изменения в параметрах модуля Contours сразу изменяют изображение на выходе схемы. 

– Чтобы создать рамку для полученного изображения, в собранную схему вставить модуль WireFrame, т.е. соединить входной порт модуля WireFrame с Lattice портом модуля Read2Da и выходной порт модуля WireFrame с входным портом Render. 

– Полученная схема соединений модулей представляет собой приложение, которое можно сохранить как map-приложение

– Выход из программы:

      Admin ( Quit 

         OpenDX  (Data Explorer)
OpenDX – мощный, полнофункциональный графический пакет программ со стандартным интерфейсом для визуализации научных, инженерных и аналитических данных. Он относится к так называемым модульным средам визуализации, какими являются AVS и IrisExplorer. 

OpenDX, является свободно-распространяемой версией знаменитой системы визуализации IBM Data Explorer. Находится в каталоге /usr/local/dx
Общая схема работы OpenDX:

· импорт данных от внешнего источника

· обработка данных программой визуализации

· интерактивно управляемое отображение результатов визуализации.

Для импорта данных предназначена специальная подсистема, которая преобразует их во внутреннее представление. Файлы данных могут быть представлены в стандартных научных форматах (HDF, NetCDF), в виде электронных таблиц, изображений, а также могут иметь произвольный формат. В OpenDX пользователь, создавая визуальный объект, работает с функциональной схемой, которую строит из готовых модулей-программ, комплектуя и соединяя их в окне редактора – Visual Program Editor (VPE). Параметры обработки каждого модуля могут быть настроены самим пользователем с помощью многочисленных меню контрольных панелей – конфигурационных окон. В пакет включен инструмент Module Builder для создания пользователем собственных модулей, которые затем могут быть использованы при создании программ-приложений. Множество модулей разбито на несколько категорий, в зависимости от выполняемых функций: импорт данных, промежуточная их обработка, собственно визуализация, набор служебных модулей. 

Иногда для создания визуализации удобнее пользоваться скриптовым языком вместо Visual Program Editor. Он используется для записи визуальных программ, для управления работой модулей, для добавления функций визуализации и т. п.  
Вызов
      dx        команда вызова при активном X Window 

Появляется стартовое окно Data Explorer  с кнопками меню, с помощью которых можно импортировать данные (Import Data…), запускать уже готовые (Run Visual Programs…), а также создавать (New Visual Programs…) и редактировать (Edit Visual Programs…) визуальные приложения. Имеются также кнопки для запуска интерактивного руководства (Run Tutorial…) и различных примеров – приложений (Samples…). При первоначальном знакомстве с Data Explorer интерактивное руководство можно запускать также с помощью команды:

      dx -tutor
Запуск и демонстрация визуальной программы-приложения

Запустить приложение можно двумя способами:

· Первый способ:

      dx -edit [program_path_name]

      где «program_path_name» – имя программы с указанием пути. 

· Второй способ: 

      dx 

затем из стартового окна Data Explorer выбрать Run Visual Program.
Открывается окно Net File Selection с директориями и файлами. Тип расширения программы-приложения по умолчанию *.net.

В разделе /usr/local/dx/samples/tutorial/ в качестве примера можно выбрать example1.net – анимационную визуализацию молекулы воды. Двойной щелчок на имени программы в окне Net File Selection вызовет целый каскад окон: 

   – панель меню Data Explorer, откуда можно открыть все редакторы и

 управляющие панели;

   – окно с изображением молекулы воды;

   – Application Comment – краткое описание программы;

   – Sequence Control – пульт управления анимацией.

Для редактирования существующего приложения в стартовом окне Data Explorer 

выбрать кнопку Edit Visual Program, а затем в окне Net File Selection выбрать нужную программу-приложение. Открывается окно VPE, в рабочем поле которого  прорисуется схема из модулей и соединений выбранной программы. 
Управление внешним видом объекта

При выводе изображения объекта с помощью модуля Display манипуляции с изображением осуществляются изменением параметров модулей. Использование модуля Image предоставляет несколько возможностей управления изображением объекта.

· Изменение размера изображения осуществляется изменением размеров окна Image.
· Вращение, масштабирование, изменение характеристик съемки (камеры):

· меню Options ( View Control…

или

· меню Options ( Mode

· Включение координатных осей

· меню Options ( AutoAxes…

· Выбор цвета фона

–    меню Options ( Set Background Color…
· Возврат к первоначальным (по умолчанию) установкам

· меню Options ( Reset

Программный редактор Visual Program Editor (VPE)

Окно VPE открывается из стартового окна Data Explorer выбором кнопок Edit Visual Program или New Visual Program.  VPE разделен на три области. Слева – два поля: первое – со списком категорий, группирующие модули сходного назначения  и второе – со списком самих модулей из выбранной категории. Область справа является рабочим полем для создания и редактирования визуальных программ-схем (networks). Схема состоит из иконок модулей, соединенных между собой линиями через выделенные контакты – порты. Модуль содержит встроенный конфигуратор (диалоговое окно) с графическим пользовательским интерфейсом и информационной подсистемой подсказок. Имя программы-схемы  дано в  строке заголовка окна VPE.

Сначала щелчком левой клавиши мыши в верхнем поле помечаются категория и в нижнем – модуль из этой категории. Далее курсор (в виде уголка) следует переместить в ту точку правого поля, где требуется расположить иконку модуля. Следующий щелчок ставит иконку в выбранную позицию. Перемещение иконки модуля по полю редактора – зажатой  левой клавишей мыши.

Каждый модуль имеет:

 – контакты в верхней и в нижней части – входные и выходные порты для соединения с другими модулями; 

 – контрольную панель для установки параметров модуля (двойной щелчок на иконке,  или из меню VPE: Edit ( Configuration); в ней же содержится краткое описание модуля.
Порядок соединения модулей

Перенести на рабочее поле необходимые модули. Для соединения/разъединения их между собой:

– Зажать левую кнопку мыши над выходным портом (курсор в виде стрелки вниз)

– Перевести курсор к другому модулю и указать нужный входной порт, если их несколько (по умолчанию всегда берется крайний слева). Возникает линия с подсветкой по следу курсора;  входные порты модуля "зажгутся", если соединение корректно; иначе будет выдано сообщение об ошибке.

– Для завершения соединения – отпустить кнопку мыши. Соединять модули можно в любых направлениях. Корректность соединения подтверждает светло-зеленый цвет портов.

– Разорвать соединение – подсветить соединяющую линию и перетащить курсор на пустое поле.

– Удалить модуль – выделить его (щелкнув левой кнопкой мыши) и выбрать в меню Edit (  Delete
–  Переместить модуль – выбрать и перетащить курсором мыши. 
– Удалить текущую схему-приложение из рабочего поля, не закрывая при этом  окна VPE:  File ( New.

Пример создания программы – приложения

(двумерная поверхность на регулярной сетке)

–  В окне редактора VPE в категории Import and Export из списка категорий выбрать модуль Import. Расположить его в правом поле редактора.

–  В категории Realization выбрать модуль RubberSheet. Расположить его ниже первого модуля.

–  Из категории Rendering выбрать Image модуль. Перенести на поле справа.

–  Соединить output-порт модуля Import с первым input-портом модуля RubberSheet
–  Соединить output-порт модуля Rubbersheet c input-портом модуля Image. Отличие цвета первого порта модуля Import  от цвета других видимых портов означает, что первому порту требуется параметр, имя файла с данными.  

– Открыть контрольную панель модуля Import, дважды кликнув на иконке модуля. Активизировать первый параметр, name, и в поле Value набрать имя файла с данными:

      /usr/local/dx/samples/data/southeastern_topo.dx

–  Запустить созданную программу командой меню Execute ( Execute Once. 

К полученной схеме можно добавить модуль AutoColor из категории Transformation, разместив между модулями RubberSheet и Image (можно и между Import и RubberSheet).

Созданное приложение-схему можно сохранить: 

   File (  Save Program As…
Импорт данных в Data Explorer

Самый удобный для пользователя формат данных для импорта в Data Explorer –   General Array format. 

В General Array format – используется header файл для описания формата исходных данных. header – это несколько строк в текстовом файле с  данными с описанием характеристик данных, таких как размер сетки, размерность, тип данных и расположение. Для описания формата данных  Data Explorer предлагает удобный инструмент, Data Prompter, окно которого открывается командой:

      dx -prompter
      или выбором Import Data из стартового окна Data Explorer
10  СУБД  MySQL
MySQL - это система управления реляционными базами данных (БД), для работы с ними  используется SQL (Structured Query Language) – наиболее распространенный стандартный язык, используемый для доступа к базам данных. 

В реляционной БД данные хранятся  в отдельных таблицах, которые связываются между собой при помощи отношений. Благодаря этому обеспечивается возможность объединять при выполнении запроса данные из нескольких таблиц. Для каждого пользователя создается своя база данных, в которой  можно, имея  соответствующие права доступа: 

   1. Создавать таблицы 

   2. Добавлять информацию в таблицы 

   3. Модифицировать или  удалять информацию 

   4. Получать необходимые данные

MySQL основана на технологии клиент-сервер. Для операций с данными используется программа mysql, которая является  клиентом сервера. Можно также использовать любой SQL-клиент, который для пользователя наиболее привычен и удобен. Пользователь может создавать таблицы и заполнять их данными  в  ACCESS,  а  потом  экспортировать таблицы в собственную  БД – только нужно установить  32-битный  ODBC  драйвер для MySQL. Есть также простые  в  использовании  программные  расширения  HTML,  которые поддерживают  доступ к серверам баз данных MySQL. 

10.1     Регистрация пользователей и  создание базы данных

Для регистрации пользователей и создания базы данных  следует направить официальное письмо на имя зам. директора ЛИТ Коренькова В.В. с просьбой о создании базы данных  на MySQL  для такого-то пользователя (фамилия, имя, отчество) с его координатами (телефоны, место работы), указать желаемое имя пользователя MySQL – user и название базы данных – dbname. После получения 

разрешения на создание БД, администратор сообщает все  параметры соединения.

10.2     Соединение с сервером   MySQL
При подключении к серверу с помощью mysql обычно нужно ввести имя пользователя  MySQL (user)  и, в большинстве случаев, пароль. Если сервер запущен не на том  компьютере, с которого пользователь вошел в систему, необходимо также указать имя хоста (hostname). Можно также сразу указать базу данных (dbname), с которой хотите работать. Получив соответствующие параметры, подсоединиться к серверу можно следующим образом: 

      > mysql -h hostname -u user -p dbname
mysql выведет на экран запрос:
       Enter password: * * * * * * * *

Вводится пароль.  Если  не  задан  пароль  или  имя пользователя,  mysql пробует зайти  в  систему  на  сервере базы данных с использованием логина на Linux кластере и НУЛЕВОГО (ПУСТОГО) пароля. Это не пройдет, если mysql_логин отличается от логина на Linux кластере, или если пользователь  имеет  mysql_пароль.  Несколько примеров запросов  пользователя pupil при работе с базой данных test при учете, что имя  сервера БД  – lxdbs
      > mysql -h lxdbs -u pupil -p

      Enter password:

На экране должна появиться следующая информация и приглашение   mysql:

        Welcome to the MySQL monitor.  Commands end with ; or \g.

        Your MySQL connection id is 2920 to server version: 3.23.55-Max-log

        Type 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the buffer.

      mysql>

Программа mysql готова к вводу команд. Когда выдана команда, mysql посылает ее серверу для выполнения и отображает результаты, затем печатает подсказку mysql>,  чтобы указать, что готова для приема другой команды. Для отмены исполнения набираемой команды  используется сочетание  \c .

После установки соединения можно в любой момент отключиться от сервера   командой QUIT:

      mysql> QUIT

      Bye

Если при подключении к серверу не было задано имя базы данных, то сделать это можно командой:

   mysql>USE dbname
В данном примере:

      mysql> use test
         Database changed

      mysql>

Команда USE dbname сообщает, чтобы MySQL использовал базу данных dbname как  заданную по умолчанию для последующих запросов. База данных остается текущей до  конца сеанса, или пока не будет выдана другая инструкция USE. 

Имена баз данных и таблиц чувствительны к регистру,  а для ввода ключевых слов можно использовать любой регистр символов. По умолчанию поиск в MySQL  также нечувствителен к регистру.

Команда обычно состоит из SQL-выражения, за которым следует точка с запятой.

mysql отображает вывод запроса как таблицу (строки и столбцы). Первая строка содержит метки для столбцов,  следующие строки задают результаты запроса. 

10.3     Примеры работы с MySQL
mysql можно  использовать как простой калькулятор:

      mysql> SELECT COS(PI()/3), (5+2)*3;
+---------------+------------+

| COS(PI()/3)  | (5+2)*3  |

+---------------+------------+

|    0.500000   |      21       |

+---------------+------------+

Посмотреть  названия таблиц в текущей БД, на которые пользователь имеет привилегии, можно так:

      mysql> show tables;

А структуру таблицы:

      mysql>DESCRIBE tablename;

Команда может быть короткой, с одной строкой инструкции, например:

   mysql> SELECT USER(), now();
+-----------------------------+--------------------------+

| USER()                           | now()                         |

+-----------------------------+--------------------------+

| pupil@lxpub01.jinr.ru | 2004-04-22 16:36:55 |

+-----------------------------+--------------------------+

Но mysql позволяет вводить и длинные запросы в виде нескольких коротких строк; конец запроса – точка с запятой.  Некоторые данные намного более читаемы, когда отображаются вертикально, вывод запроса (строки) вертикально можно получить, заканчивая команду сочетанием \G.

      mysql> select * from SOTRUDNIKI

           -> where IMYA  like  'Sid%'  \G;

   *************************** 1. row ***************************

                             FAMILIA: Sidorov

                                    IMYA: Sidor

                       ROZHDENIE: 1960-03-03

   MESTO_ROZHDENIYA: Tula
В MySQL можно писать строки в символах ' или ". Когда Вы переходите на новую строку, mysql  подсказывает, что ожидается в следующей строке. В таблице  обобщен  смысл всех подсказок:

Метка
Значение


mysql>
Ожидание новой команды.

->
Ожидание следующей строки многострочной команды.

'> (">)
Введена строка,  которая начинается с  символа кавычки ' ( "), но нет второй кавычки, которая завершает  эту строку.

Если по ошибке введена незавершенная строка, любые дальнейшие строки, которые будут  вводиться, игнорируются mysql,  включая  строку  QUIT!
При появлении  подсказки '>  ( ">), нужно  ввести недостающую кавычку и отменить текущую команду  '>  '\c    ( ">  "\c). После подсказки mysql>  можно продолжить работу.

Иногда многострочные инструкции происходят случайно, если не введена точка с запятой для завершения. В этом случае mysql ждет продолжение ввода:

      mysql> SELECT * 

               ->  from SOTRUDNIKI
        ->;

Введите точку с запятой, чтобы завершить инструкцию, и mysql ее выполнит.

10.4     Основные команды

Основными командами языка SQL,  используемыми для манипуляции с данными, являются  SELECT,  INSERT,  UPDATE,  DELETE .

· SELECT используется, чтобы получить информацию из таблицы.

Общая форма инструкции:

   SELECT what_to_select  FROM table_name  WHERE conditions_to_satisfy;
what_to_select  – указывает то, что Вы хотите увидеть. Это может быть список столбцов или *, чтобы указать все столбцы.

table_name – указывает таблицу, из которой Вы хотите получить данные. Предложение WHERE  представлено, если задаются условия (conditions_to_satisfy), которым должны удовлетворять искомые строки.

Самая простая форма SELECT получает все из таблицы:

      mysql> SELECT  *  FROM  table_name; 

При работе с оператором  SELECT   доступно много полезных функций. Например, следующие функции вычисляют: 

   COUNT          – количество элементов;

   SUM               – сумму элементов; 

   MAX и MIN  – максимальное и  минимальное значение;
   AVG                – среднее значение.
· INSERT вставляет новые строки в существующую таблицу  table_name
Общая форма инструкции:

   INSERT INTO table_name  (col1,col2,…)  VALUES(value1,value2,…);
valueN – значение, которое будет присвоено соответствующему столбцу colN. 

Если в списке названы не  все столбцы в таблице, то неназванным столбцам будут присвоены  их значения по умолчанию. Если для INSERT ... VALUES вообще не определен список столбцов, то в списке VALUES()  нужно обеспечить значения для всех столбцов.

· UPDATE модифицирует столбцы в существующих строках таблиц с новыми 

значениями:

   UPDATE  table_name     SET col1=expr1 [,col2=expr2, ...]    [WHERE 

    where_definition];

Предложение SET указывает, какие столбцы изменять, и значения, которые им должны быть заданы. Предложение WHERE, если задано, определяет, какие строки должны  модифицироваться.  Иначе модифицируются все строки.

· DELETE удаляет строки из таблицы.
DELETE  FROM  table_name    [WHERE where_definition];

DELETE удаляет строки, которые удовлетворяют условию, заданному в where_definition, из таблицы table_name и возвращает число удаленных записей. Если команда DELETE выдается без предложения WHERE, все строки будут удалены.  Полезная опция запуска для новичков: -U  (--safe-updates или --i-am-a-dummy для пользователей, которые скомандовали DELETE FROM table_name, но забыли указать предложение WHERE). Эффект вышеупомянутой команды: инструкции UPDATE или DELETE, которые  не имеют ограничения ключа в части WHERE, не будут выполняться. Разрешаются  только UPDATE и DELETE, которые используют ключи.  Если войти в MySQL  с опциями:

      > mysql -U  –u   pupil  -p
и попытаться  выполнить команду:

      mysql> delete from table_name;

 то будет получен такой ответ:

ERROR 1175: You are using safe update mode and you tried to update a table without a WHERE that uses a KEY column

10.5     Подключение к базе данных MySQL с использованием PHP
К базе данных MySQL можно подключаться, используя PHP. Приведем PHP скрипт - очень  простой пример  создания в базе данных  test таблицы testtab, наполнения ее данными и получения данных из нее.  В угловых скобках  (< >) – тэги языка  HTML.  После //  идет комментарий.

      <?php
          $dbname = "test";          //  Имя базы данных 

          $user = "pupil";             //  Имя пользователя 

          $password = "-";            //   Пароль 

          $dbhost = "lxdbs";         //  Хост

      echo " Подключаемся к MySQL серверу<br>";  // контроль работы скрипта

      $link = mysql_connect($dbhost, $user, $password);

      echo " Выбираем нашу базу данных<br>";        // контроль работы скрипта

      mysql_select_db($dbname, $link);

      echo "Создаем таблицу testtab <br>";                  // контроль работы скрипта

      $query = "CREATE TABLE testtab (num int(2), num_square int(10),a     

      varchar(20))";

      mysql_query($query, $link);
      echo " Добавляем 10 записей в нашу таблицу testtab<br>";  // контроль … 

      for($i=1; $i<11; $i++) 

      { $ii=$i*$i;

      $a= $i;

      $query1 = "INSERT INTO testtab(num, num_square,a) 

      VALUES($i,$ii,'stroka$a')";

      echo "<br>$i, $ii, stroka$a";       // контроль работы скрипта

      mysql_query($query1, $link);

       } 

      echo "<br> Смотрим содержимое  нашей таблицы testtab<br>";

      // далее выводится на печать имя таблицы:
      echo("<center><h2>Таблица testtab </h2></center>"); 
      echo('<table align="center" border="1"><tr>'); // атрибуты таблицы
       // определяется  количество полей  таблицы: 

      $num_fields = mysql_num_fields(mysql_db_query($dbname,"select * from 

      testtab", $link)); 

      // заносятся названия полей таблицы  в  массив: 

      for ($i=0; $i < $num_fields; $i++) { 

      $result = mysql_db_query($dbname, "select * from testtab", $link); 

      $hash_field_names[i] = mysql_field_name($result, $i); 

      //выводятся на печать названия столбцов таблицы:
      echo("<th>"); 
      echo $hash_field_names[i]; 

      echo("</th>");  
      }     

      $result = mysql_db_query($dbname, "select * from testtab", $link); 

      echo("</tr><tr>"); 

      //определяется кол-во строк в таблице:

      $number_of_rows = @mysql_num_rows($result); 

      for ($ii = 0; $ii < $number_of_rows; $ii++) { 

      // выборка  очередной строки:

      $record = @mysql_fetch_row($result); 

      // выборка  i-го элемента строки:

      for ($i=0; $i < $num_fields; $i++) { 

      echo("<td>"); 

      // печать i-го элемента строки:

      echo $record[$i]; 

      echo("</td>"); 

                  } 

      echo("</tr>"); 

              } 

      echo("</table>"); 

      echo("<br> Закрываем соединение");

      mysql_close($link);

      ?>

Выполнить этот скрипт Вы сможете, если зададите свои параметры dbname, user, password, т.к. у пользователя pupil  в настоящее время оставлена только привилегия select.

Для MySQL есть сайты с великолепным бесплатным руководством на русском языке, например:

         http://www.mysql.com/doc/ru/ 

         http://www.botik.ru/~rldp/mysql/mysqlcli/
11  Изменения в работе с PHP-программами

В версии PHP  4.3.1 установлены новые правила формирования глобальных переменных – входных параметров PHP-программы и системных переменных: в целях обеспечения безопасности операционной системы отключен режим автоматического присвоения значений переменным. Для выбора значений необходимо выполнить обращения к соответствующим ассоциативным массивам.

         Параметры PHP-программ

Передача параметров PHP-программам может выполняться различными способами:

· при обращении в CGI-режиме из HTML form-объектов  c методами передачи  get  и post;

· при прямом обращении к PHP-программе в URL-строке.
         Обработка входных параметров

Обработка входных параметров зависит от типа обращения.

1. Метод get
Пример HTML-страницы:

   <form action=”http://www.jinr.ru/~petrov/php/testphp.php” method="get" >

   <table>

   <tr><td>

   <tr><td nowrap><b>Имя счетчика:</b> <td><input type="text"  

           name="counter">

   <tr><td nowrap><b>ID счетчика:</b> <td><input type="text" name="id">

   <tr><td><input type="submit" value="Запрос">

   </table>

   </form>

Пример соответствующей PHP-программы:

   <?php

   $counter=$_GET['counter'];

   $id=$_GET['id'];

   PRINT "Counter= $counter  ID= $id";

   ?>

2. Метод post
Пример HTML-страницы:  

   <form action=”http://www.jinr.ru/~gvv/php/counter/testphp.php”
                         method="post" >

   <br><b>Имя счетчика:</b> <input type="text" name="counter">

   <br><b>ID счетчика:</b> <input type="text" name="id">

   <br><input type="submit" value="Запрос">

   </form>

Cоответствующая PHP-программа:

   <?php

   $counter=$_POST['counter'];

   $id=$_POST['id'];

   PRINT "Counter= $counter  ID= $id";

   ?>

3. Задание параметров в URL-строке

Пример URL-строки:

   http://www.jinr.ru/~petrov/php/testphp.php?counter=value1&id=value2

PHP-программа для обработки параметров этой строки будет такой же как и для передачи параметров по методу get.

Кроме того, можно прочитать всю строку с входными параметрами:

   $query_string = getenv ("QUERY_STRING");

   PRINT "<br>query_string:  $query_string<br>";

Результат выполнения:

   query_string: counter=value1&id=value2

Допускается использование устаревших типов ассоциативных массивов для вышеприведенного примера:

   $counter=$HTTP_GET_VARS['counter'];

  или 

   $counter=$HTTP_POST_VARS['counter'];

         Системные переменные

Системные переменные в PHP-программе устанавливаются также обращением к ассоциативным массивам. Ниже приведен пример использования системных переменных QUERY_STRING, REMOTE_ADDR, HTTP_USER_AGENT:

   $query_string = getenv ("QUERY_STRING");

   $address = $_SERVER["REMOTE_ADDR"];

   echo "<br>ADDRESS: $address";

   $remote =getenv("REMOTE_ADDR");

   echo "<br>Remote2: $remote";

   $userag = getenv("HTTP_USER_AGENT");

   echo "<br>user agent= $userag <br>"; 

   echo $_SERVER["HTTP_USER_AGENT"];

Примечание: 

Полезной для уточнения состояния PHP-пакета является функция  phpinfo();

12  Сведения об информационном сервере linux4u

FTP/HTTP сервер linux4u.jinr.ru создан  в ЛИТ ОИЯИ при поддержке РФФИ для облегчения доступа пользователей ОИЯИ к большому фонду бесплатного математического обеспечения ЭВМ, создаваемого в рамках проекта создания свободно распространяемого математического обеспечения  Free Software Foundation (FSF) и других аналогичных проектов. Он позволяет прямо по локальной сети установить на рабочую станцию пользователя операционную систему Linux и другое математическое обеспечение, необходимое для научных расчетов. Это значительно быстрее и удобнее, чем обращение к базовым серверам фирм-разработчиков.

В настоящее время ОС Linux быстро развивается. Существует более десятка ее разновидностей (дистрибутивов). Их версии обновляются несколько раз в году, а еще более часто появляются изменения к предыдущим версиям. На сервере собраны и оперативно обновляются самые популярные из них: Redhat, Suse, Debian и другие. Установка и использование новых версий операционной системы повышает безопасность работы в сети, создает более удобную среду и позволяет использовать новые возможности аппаратуры. С помощью сервера linux4u.jinr.ru это легко доступно пользователям ОИЯИ. Кроме ОС Linux на сервере есть различные прикладные пакеты для пользователей, библиотека CERNLIB,  математическое обеспечение PC-фермы, большая часть программного обеспечения GRID -технологии.

На WWW сервере http://linux4u.jinr.ru Вы найдете краткое описание программ, находящихся на FTP сервере, собрана документация для пользователей, и ссылки на другие WWW серверы с полезной информацией о Linux на русском языке.

Сделана поисковая система, позволяющая индексировать и затем искать информацию по ключевым словам на английском и русском языках на серверах linux4u.jinr.ru и www.jinr.ru.

Полезные ссылки на информацию об OC Linux:

      http://linux4u.jinr.ru/docs/

      http://linux4u.jinr.ru/docs/linux/faqadm/index.html

      http://linux4u.jinr.ru/docs/master.doc/install-html/

      http://linux4u.jinr.ru/docs/linux/goryach/index.html

13  Литература о Linux на русском языке

Операционная система  Linux развивается так бурно, что в течение каждого года выходят новые версии дистрибутивов и издаются новые книги, в которых отражаются изменения и расширения этой ОС, а старые книги стареют  и частично теряют актуальность. Поэтому приводимый ниже список не может быть полным и, вероятно, уже устарел к тому моменту, когда Вы его видите.

Петерсен Р. LINUX: руководство по операционной системе. Киев,BHV, 1998. 

Рейчард К., Фолькердинг П. Linux – cправочник. С.-Пб., Питер Ком,1998. 

Ивановский С. Операционная система Linux. М., Познавательная книга, 1999. 

Сивер Э., Спейнауэр С.  Linux справочник. С.-Пб., Символ Плюс, 2001.

Болл Б., Питтс Д. Red Hat Linux 7. Энциклопедия пользователя. М.-С.-Пб-К.,  

                   ДиаСофт, 2001.  

Бендел Д.,Нейпир Р. Использование linux. М.-СПб-К., Вильямс, 2002. 

Митчел М., Оулдем Д., Самьюэл А. Программирование для Linux .  

                   Профессиональный подход, М.-С.-Пб-К., Вильямс, 2002. 
Болл Б., Питтс Д. и др. Red Hat Linux в офисе и дома. Москва, Санкт-Петербург,  

                   Киев, 2002.

Хатч Б., Ли Д., Курц Д. Секреты хакеров. Безопасность Linux - готовые решения. 

                   М.-С.-Пб-К., Вильямс, 2002.  

В.Водолазский. Путь к Linux, СПб.:Питер, 2002.

Д.Н.Колисниченко. Самоучитель Linux. Установка, настройка, использование.    

                   СПб.: НиТ.2004.

В.Костромин. Самоучитель Linux для пользователя. СПб. БХВ-Петербург,2003.

Ю.Вахалия. Unix изнутри. СПб.: Питер, 2003.
14  Сравнительное сопоставление прикладных пакетов в средах   ОС  Windows и Linux
назначение

программы
Windows

платформа
Linux

платформа

Файловый
менеджер
FAR 

Norton Commander

Windows Commander

Explorer
Midnight Commander

Emacs   *Xemacs  *Kongueror  

*Nautilus

Быстрый

просмотр

лок. страниц
 IE
Midnight Commander  *Kongueror

*Nautilus  Lynx   Links

Текстовый

редактор
Notepad  NotRepad

Bred    Shtirlitz


*Kate  *Kedit  *Kwrite  *Gedit  *Nedit *Xemacs mcedit  emacs  vim/vi/nvi  pico

Просмотр

PDF 

PostScript
Acrobat Reader

GhostView
*Acrobat Reader

*GV    *Xpdf

Просмотр

графических

файлов
ACDsee
*xv  *Kpaint  *Kuickshow  *Kview  *xDvi  *xSane

*ImageMagick

Графический

редактор
Adobe Photoshop

Gimp for Windows Paint
*Gimp

*ImageMagick

Векторная графика
Corel Draw
*xfig  *Dia

Схемы баз 

данных
Access
*Dia  *KOffice

Офисный

пакет
MS Office  OpenOffice
*Koffice *GnomeOffice

Электронные

таблицы
Excel
*Gnumeric  *Kspread

Рисование

графиков
Excel
*Gnuplot  *Grace  *xfig  *Dia 

Kivio (*Koffice)

Программирова-ние и разработка
MS VisualStudio

Ms Visual C

Visual Fortran
*Kdevelop

Отладчик
Visual C
Visual Fortran
Gdb  *DDD

HTML/DHTML

редактор
HomeSite 

и т.д.
*Quanta Plus

XML редактор
XML Spy
*Emacs

HEX редактор
Hiew
*KHexEdit  

Редактор иконок
ArtIcons
Icon Editors


*KIconEdit

Редактор

формул
OpenOffice Math
*Rformula ( *Koffice)

Трехмерное

моделирование
*IRIS Explorer  *OpenDX   *chimera

* отмечены имена программ, работающих под X window. 

Назначение любой программы можно узнать:

      man имя_программы

      имя_программы --help
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�Регистрация в AFS  для сотрудников ЛФЧ и ЛВЭ осуществляется системными администраторами этих лабораторий. Сотрудники всех остальных подразделений ОИЯИ регистрируются в AFS системными администраторами ЛИТ.
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